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Üoxmott. 



Die günflige $ufnaf)mc, n)dd>c bic bi3l;er erfdjienenen, ebenfo burd> 
gelegenen 3nf)alt alä burd) f$öne 5luäjtartung unb ungcioöjmuctye billig* 
feit auSgejeidmetenSbeile ber ,,3IlujrrirteuVolf3* unb gamilienbibliotycf" 
überall fanben, oeranlafcte ben £errn Verleger biefeö oerbienftlidjcn enco* 
clopäbtfä^en 2öerte3 fdjon oor längerer 3*it, bajfelbe mit einer neuen (Serie 
populärer € Triften ju bereitem. 2Bäf)renb nämlid) bie früheren Steile 
au8fd[)liefjlidE) bie Verbreitung Don Äenntniffen, mie jie ba8 praftiföe ßeben 
erbeifefct, $um 3toede fjatten, foüte bie neue <Serie eine minber materielle 
Jenben j oerfolgen: fte follte ber görberung allgemein l;umamjhfd)er 93il* 
bung gemibmet fein. $)emgemä§ befdjlofj ber £err Verleger, in einer neuen 
töeü> oon billigen populären Schriften baS 3nterejTantejre unb 2öif[en3* 
roertljefte au3 allen ©ebieten ber ftaturfunbe in anue^enben unb allgemein 
oerftänblidjen 6dnlberungcn unb erläutert burd) gute 5lbbilbungen bem 
großen publicum oorjulegen, unb auf biefe SBeife aud) benUnbemitteltfren 
bie Gelegenheit $u oerfdjaffen, ftd) mit ber £eimatl) be3 2Kenfd)en, mit ber 
ftatur, befannt unb oertraut ju machen. 60 entjtanb ba8 bereit« erfä)ie* 
• nene „Vuäj ber ©eologie", unb biefelbe Jenbenj liegt aud) ben „SBunbern 
be$ ÜMroffopS'' $u ©runbe, beren Bearbeitung td) auf ben befonbern 
2Bunfd) be$ £errn Verlegers übernommen fjabe. Uebcrjeugt, ba§ nid)tö 
in ber ben 97Jenfd)cn umgebenben ftatur fo geeignet fei, ifjn mit Vetoun* 
berung unb ßiebe gegen bie Statur $u erfüllen, al3 toie bie unmittelbare 
Slnfdjauung unb (Menntni§ be8 it)it in taufenbfaa>r ©eftalt fort unb fort 
umfdnoebenben unfxdjtbaren £cben8 unb beä tounberbaren Vaueä be8 ^Pflan* 
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VIII 

*en* unb ifjierförpcrd, ja feines eigenen ^eibeä, glaubte id) in bicfem s £ud)e 
nid)t bloä eine 9lu3waf)l auffallender mifroffopifcber Silber utfammen* 
bangloS oor ben klugen bed Cefcrä uorübcrfüfjren, fonbern (enteren gemiffer- 
maafeen mit bem 9flifroffop in ber £anb burd) alle {Reiche ber Natur fübren 
unb ibn in baä Jnnere aller ftaturförper, folglid^aud) feine« eigenen ßeibeä, 
bliefen laffen müffen. £enn nur auf tiefe Seife war eä mögltd), ben 
l'efer baö SlUcö burdjbringenbe „£cben im fleinften SRaumc" feinem ganzen 
Umfange nad) fennen $u lehren. Ob mir bie$ gelungen ift ober nid)t, 
mögen eompetente föidjter entfdjeiben; rool aber mage id) \u behaupten, 
bafc roeber bie beutfefce nod) eine anbere Citteratur bis jefct ein populäre^ 
üöud) Don bem Umfange beä oorliegenben befifct, in roeldjem bie ßrgebniffe 
ber mifroffoptfd)en gorfdjungen mit gleicher 5Ulfeitigfeit bargejtellt mären. 
9lu3 biefem @runbc hoffe id) mit bem Gerrit Verleger, bafi aud) btefcä 
jüngftc ®lieb ber „malcrifd)en geierfrunben", roeld)e3 meljr nod) al$ bie 
früheren ba§u befhmmt *u fein fdjeint, allen (Stäuben eine gleichzeitig in* 
tereffante unb bcletjrenbc Unterhaltung nach uerriebtetem Sagemerfe $u t»er= 
Waffen, oon bem ^ublieum mit bemfelben Beifall aufgenommen unb oon 
ber ftritif mit berfelben 9iad)fid)t beurteilt werben wirb, alä bie bieber 
erfdjienenen Stänbe jener Sammlung. 

Öeipjig, ben 6. Detober 1855. 

©er Uerfaffer. 
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Da« SWtfroffop. 



Die (srfmbung be« jufammengefe£ten 2>?ifroffop« unb ganj befonberS bie 
aufjerorbentliche üBerpoüfommnung, weldje tiefem Snjtrumente in ber neuejicn &nt 
$u i^eil geworben ijt , tjat bem $luge bc« ÜNenfchen eine bisher ungeahnte SBelt 
pon SBunbern erfd;Joj[cn. 2lber nur wenige ton Denen, welche bicfe« »udj ber 
Unterhaltung unb Belehrung l;alt»er jur #anb nehmen, bürften Gelegenheit, 3?it 
ober hinlängliche Littel befifcen, um fclbft mifroffopifche Untersuchungen machen 
unb fich mit ihren eigenen klugen unmittelbar an bcn SBunbermerfen ber Schöpfung 
ergöfcen $u tonnen, bie un« überall umgeben, ja bie felbft noch ber berabfallcnbe 
^Regentropfen unb ber verachtete 3taub ber (»trafen birgt. Denn einedthetl« jinb 
gute Üfttfroffope feljr fojtfpielige 3njfrumentc, anberntheil« er^etfd^t ba« beobachten 
mit bem Sftifroff ope bebeutenbe Söorfenntntfie, Uebung unb Gefchtcflichfcit. 2Bcr 
fia) mit mifroffopifd;en Unterfuchungcn befdjäftigen will, mu§ nicfyt allein mit bem 
2Jied>ani«mu« feine« 3nflrument* unb mit ben pt)i>ftfalifd;cn Gefe&cn, auf benen bie 
SSirfung bcfielbcn beruht, pollfommcn pertraut fein; er mujj auch erfi fein Sluge 
an baö äWfroffop gemölmen, er mu§ mit einem SÖorte erft mtfroffopifch feben 
lernen, bepor er in bie fallen bee 2i$unbcrbauc« einbringen fann, bcn bie 9tatur 
in bem fleinjrcn, wie in bem größten ihrer jabllofcn Gefa)öpfe, bem unbewaffneten 
Slugc be« iUlenfcben frctlidi Perborgen, aufgerichtet bat. ßnblich erforbert ber 
(Gebrauch be« $)ti Prof top« , befonberö bie Zurichtung (ba« *Uräpariren) ber $u 
unterfudjenben Gegenftäube (ber Cbjccte) wegen beren Kleinheit einen ziemlich 
bebeutenben Grab ron Gefd)icflid?feit in ber $anb, melcbe nur eine längere 3 C ^ 
unb mit ber größten $lu$bauer fortgefefcte Uebung erwerben fann. 5lu« allen 
tiefen Giimbcn wirb ba« ÜNit'roffop niemals ein Gemeingut aller Derjenigen 
werben, bie ftd? für bie Statur mtereffiren, fonbern immer ba« SeTtfcthum weniger 
$luecrwäl;lten bleiben. Doch ma« unmittelbare Slnfchauung iud;t ju gewahren 
Permag, Perftnnlicht oft ein getreue« iBilb, eine lebenbige flare SBefchreibung. 

Nur Söcnigen ift e« trofc ber teifenbahnen unb Dampffdnjfe Pergönnt, frembe 
JJänber unb ÜJölfer au« eigener Slnfcbauung fennen 511 lernen, unb boch fann ftch 
3ebermann, wenn er fonfl will, mit geringen Mitteln eine ziemlich genaue Äcnntnip 



2 Einleitung. 

Von ben SRiefenbauteu ber alten Aegtovter unb Körner, von ben SBunbern beä 
SlrVftallvalajteä 511 (snbenham, von ber großartigen Gebirgäfcencrie ber Alpen unb 
ber unübertroffenen $racM ber Urwalber 5*rajtlien$ verfebaffen, inbem zahlreiche 
unb billige illuftrtrte Volföfcbriften unb 3citungen auch demjenigen, welker jid) 
Meifebefchreibungen unb Äuvfcrwerfe nidjt ju faufen vermag, reiche Gelegenheit 
ba$u bieten, (sin fold;e$ SWittel ber Belehrung foll aud? biefee »ücr/lein fein, 
welche* ben 3wetf hat, alle greunbe ber Siatur, bie wegen ttjrer Sermögenäumftdnbc 
ober ihrer SerufSgcfcbäfte an eigenen Unterfu^ungen mit bem 2Ntfroffov verhinbert 
jtnb, in bie Üßunberwclt einzuführen, welche biefeä 3 n f* rumfnt S ur Äenntni§ 

beö üttenfeben gebracht bat. Doch bevor id; ben freunblichen fiefer ben erjicn 3Mi<f 
in baü geheimnißvolle 3nnere bcö unentwethten Jemvelä ber 9?atur tfjun lajfe, 
muß id) ibn guvor mit bem 3nftrumente, bem bie Statur fo große (£rrungenfd)aften 
verbanft, mit feiner Ginridjtung, feiner Anwenbung unb feiner Gefliehte etwaä 
naber befannt machen. Vielleicht befomint er burdj bie iJecturc biefeä Büchleins 
l'uft, jene« fchönc 3nftrument, wenn ilmi anber* baju (Gelegenheit geboten wirb, 
felbfi $u hanbhaben. gür biefen gall foü mit ber 6chilberung beö ÜHifroffov* 
aua> eine leicht faßliche Zuleitung $u beffen Gebrauch, fo wie jum ^rävartren ber 
Dbjecte unb beren Aufbewahrung verbunben werben. 

2>aä URifroff ov ijt, wie fein 9came befagt, ein 3nfsrumcnt um M Ä 1 leine 
ju fchen. Söäbrenb fein (Jjegenfajj, baä Xeleffov ober Fernrohr, bem menfehlichen 
Auge ben ÜBlicf in bie 2Öelt be$ Großen (ben 2Nafvofo*miUf) eröffnet, währenb 
biefeS ihm §. SB. bie üBunber bcö gcjtirnten Rimmels ober bie fernen einer 
birgöauäftdjt erfchließt unb ihm bie entfernteren Gegenftänbe in unmittelbare ÜJtäbe 
rücft, bient baä ÜDtifroffov bajit, bie 2öelt be$ ftletnen (ben üJfifrofotfmu*) b.l;. 
bie Watur ber fleiujten, bem bloßen Auge wegen ihrer Äleinheit unerfennbaren 
Gcfchövfe unb bie unenblid? f leinen, aber mit ber größten 9tegelmaßigfcit nadj 
befrimmten Gefefcen geformten £heild>en , aus benen bie größeren ftaturförver 
$ufammengefefct ftnb, fennen $u lernen. SSBäfjrenb untf ba« gernrohr unferen 
näd>ften Umgebungen, ja fogar ber (Srbe entrüeft unb un$ in weite, oft unerretd)* 
bare fernen verfemt, feffelt un$ ba$ SWifroffov an bie (f.rbe, inbem e$ unä ben 
inneru SBau ber unä unmittelbar nahen Gegenftänbe, ja unfereö eigenen Äörverä 
offenbart. £>a* 9Nifroffov ijt baö ©el;rohr ber 9iäl;e, ba$ leleffov ba$ ©ehrohr 
ber gerne. 

ÜBorauf beruht aber bie wunberbare Sßtrfung bcö iWifroffov«? Auf bem* 
felben Umjtanbe, welker bie Söirfung beö lelcffop« bebingt, nämlich auf ber 
Vergrößerung beö ©ehwinfeU burc^ conveye Glaölinfen. ©ehwinfel 
nennt man ben JBinfel, ben bie von ben (vnbvunften eine« von un$ betrachteten 
Gegenftanbeö auSgehenbcn i?id;tftrablcn bei ibrer Streujung in unferm Auge madjen. 
©0 wirb ®. in gig. 1 burdj bie vunftirten Sinien b unb c ber Sehwinfcl an* 
gebeutet, ben bie von ben @nben be$ von bem Auge betrachteten 'ißfeile^ b' unb c' 
auögebenben ßicbtjtrahlen in bem Auge bilben, ober mit anberen SBortcn, ber <Seh* 
winfel, unter welchem ber »JJfcil b' c' bem Auge erfcheint. 3 e größer ber ÜBinfel 
ift, unter bem irgenb ein ®egenftanb (Dbjeet) vor bem Auge gefeiten wirb, be^o 



ized by Googl 



Einleitung. 8 

grbfjer wirb bem Sluge audj ber ©egenflanb erlernen , je Heiner ber ©ffcwtnfel, 
befto Heiner. ttun ifl eä eine berannte <©ad)e, bajj, je mebr wir ein Dbjcct unferm 
Sluge nähern, bajjclbe befto größer, je mefjr n>ir e$ aber baoon entfernen, befto 
ficirter erfcfyetnr, inbem im erjien gaüe ber Söinfel, unter bem mir ben (^egenftanb 
fefyen, meiter, im $meiten ftalle enger mirb. üBefänbe ftdj j. $8. in %\%. 1 ber «Pfeil 
b' c' an ber Stelle ber fiinfe P g', fo mürbe berfelbe bem Sluge um oieleä grö§er 
erfdjetnen, meil jid) bie von f unb g' in$ Sluge faüenbcn fiidjtjrraljlen bort unter 
einem r»iel weitern Söinfel freuten , al$ bie oon b' unb c' fommenben. (sin folcfyeä, 
freiließ nur fdjembareä «Näherbringen beö Objecto an ba* 2luge mirb nun auch 
bureb conoerc Öinfen, b. b- bureb runbe, auf beiben glasen ergaben gefebliffene, 
alfo linfenförmige ©läfer hervorgebracht. Dergleichen ÜMdfer beftfcen nämlich bie 
merfmürbige ßigenfebaft , bic burdj fte l)inburd)gel;cnben 8id?t|trajicn $u brechen 
ober gu beugen unb biefelbcn an einem in bejtimmtcr Entfernung »on ber i*tnfe 
gelegenen fünfte wieber $a fammeln. ÜMan nennt folcbe (dläfcr beäbalb auch 
Sammelgläfcr. Der Üßunft, mo bic gebrochenen fiicbtftrablen mieber jufammen* 
fommen, mirb ber ißrennvunft (ftocus) berginfe, bie (Entfernung biefeä «JSunfteä 
von ber iiinfe beren Brennweite (gocalabfianb) genannt, beebalb nämlich, weil, 
menn man bie Sonnen firablen bureb ein folcbcä l#la$ I;inburd>gcbeu läfjt , leidet 
entjünbbarc ftöroer , mie Rapier , gcuerfdjwamm u. a. in bem fünfte , mo bie 
burd>gegangenen unb gebrochenen Sonnen (trafen jufamm en treffen , in 3*ranb ge* 
ratzen, inbem burch bie Sammlung ((ioncentration) bes Sonnenlichts auch $ugleicb 
eine (S.oncentratton ber Sonnenwärmc bewirft wirb. Ü)ian nennt beäbalb folcbe 
Äiiifcn auch SBrenugläfer, bcfonberS gro&e, inbem biefe ftd? $ur Eoncentration 
ber Sonnenftrablen am beften eignen. Durch tiefe Beugung, welche oie i'tcbrftrahlen 
beim Durchgänge burch eine conoeje Ütnfc erleiben, mujj ber Schminfel natürlich 
»crgröfjcrt merben. ftig. 1 mirb bie* bem tfefer anfehaulich machen. Da$ Sluge 




/ig. l. fflerflTc&erimfl M ©et>n>infeis fcurcfc eine tcnttxt Stnfe. 

befinbet fid? im ©rennpunfte ber fiinfe f g' unb betrachtet burch biefe fiinfe hin* 
burd? ben $fctl b' c', melier bem Stuge ohne bie fiinfe unter bem 6el)winfel b c, 
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folglich in ber (Sröße von b' c' erfcheinen würbe. $lÖein bie von b' c' au«gehcnben 
unb fenfrcd>t auf bie ÜJinfe einfallcuben Sicbtjtrahlcn erletben bei ihrem Durchgänge 
burdj bie fiinfe eine fold)e Beugung, baß ba« Bilb bc« Pfeile* bem Sluge unter 
bem SBinfel f g, b. h- in ber $röße von e d erfdjeint. 3c birfer unb je convescr 
gefchliffen eine fiinfe ift, befto fleiner ift ihre Brennweite, befto größer aber and) 
bie Beugung ber burd) fte hinburebgehenben Sidrtftrahlen, befto größer folglid) auch 
ber SBtnfcl, unter bem ein burd) bie ginfe betrachtete« Object bem Sluge crfd)eint. 
Wlan bebient jtcti bafjer folchcr bovv^tconvejen fiinfen allgemein al« Bcrgröße* 
rung«gläfer. Bcrgrößerung«gläfer von 3 bi« 3^U Brennweite werben 
Soupen, anbere von geringerer Brennweite einfache ÜJi ifroffove genannt. 
Durch lefcterc läßt ftd) bereit« eine $weihunfeertfad)e , ja noch ftärfere ßinearver* 
größerung, b. h- Vergrößerung be« wtrfltchen Durchmcffer« bc« Object« et* 
fielen. Dod) ift ber ©ebrauch foldjer jtarf vergrößernder einfacher SJiifroffove 
höchft unbequem, inbem man wegen ber außerorbentlichen &ür$e tl>rcr Brennweite 
fowol ba« Object ber 2infe febr nähern , al« auch lefctere unmittelbar an ba« 5luge 
galten muß. 3lußerbem wirb ba« $eficf)t«felb, b. h- ber überfebbare Ztyäl bc« 
Object«, immer Heiner, unb jugleid; bie au« ber 8<Jrben$erftreuung berfiicbtftrahlcn 
entfvringenbc Unbeutlid)feit be«Bilbc« immer größer, je mehr ftd? eine foldjc üiinfe 
ber Äugelgejialt nöljert , wa« bei ben jtarf vergrößernben einfachen aftifroffopen 
ftet« ber $all ift. 

Diefe fo eben angebeutetenUebelftänbe unb Unbequemlidjfeitcn werben vermieben, 
wenn man ftd; ftatt einer einzigen bieten Sinfe mehrerer in beftimmten Stbftänbcn von 
einanber im 3*"^™ «wr Otöbre angebradjtcr Stufen von verfd^iebenenem Sicht* 
brcchung«vermögcn (9teflection«vermögcn) bebient, b.h- wenn man ftatt bc« ctnfadicn 
ÜJtifroffov« ba« $ufammengefej$te SRifroftop in tavenbung bringt. SBic per* 
[Rieben aud) bie üJiechanif ber im Saufe ber 3eit erfunbenen jufammengefefctcn 
ÜRifroffope, unb wie complieirt bie (Sonjtruction ihrer Sinfcn fein möge, immer 
beruht it)rc Strfung auf einem unb bemfelben Umftanbc, nämlich auf ber eigen* 
tljümlicfyen Söirfung breier hinter einanber gefüllter Sinfcn von verfd) (ebener ©renn* 
weite. Die unrerfte unb fletnftc Sinfe, wekfyc ba« Ob jectivg la« genannt wirb, 
weil fic bem Object ju gefetzt ift, hat immer eine fördere Brennweite, al« bic oberfte, 
größere Sinfe, bic man ba« Oculargla« nennt, weil ftd) biefebem beobachtenben 
2lugc junächft befinbet. 3rctfchen btefen beiben Sinfcn iji noch eine £a nunc Iii nfc 
(ßoüectivlinfc) angebracht, welche ba« burd) ba« Objecto) hervorgebrachte Bilb auf 
ba« Ocular überträgt. (©. gig. 2., wo CD ba« Objectir», GH ba« Ocular, EF bie 
©ammellinfe ift.) Diefe brei Stufen wirfen nun folgenbermaßen. SDtc t?on bem 
Objecte AB au«gehenbcn fiid>tftrablcn werben burd) bie Cbjectit>linfe Ol) in ber 
Skife gebrochen, baß jtc, wenn fic ungehinbert weiter gehen fönnten, in ber ©egenb 
be« Ocular« HG ein oergrößerte« umgefchrte« Bilb bc« Object« i>on ber bnrd> 
bie Bucbflaben A'B' angebeuteten (#rößc geben würben. Da biefe Strahlen aber 
unterweg« burch biev£ammellinfc EF hiuburdjgchcu muffen, fo crleibcn ftebafclbft 
eine neue Beugung, fo baß ba« umgefchrte Bilb be« Object« nur mäßig vergrößert 
in A" B" erfcheint. SDiefc« Bilb nun betrachtet ba« Slugc burd) bic OcularÜnfe 
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GH, treibe btc fiicfytjtratjlen in fo bebeutenbem ®rabe beugt, baß ba$ SBilb bc$ 
Objecto bem $(uge unter einem fei>r weiten ©efnvinfcl in ber ®egenb Don A"'B'" 
erfcfyeint. £ie ißergrö^erung , welche baö $ufammentfefej}te äJtifroffop gewährt, 
fyangt von ber ^Brennweite beö Ccular* unb CbjectivglafeS ab, unb ift bem tyxo* 
buet auö ber 23crgrößerung$$afyl beiber gleid). SBenn SB. ba$ Cbjectiv ben 
(Öegenfianb jwan^ig, baä Ccular benfelben breißig 
3Äal vergrößert, fo wirb bie Vergrößerung eine 
fed)Sl;unbertfadK fein, (sö ift Ijierbei einerlei, ob 
baö Öbjecttv ober ba$ Dcular am ftärfften Der* 
größert. £ocr; erhalt man im Allgemeinen ein 
beutlid)ereÖ s «Bi(b, wenn man ein frarfe« Objecto? 
mit einem fdjmadjen Ocular verbinbet, al$ wenn 
man ba$ (yntgegengefekte tbut. 2)te gufammen» 
gefegten üJiifroffovc gewähren folglid) ungleich 
ftarfere Vergrößerungen, als bie einfachen, ja man 
bat folcfye Snfhumente verfertigt, bie ben £urdj* 
meffer beö Objecto jwei* bi$ breitaufenb SDtal Der* 
größern. £old>c fefyr frarf vergrößernbe 2Rifroffo»c 
leiben jebod) an benfelben Langeln, bie oben an ben 
ftarf vergrößerten einfachen ÜJiifroffovcn gerügt 
worben jtnb, weil bann bie Cbjcctiv* unbCcular« 
linfe ebenfalls beinahe fugelig fein mäjfen unb bie? 
felben bann natürlich nur eine fcöcfyfi geringe ÜBrenn* 
weite beft^cn fönnen. 3n ftolge bavon wirb batf 
£cbfelb äußert* f lein, bie Velettcfytung beö Vtlbee febr 
fdjwad), feaä Vilb felbjt tjöcbft unbeutlid?. <£old;e übermäßig fiarfe Vergrößerungen 
nü&cnbafyer fo viel wie gar nidjtü, weäljalb man gegenwärtig felbfi bei ben größten 
ÜNifroffoven ben $rab einer loOOfadjen l'incarvcrgrößerung feiten gu überfteigen 
»fliegt. 3>ass #auvtcrforbcrniß eines guten ÜNifroffovs ijt nämlid? mögliche Älar* 
Ijcit unb £eutlicfyfctt beä Vilbc*. Ofync biefe (figenfdjaften gewährt ein mifroffo* 
Vifdjeö JBilb, aud) wenn es feljr ftarf vergrößert ift, burcfyauö feinen $ufccn. 
».Uußerbem ift c* l)öd?ft wünfdKuswcrtb , ein möglictyft großes ®eftd>t$felb bei ber 
33eobad?tung ju haben. (*in* lud fünfl)unbertfad>e gincarvergrößerungen fmb 
batjer bie beften jum Veobadjten unb aud> in ben meiften fällen vollfomraen auS* 
reietyenb. <Stärfere Vergrößerungen braud;t man nur bann anjumenben , wenn 
man (yin^elnbeiten bes mifroffopifdjen SMlccS nod) genauer fiubircn will, inbem 
man in biefem galle feinet großen (^cfiefytsfelbeS bebarf. 

SBei ben erften ^ufammengefcjjtcn üftifroffoven , welche verfertigt würben, be# 
jtanb fowol baS Cbjeetiv als baS Dcular bloS aud einer einigen bovvcltconveten 
tfinfe, wie im Schema gig. 2. £a aber fola)e i*infen, fobalb fie einigermaßen bief 
ftnb, ober mit anberen Korten, wenn fie eine furje ^Brennweite befi^cn, eine fcljr 
bebeutenbe ßerftreuuug ber in ben i'icbtjkablen enthaltenen färben bewirfen , fo 
lieferten jene i^ifroffepc bei nur einigermaßen ftarfen Vergrößerungen ein von 
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regenbogenfarbigen fingen umgebene« unb be«balb unbeutlid>e« SBilb. tiefem 
^gro§cn Uebclftanbe würbe bureb bie (v.rftnbung Der aebromatifdjen Ob j ceti t> * 
linfcn abgeholfen, b. h- folget Objectiolinfen, welche fclbft bei fetjx geringer 
Brennweite fein farbige« (cbromatifdK«) Silb geben. Dieselben bejtebcn au« $wei 
Perfcbteben geformten mttteljt Jerpentlun ober canabifdjcm Salfam jufammenge* 
fitteten fiinfen Pon Perfcbiebenem Material unb perfcbiebenem Sreduing«permögen. 
Die untere fiinfe ift boppeltconoer. , bie obere auf ber ber untern ginfe ^ugefebrten 
ftläche concap (au«geböl;lt), auf ber entgegenfefeten eben, ber gan^c jufammcngefefcte 
Sinfcnförper (bie ginfencombination) folglich planconpe*. Die untere ginfe bejte^t 
au« fogenanntem (iromngla«, bie obere au« ftlintgla«, welche« bebeutenb weicher 
ift, al« ba« ßrowngla«. Der 3ld;romati«mu«, b. b. bie Sermeibung ber $ar* 
ben^erflreuung fann auch baburdj errcidjt werben , bafi man jwifeben ben beiben 
ginfen einen f leinen 9taum läfct; foldjc ginfencombinationen nennt man bi alt; * 
ttf d? e. Gnne noch gröfcere Sollfommenbeit be« mifroffopifeben Silbe« würbe ba* 
bureb erhielt , ba§ man bie Cb jective au« jwei bi« brei an einanber gefdjraubten 
aebromattfeben ginfen von perfd)iebcnem Srcchung«permögen verfertigte. Daburd) 
v fyat man nicht aüein eine ungemein grofie Älarljeit unb Deutlicbfeit be« Silbe« felbjt 
noch bei fct>r fiarfen Vergrößerungen erlangt , fonbern auch ein grö&ere« Scbfelb. 
(Ein au« mehreren ad}romatifchcn ginfen jufammengefejjjte« Cbjectio nennt man ein 
ginfenf » ftem. Sei größeren Üftifroffopen pflegen immer mehrere ginfenfpfteme 
unb Oculare $u fein, welche Perfdjiebene Sergri>perung«grabe gewahren. So be* 
ftfcen bie gro§en üftifroffope, welche Ober häuf er in *t*ari« gegenwärtig verfertigt, 
nicht weniger al« 10 perfdjiebene ginfcnfpfteine unb 5 Cculare. Da« Softem 
9lr. 7 giebt mit bem Ccular 9tr. 1 eine 200fad}c, ba« e#em 9 mit bemfelben 
Ccular eine 400facbe, bajfelbe Spjtcm mit bem fünften unb fiärfjten Ccular eine 
150()fache noch Pollfommcu brauchbare gtncarpcrgröfierung. Die Ccular* unb 
bie GoüectiPlinfe macht man gegenwärtig auch nicht mehr boppcltconpcj, fonbern 
planconres, weil planconpeje ginfen eine viel geringere ftarbenjerjtreuung bewirfen 
unb be«balb größere Deutlichfeit be« Silbe« gewähren , al« boppeltconoeje. Die 
eonpeje fläche beiber ginfen mup |tet« bem Objectip jugefehrt fein. Die ©ammel* 
linfe ifl $wet* bi« breimal fo breit al« bie Ccularlinfe unb muft fiet« in einem 
foldjen ^bjtanbc Pon ber lefctem angebracht fein, baß ba« mifroffopifchc Silb 
(A'" B'" in $ig. 2) genau in ben Srennpunft ber Ccularlinfe fällt. 

9tacb tiefen Semerfungen über bie Optif be« jufammengefefcten Sflifroffop«, 
b. h- über bie bei bemfelben in 3lnwenbung fommenben ®la«linfen unb beren 2ßir= 
fung wirb e« nunmehr 3^it , ba§ ich ben geehrten gefer auch mit ber ÜWedjanif, 
b. h- mit ber Sauart biefer ^"firumente unb ihrer einzelnen Ttytik befannt 
mache. Damit will ich zugleich eine fur$e <5d)ilberung einiger ber heften ÜJJtfroffope 
ber (Gegenwart Perbinben. ©in jebe« $ufammengefc|>tc« 2Jtifroffop beftebt au« Pier 
#aupttbcilen, au« ber Möhre, bem StatiP, bem Objectentifd) unb bem Se* 
lcuchtung«ap parat. Die ÜHöbre ift ein hohler ÜReffmgcnlinber pon beftimmter 
fiänge, welcher auf ber 3nnenfläche gefc^wär^t ifi, um bie 3urücfwerfung ber gichfc 
jlrai;len Pon ihren 2öänben ju Perhüten. 3n ber 9Jiitte ber Otöhre befinbet ftc^ ein 
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fo genanntes £>iavbragma, b. fy. eine horizontal gefletlte, von einem freiSrunben 
2odje Durchbohrte platte, welche ben 3*vecf h<*t, bie von ben föänbern bcS Cbjectiv« 
glafcS auSgehcnben «Straelen (bie 9tanbftrahlcn) abzuhalten. $>as untere (tnbe 
ber fööfyrc ijt fcgelförmig vcrfchmälert; an baffelbc werben bie Cb jectivfvjicme ans 
gefcf>raubt. Oben beftfct bie Otöhre eine weite Ocfinung, in bie eine zweite viel 
fürgere 9tbhrc von geringerem JDurchmeffer fel;r genau hinctnvajjt, welche bie Ccu* 
lar* unb GoUcctivlinfe entölt, erfterc natürlich an ber obern, leitete an ber untern 
Oeffnung. $>icfe JRobre (bie Ccularröhre ober fchlcchtwcg baS Ccular genannt) 
ijt aus benfelben GJrünbcu wie bie #auvtröhre an ber 3"nenwanb gefebwärzt unb 
gwifcfycn ben beiben fiinfen, jebod; in ber 9?al?e ber ßollcetivlinfc, mit einem £ta* 
vbragma verfehen. DieOto^re bcS 27itfroffovs mit bcmCbjectiv unb Ccular bilbet 
ben eigentlich optifdjen $hcil beS 3nfirumentS. $>iefe Dt öhrc ift, um alle ihre 
Bewegungen genau reguliren zu fönnen, an einem Stativ angebracht, meldjcS $u# 
gleich ben Objcctentifch unb ben SÖcleuchtungSavvarat tragt. 2>as Stativ mufj 
foltb unb ferner fein, bamit es fcjt flehe, unb pflegt bafyer mafjiv aus 2Hcfftng 
gearbeitet $u werben. (£S befielt aus einem gujjgefielle unb einer Säule, wcldjc 
bie genannten Wwarate tragt. £aS gupgeftcll wirb in fel;r verfdnebener SSeife 
gefertigt; baS befte ift jebenfallS ein Dreifuß, ber jufammengefcblagcn werben 
fann, wenn man baS 3nftrument in feinen &aften legen will. Um baS SDJifroffo» 
voüfommen magerest ftcllen ju fonnen , muj? an jebem Scbenfel bcS Dreifußes 
eine Stcllfcbraubc angebradjt fein. Die Säule bcS Stativs fann runb ober eefig 
fein. %i)xt #öhe hängt von ber Sage ab, in welker man bas SJWroffop benujjen 
will. Brauet man es in fenfrechter Stellung, fo bafj man baS Cbject von oben 
herab betrachtet, fo barf bie Säule nicht ju hoch fein, weil fonji ber (Gebrauch bcS 
3nftrumcntS, wenn es auf einem gewöhnlichen Sifchc ftel)t, fefjr unbequem wirb. 
$etrad;tet man bagegen baS Cbject in horizontaler Stellung, in welchem $allc auch 
bie fööljrc beS üÄifroffovS horizontal gcjtellt unb inwenbig in ber 9cabc bes CbjecrivS 
mit einem Prisma verfcljen fein mufj, Weldas bie Dichtung ber burdj bas fenfreebtge* 
ftclltc Cbjcctiv fallenben Sichtfirahlen in ber angegebenen SSeife änbert (f. bie (£r* 
flärung von gig. 4), fo fommt auf bie $bbe ber Säule weniger an. 3 n jebem 
gaüc aber ift cS am jwecfmäf igften , namentlich auch wegen bcS Bönens bcS mi* 
froffovifchen BilbeS, ber föbbre eine folebe ^ölje $u geben, bafc ber Slbftanb tes 
CcularS von bem Xifchc, auf wcla>m baS ÜTiifroffov ficht, genau ber Entfernung 
entflicht, in welcher ber Beobachter irgenb einen (Öegcnftanb mit feinen eigenen 
5lugen beutlic^ fel?en fann. 2)ic JRöbre beS ü)üfroffoV$ i$ gewöl;nlid) in einer 
folgen 3Beife mit ber Säule beö Stativs verbunben, ba§ fte an legerer auf? unb 
nieberbewegt werben fann. £icfc 5Iuf* unb 9iieberbewegung wirb entweber mit* 
tclft einer an ber Starivfäule über, bem Objectentifdj angebrachten 9ld^rc von 
ÜÄefftng bewerf ftelligt, in welche bie SJcifroffovröfjre genau hinein vapt, fo ba§ lc£« 
tcre barin auf* unb niebergefc^oben werben fann unb burd) ben Söibcrjtanb, ben 
bieiReibung verurfac^t, in jeber beliebigen Stellung fejrgebalten wirb, ober fo, ba§ 
fta) bie 3Jtifroffovröbrc mittelfi einer an il;r befefftgten Sl)iefiingl)ülfe an einer in bie 
Stativfaulc eingefügten 3a|?nleiftc bureb ein in beren 3ä^nc eingreifenbeS, an jener 
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£ulfe befinbliche« 3«^«^ auf unb nieber bewegen läft. Die Qa^nltiftt pflegt 
man breifanttg ju matten unb au« Stabl $u »erfertigen. Die #filfe mu§ ftdh 
natürlich genau an bie ßabnleifle anfd)liefien unb baber auch bvetfanrtg fein. 
ÜBeniger gebräuchlich ifi e«, bie fltöbre be« SDttfroffop« unbeweglich an bie Stativ* 
faule ju befefiigen. 3" biefein $a(Ie muj? ber Objectenttfd) fo an bem Stativ 
angebracht fein, bafc er ficb an beffen Säule auf unb niebcr fdnebeu läßt (f. $ig.4). 
Stüter bem ©etriebe , welche« bte Dtöbre bc« OWtfroffop« ober beren Jifcb an ber 
Säule be« Statio« auf unb nteber bewegt, ifl bei ben meinen üWifroffopen auch 
noc^ dne befonbere feine Straube (üftifrometerfcbraube) angebracht, um ba« 
SWifroffop gan$ genau fo ein fiel len (b. b. ba« Objectip bem Object nähern) gu 
fönnen, wie e« bie Beobachtung erbetfdit. (Sin geübter Beobachter hat jeboch eine 
folcbe Steflfcbraube nicht nötbtg. Sin ber bem Objectip jugefebrten Seite ber 
Statipfäule befinbet ftd? ber Objectentifch- Derfelbc beftebt au« einer in ber 
SWitte burchbobrten platte unb muff eine gewiffe gejtigfett unb eine geeignete 
®rö§e beftfcen (etwa 2 — 3 3oö breit unb 4 ßoü lang fein), bamit ber Beobachter 
unbehtnbert auf bemfelben präpartren fönne. Die Oeffnung be« lifdje«, welche 
bem Zentrum ber Objeettplinfe genau gegenüber flehen mufr, barf nid?t $u enge fein, 
ba fte für ben Durchgang ber pon unten fommenben Sidjtflrablen beftimmt ifh 
Die Oberfläche be« Xifcbe« mufc Pöfltg eben unb glatt fein, barf aber nicht au« 
polirtem SHetaü beftehen , bamit ftc ba« Sicht nicht auf bte Objeetivlinfe jurücf* 
wirft. 2lm heften ifl e« baber , ben Üifch mit einer mattgefchliffenen platte von 
febmarjem ©la« $u bebeefen. (Sin folcber Xifd^ iß ^gleich gegen bie $erftörenben 
dinwirfungen »on Säuren, welche bisweilen bei mifroffopifeben Unterfuchungeu 
in "tfnwenbung fommen, ooüfommen geschert. Der lefete wefentlidje £beil eine« 
jeben SJtifrof f op«, berBeleucbtung«apparat, befleht au« einer B e l e u cb t u n g « *. 
linfe ober einem Beleuchtung«pri«ma unb einem fflef l ejion «fpiegel. 
Die beiben juerfl genannten Sortimente ftnb bei ber Unterfucbung unburcbftcb* 
tiger bunfler (opafer) Objecte, ba« äulefct genannte bei ber Unterfucbung Durch* 
nötiger Objecte unentbehrlich. Da* gewöhnliche £age«ltcht reid)t nämlich nur 
bei gan$ fchwachen Bergröferungen unb wenn ba« Objectipgla« birect gegen ba« 
Sicht gefehrt tfr, au«. Sonfl mu§ man flet« einen Beleuchtungsapparat anwenben, 
um ba« nöthige helle Sicht $u befommen. Unb $war mu§ man bei einem epafeii 
Object bie Sichtfirablen »on oben auf ba« Object fallen , bei einem burcbficbngm 
Störper bagegen fte pon unten ber burch benfelben binburchgeben laffen. So enU 
flebt bie »erfchiebene Beleuchtung mit auffallenbem unb burebgebenbem 
Siebte. SUtffatlenbc« Sicht erzeugt man entmeber »ermittclft einer gro&en boppelt* 
conpeyen ober planconpejen Sinfe (bie Be!euchtung«linfe) ober permittelfl eine« 
breifeitigen ®la«pri«ma'ö mit ebenen ober auch gefrümmten flachen (Beleucb* 
tung«pri«ma). Beibe Apparate finb entweber mittclfl eine« Stabe« in einer 
Oeffnung be« Objecteutifche«, ober an bem gu&geftefle, ober unb am beflen an 
einem befonbern Statio mit fchwerem #u§ , an bem fte auf unb niebev gefeboben 
werben fönnen, angebracht. Die Beleuchtung«linfe unb ba« Beleud)tung«pri$ma 
bringen ein fehr tytM Sicht herpor, aüetn ba« Object, welche« bann flet« auf 
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einem unburcbfichtigen Äörper , am heften auf einer gan$ fchmarjen platte liegen 
muß, fann babct immer nur pon einer ©eite, unb jwar nur Pon berlentgen, pon 
melier ba« Sicht berfommt, beleuchtet werben. Sine beffere Beleuchtung opafer 
Obfecte gewährt ber fogenannte Sieberfübn'fche «Spiegel. @« ift bie« ein 
$ohlfpiegel, melier an bem Objectip angebracht wirb unb ber bie pon bem 
unter bem Jifdje beftnblichen 9teflerion«fpiegel fommenben Stcbtftrahlen auf ba« 
Object jurütfwirft. 3n biefem ftattt muß ba« Dbject natürlich auf einer burcb* 
ficbtigen Unterlage liegen unb bie Oeffnung be« Sifche« fcbr weit fein. $iir bie 
Beleuchtung burcbftcbtiger Cbjecte bebient man ftcb be« fo eben erwähnten, unter 
bem lifdje beweglich angebrachten 9leflesion«fpiegel «. Derfelbc tft gewöhnlich 
runb unb boppelt, fo baß ftd> auf ber einen ©eite ein #ob!#, auf ber anbern ein 
^lanfpiegef befinbet. Settern benufct man, wenn ba« äußere Sid^t febr bell ift 
unb für fcbwad>e Vergrößerungen au«ret<ht. Bei fhSrferen Vergrößerungen muß 
man ftetä ben #oblfpiegel anroenben. ©ei febr ftarfen Vergrößerungen reicht 
biefer nicht einmal au« , fonbern e« muß ba« pon bemfelben auf ba« Cbjeet j\u« 
rücfgefhablte Sicht noch burcb eine befonbere Beleucbtung«linfe, welche fo am Such e 
angebracht ift , baß ff c fich gwtfchen ben Spiegel unb bie Oeffnung be« Sifcbe« 
horizontal einrieben läßt, perftärft »erben. Sei pöllig burchftcbtigenjDbjecten 
wirb bie Beleuchtung burcb ben ©piegel oft^uftarf, fo baß bie Umrtjfe jener 
Objecte unjichtbar werben. Dann muß man bie Sichtmenge uerminbern unb bie« 
geflieht am heften mittelft eine« unterhalb be« Obfectentifcbe« beweglich ange* 
brauten Diaphragma, welche« mit Pier bis fünf runben Oeffnungen pon verfemte« 
bener (#röße perfeben ift. ÜTtit einem folchen Diaphragma fann man bie Oeffnung 
be« lifcheS beliebig perfleinern unb baburch bie 2Jienge be« binburdjgehenben 
Sicht« perminbern. 

Wach biefer ©cbilberting be« $ufammengefefcten ÜHifroffop« in feiner gegen* 
• wärtigen Vollenbung bitte ich ben geehrten Sefer, bie beiben Figuren 3 unb 4 
anjufehen, welche bie Slbbilbungen jweier ber pollfommenften Üflifroffope ber <$t* 
- genwart enthalten. $ig. 3 ftellt ein große« SHtfroffop mit perticaler fööbre bar, 
pon ber 9lrt, welche bie beiben berühmten SWechanifer 'JJlößl inSBien unb ©djieef 
in Berlin gu fertigen pflegen, $ig. 4 ein große« äftifroffop mit horizontaler Möhre 
unb barin befindlichem $ri«ma pon bem nicht minber berühmten SWedjanifer 
(Sbepalier in »JJari«. 3« 5ig- 3 ift a bie Möhre be« ÜJiifroffop«, in welche oben 
bie Ocularrobre eingefchoben , unten ba« Objecti» angefchraubt erfebeint, b bie 
Bahnleifie, c bie #ülfe unb d ba« ßahnrab *um 2luf* unb Siieberbewegen ber 
Mifroffopröbre, e bie ©äule be« ©tatip«, fff ber $ufammenlegbare Dreifuß be« 
Stattrgeiteüe«, g ber Meflesion«fplegcl. h ber Objectentifcb, i ba« unter bemfelben 
beftnbliche unb oerfchiebbare Diaphragma jur Berminberung ber vom ©piegel 
refleetirten Sichtftrahlen, k bte Beleuchtung«linfe. Die baneben jtehenbe, in bloßen 
Umriffen gegebene %i$nt jeigt eine SWobification biefe« ÜWifroffop« pon 4 }>lößl, 
bei welcher ber Üifch unb ber 3tefIerion«fpiegel an bem untern Ihcile ber 3*hnlei^e 
befeftigt finb unb biefer mitteilt eine« befonbern, mit einem ßharitter ra »erfehenen 
Minge« an ba« ©tatip befeftigt ift. Diefe Borrichtung gewährt bie Bequemlichkeit, 
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/ig. 3. SRifroffor ron Scfjicd oter $ß|f. 




/ig. 4. aRifroi'fop t»on Gf>«»alier. 



bafj man bie fööhre be« 9ftifroffopS 
in eine horizontale Stellung bringen 
fann , inbem ftch ba$ 3n|irument bei 
bem Gharnier m nach hinten gurücf* 
fragen lä&t. ftür tiefen gau* müjfen 
aber Älammern am Objectentifd)egum 
gehalten beä Dbject« angebracht fein. 
2lu<h bat bann bie ^Beleuchtung mittelft 
be$ föeflejionSfpiegelä ihre «Schwierig* 
fetten, unb flüfftge Ob jecte, SB. 9Mut, 
Sffltleh u. a. laffen fleh begreiflicher 
Seife auf tiefe 5lrt gar nicr/t unter* 
fuchen, ba bei ber Umlegung be$ ü)ft* 
froffoW ber Objectentifch ja eine »er* 
ticale Stellung erhalten mu§. Diefe 
Uebelfiänbe werben »ermieben , wenn 
man blo« bem obern Zfytiit ber ÜHi* 
froffopröbre eine wagereebte Sage 
giebt, wie eä bei bem in $ig. 4 ab* 
gebilbeten üJftfroffop r>on Gtbeöalier 
ber $all if*- 2> a $ Statio a wirb fyier 
auf ben ftajten beä 2Rtfroffor>3 auf* 
gefchraubt, eine SSorrichtung, bie nicht 
gu empfehlen ijt, weil man bann bie 
in bem Äaften beftnblichen hieben* 
inftrumente mäbrenb ber Beobachtung 
nicht gebrauten fann unb bafjcr ge* 
jungen ifi, Meä »orher au« bem 
haften httauSjunebmen. Diefcä Sta* 
ti» trägt an bem Duerarm b ben fenf* 
regten öiereef igen halfen c , welcher 
unten burdj ben ©tift d auch an * m 
6tati» fcttP befejtigt ift. 5tn bie* 
fem halfen befinbet ftch unter bem 
0tefleyion$|>icgel c oben ber mit weiter 
Oeffnung oerfehene Dbjectentifcb g, 
an 'bem jwei klammern hh ange* 
bracht jtnb , barunter baS «Diapbrag* 
ma f , welche« auf bie Seite gebrebt 
werben fann, wenn e$ nicht gebraucht 
wirb. £er Dbjectentifch lä§t fldj tbett« 
mitteljt 3ahnleijte unb 3af?nrab, bef* 
fen ^anbhabe i ift, an bem tnereeftgen 
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SBtffen auf unb nieber belegen, thetlS mttteljt ber ©teflfdjraube k in bie feinere (Sin* 
fteflung bringen. Das »orberfte ©tücf be$ Ouerbalfenä b trägt ben opttfehen Z\)tU 
be$ 9Wtfroffop$, bie Otöbre mit bem ^rtänta 1 in bem &nte, bem Objectto m unb 
bem Oeular n. Die SRöbre fann bi$ o verlängert unb ber aanje optifebe Xfyeil ab« 
genommen »erben, wenn man einen ©tift abmacht, welker bureb bie ©Traube p 
feftgefjalten wirb. «Der ganje picreefige halfen c mit ben baran befefttgten Slppa* 
raten läßt ftch in q unb r fo berumbreben, baß ber Objectcntifch unb ber ©Riegel 
über bie SRö^rc mit bem Objecto? unb Ocular ju flehen fommen. 

Wußer bem 2Jiifroffop felbft hat man bei mtfroffopifchen Unterfucfyungen 
noch perfdiiebene 9teben apparatc nötbtg. 3 U unentbebrlicbften gebört eine 
Vorrichtung jum Steffen bed mifroffopifchen Vilbel. Denn eö ift von 
großer äBichtigfctf , fowol bie Vergrößerung einer jeben Stnfencombinatton genau 
befttmmen ju tonnen, al$ auch bie wirf liehe natürliche ©röße be« beobachteten 
Objeet« $u wiffen. (£« finb jur ÜWeffung beö mifroffopifchen ^Btlteö fetyr per* 
fdjiebenartige Vorrichtungen unb Snfhumente erfunben Worben; bie aßgemetnfte 
Verbreitung baben jeboch ber Pon grauenbofer erfunbene ©chraubenmifro* 
meter unb ber ©laämifrometer gefunben. Von biefen rerbient ber ©lag* 
mtfrometer ben Vorzug, benn ber <Sd)raubenmtfrometer ifi nicht nur ein febr 
complictrtcS unb febr tbeureä 3nftrument, fonbern wirb auch t>ie( leichter un* 
brauchbar, als ber ©laSmifrometer , welcher fjöcbftenä 3 Ibaler foftet*). Der 
©laSmifromcter beftebt aus einer ©laäplatte, auf welche eine mtfroff opifebe 
ÜJfeßfcala mittelfi etne$ gu biefem Qwdc in einer befonbern ÜJtafchtne befefiigten 
DtamantS etngrapirt ift. $ig. 5 fiellt gwei Birten 
bc$ ©laSmtfrometer« bar. A ifi ein in Ouabrate, 
B ein in parallele ©triebe eingeteilter, gelterer per* 
bient ben Vorzug, weil bei ber quabratifchen (Sin« 
tbeilung baä ©lad an ben ßreu^ungäwinfeln ber 
Xbeilftriebc (eicht auSfpringt unb weil bie große 3abl 
ber fich freujenben fitnien leicht irre macht. 2luf 
einem ©laemifrometer ftnb nämlich nicht bloä fo r 
pielc hinten ctngraoirt, wie bte beigebrueften Sigu* 

ren enthalten, fonbern viel mehr, fo baß biefelben mit bem bloßen 5luge 
gewöhnlich gar nicht unterfebicoen werben fönnen , fonbern ihre Stbftänbe erft 
unter bem 2Wtfroffope ftcbtbar werben. Die« wirb bem freunblichen gefer be* 
greifiieb werben, wenn ich furj bemerfe, ba§ man auf ben ©laömifrometcrn 
einen ÜÄtflimeter, b. b. einen 3fbnte!joü in bunbertJbeile etnjutbeilen pflegt! SBei 
ben mit *l$araüelfhteben perfebenen ©laSmifrometcrn ift gewöhnlich ieber fünfte 
ober jehnte Ilieilftricb $ur Erleichterung beä 3äMen$ länger auägejogen unb ftnb 
bie einzelnen SRillimeter numerirt. Die Slnwenbung be$ ©la$mtfrometer$ ift 




*) C?in Ocular mit ©lasmifromefet foflct bei Dberbäufcr in Vßaxxt Mo« 25 ftrant« 
(6 4 / 3 ^Mr ). (Sin Scbtaubcnmifrometcr foflct minteflcn« 40 X&alet, 
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»erfchieben , am gcbrducblichften aber, benfelben im Ocular anjübringen, intern 
man ihn auf ba« Diaphragma legt, fo baß bie grar»irte flache ber (£oüectir>linfe 
gugefebrt ifl. Die ÜTieffung felbfi gefcbtebt einfach baburch, baß man bic Sbeil* 
ftrtcbe be« ättifrometcr« Don ber einen ©ren^c be« mifroffopifeben Silbe« bi« $ur 
anbern jdblt unb ba« ßefunbene nach ber angemenbeten Vergrößerung beregnet. 
Der ÜBertb be« §wifcben ben ©trieben beftnblicben «Räume« ifl lÄmlieb natürlicher 
SBcife bei jeber Objectioocrgrößerung ein anberer; Oberbäufer gifbt ihn ge* 
wohnlich für jebe« Öinfenfyftem an, unb bann iji blo« eine fleine ÜRecbnung nötbig, 
um au« ber bureb bie Beobachtung gefunbenen 3^1 &i c wahre (örößc be« Qkgen* 
flanbe« $u erfahren. 2So foldje Angaben feblen, muß man ein jroeite« Ö>la«mi* 
frometer unter ba« Objecto, alfo auf ben £tfch legen, unb bann bei ber Beobaeh* 
tung ba« Ocular fo Drehen, baß bie £fjei(ftrid)e be« einen OJiifrometer« genau über 
• bie Jbeilfrricbe be« unter bem Objecto beftnblicben 2flifrometer« ju liegen fommen. 
2»an fiebt bann fogleicb, in welchem Serbältniß bie Sbcilfiricbe be« einen iPiifro* 
metcr« gu benen be« anbern flehen. Da« unter bem Objecto liegenbe aJtifrometer 
^icbi bann bie wörtliche ®röße be« Objecto an. Söcnu j. iß. 10 £b*ilungen be« 
Ocularmtfrometer« 25 Zweite be« Obicctomifrometer« beefen unb ber Durcbmejfcr 
be« mifroffor-ifeben Silbe« 5 Übeilungen be« Ocularmifrometcr« mißt, fo beträgt 
bie wirfliebe ®röße be« Object« '/s Millimeter ober l i s0 3oü. 

2lnbere bei mifroffopifeben Unterfucbungen unentbehrliche Snfcumente 
unb ©erzeuge finb eine 2ln$abl O b jectentrdger unb Decfgldfer, einige 
febarfe $rdparirmeffer unb 4 J$rä>arirnabeln, eine Schere, eine ^in* 
cette, eine Vorrichtung jum «Sebneibcn jmifeben ftorf, ein ©ebleiffiein, 
ein (Streichriemen, einige £aan>infel, einige Ubrgldfer, <5)la«frdbcben, 
^orjellanfcbfilcben, eine ©piritu«lamr-e, eine 2tn$abl djemifc^cr 9tea* 
gentien, enblieh eine gutefiout-c unb wo möglich ein Doublett. 2Ü« Ob* 
jectentrdger bienen länglich mereefige ($Ma«platten von etwa %wä parifer 3°N 
fange, jjebn Linien ©reite unb einer Üinie Dicfe. Diefeiben müifen farblo« fein 
unb bürfen feine Slafen enthalten, werben baber am heften au« <Spiegelgla« »er* 
fertigt. Die Decfgldfer ftnb fleine mereefige, gan$ bünne ^lättchen oon farbtofem 
($lafe, etwa V'a 3oU in« ©emerte. Dergleichen werben je$t in ßnglanb fehr gut 
gebtafen. 9loch beffer ftnb bie gefd)liffenen Decfgld«cben, biefelben jinb aber un* 
gleich tbeurer. 511« ^rdparirmefer bebient man {ich am heften haarfcharfer eng* 
lifcher iRaftrmeffer, beren eine flache aan$ eben gefebliffen ift. Seim Scbneibeu 
muß bie ebene gldche be« «Keffer« ber Oberfläche be« (&>egenflanbe«, r>on bem man 
dtwa« abfebneiben will, jugefebrt fein. s ??.icb jebem ^weiten ober brüten ^Schnitte 
muß ba« Wejfer ein >J>aar »JWat über ben Streichriemen gebogen werben. Die 
^rdparirnabeln muffen au« hartem Stahl gefertigt, nicht ju fchwach, aber gan^ 
fein $ugefpifct unb au einem £eft befeftigt fein. Die «Spi^c muß man immer 
roftfrei halten unb be«halb von 3eit ju 3cit auf einem' feinen Schlenffiein unter 
häufigem Umbrehen abfchletfen. Ülußer geraben Nabeln bebarf man bei manchen 
Unterfuchungen auch Nabeln mit lufenförmig gebogener 6)>ige. Die Nabeln 
fommen befonber« beim ^irdvarircu wdhrenb ber mifroffopifchen Beobachtung in 
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Slnwenbung, unb muffen fdjon behalt mö^ltd^fl feine ©ptfcen baben, fonfl er* 
feinen fte im mifroffopifcben SBUfcc, menigjten« bei flarfen Sergröfierungen, wie 
plumpe 3<>unpffible unb frören bie Beobachtung. 3>te $incette ober 3 a «3 c gunt 
Vtnfaffen fleiner ©egenftänbe mu§ au« <8tabl verfertigt fein, unb feijr feine genau 
auf einanber treffenbe, an ber innern Seite »ollfommen glatte ©ptfcen (jaben. 
Um garte Durcbfd? nitre von <ßflangenftengeln, ÜBurgeln, flattern unb anberen 
fiiel* unb fla^enförmigen Äörpern ju erhalten, bebient man fidj am gwecfina* 
fugfien eine« ber Sange nacb burd>fcbntttenen ftorfflöpfel«, gwifdjen beffen Hälften 
man ben ©egenjtanb einpreßt, worauf man von bem ftorfjtöpfel garte ©djeibdjen 
in einer auf ber gängenaje be« Sorfe« fenfreebten Stiftung abfdinetbet. erleid)* 
getttg mit bem &orffd>eib$en erbalt man bann audj garte Durcbfcbnitte be« ein* 
gepreßten ©egenjtanbe«. Sluf tiefe 2öeife fann man ftcb aueb Durcfcfcbnitte von 
tbierifd?en ©tadeln unb SBorflen unb felbft ton paaren verfdjaffen. Da (entere 
febr bünn ftnb, fo flebt man eine Singahl £aare mittelfi ©ummilöfung gufammen, 
unb gerfebneibet fobann ben baburd? erbaltenen fiielförmigen ftörper auf bie 
angegebene Söeife. Der SBequemltchfeit wegen verbinbet man bie beiben ^>atf* 
ten be« gerfchnittenen Äorfflöpfel« auf einer <Seite baburd), bafj man bier ein 
©tücfcben Seinmanb um ben «Stöpfel flebt, fo ba§ biefer wie eine gweifcbalige 
3Nufcbel ftcb au« einanber flappen lAftt. Die widjttgjlen cbemiföen Oteageutien 
fmb gang reiner 28etngetjr (SUfobol), Slefcfalilöfung, 3oblöfung, verbünntc eng* 
lifche e^wefelfdure (3 Steile edjwefelfäure unb 1 Sbetl ffiajfer), (vblorgmf* 
3oblöfung, ©alpeterfdure, Slufiöfung von falgfaurem ftalfe, Gitronenöl, Oelfüfj, 
(Sopalladt, danababalfam unb 3utferlöfung. Die Sluflöfung von falgfaurem 
ftalf, ba« Celfüß, ber (Sopallacf unb (£anababalfam bienen gum Aufbewahren 
mifroffopifeber Präparate, worüber weiter unten ba« 9tötbige gejagt werben 
foll. Die übrigen flteagentien fommen vorgüglidi) bei Unterfudjungen ber dje* 
mifchen Sefdjaffen^eit pflanglicher ober tljierifdjer ©ewebe in Wnwenbung. Die 
anguwenbenbe fioupe brauet feine ftarfe SBcrgröperung gu liefern, wol aber 
mu§ fte ein fiarfe« 5Mlb unb ein weite« (£ejtd)t«felb geben. (£ine Doppelloupe, 
b. b- «ine foldfce mit gwet über einanber gu fdjiebenbeu fiinfen von etwa fünf* 
fadjer fiinearvergrbßerung, ift am meifren gu empfehlen, ©er SDJecbanifer 3*iß 
in 3ena »erfertigt vortreffliche fioupen biefer Art. Mußer ber goupe, welche 
bagu bient, ftcb über bie allgemeinen gormenoerfjältnijfe be« gu unter fu eben ben 
(Öegenftanbe« gu unterrichten, tfi auch noeb ein fogenannte« Doublett wünfeben«* 
wertb, ja gur Anfertigung feiner Präparate ifr ein foldje« 3nfirument fcift un* 
entbehrlich- Doublett nennt man ein etnfadje« gum ^räpariren eingerichtete« 
♦Wifroffop mit 2>oppellinfen. (Sin fold>e« 3nfirument mu§ außer guten Doppel* 
Itnfen einen feüjtebenben niebt allgu fleinen itfcb mit barunter befinblicben Ote* 
fierion«fpiegel unb üBeleud)tung«linfe beft^en unb an einem €tatio befeftigt fein. 
5luf bem üfdje muffen ein ^aar ^fberflammern gum 5 c ftbalten ber Cbjecten* 
platte angebracht fein, ©ebr gu empfehlen finb bie in neuefrer 3 f it *on 3eip 
in 3fna verfertigten ÜDoublett«, weld>cn auf Verlangen 3 bi« 6 DoppclUnfen 
beigegeben werben, bie eine 15*, :$0*, 50*, 12ü#, 200* unb 3U0fache fiinearper* 
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grfißerung liefern, ßin folche« mit 3 ginfen oerfebene« Doublett foftet mit bem 
ffaften, auf beffen Decfel ba« Snffrument aufgebraust wirb, unb einer 2Injabl 
oon Objectplattcn unb Decfgläfern bloö 11 Ibaler, ein folcbcS mit 4 ginfen 13 
Ibaler. Slu« ben namhaft gemalten SSergrößerungägrabeu gebt beroor, baß ein 
foldje« Doublett in bieten gällen ba« gufammengefefcte SWifroffop erfefcen fann; 
biefe Doublett« finb baber Anfängern ober ©oleben, meldte ftdj ein gufammenge« 
fefcte« 3Wifroffop niebt faufen fönnen unb boeb gern mifroffopifche 33eoba<htun* 
gen ju ihrer Öeluftigung machen wollen, febr $u emi>fet?len. 

Da ich mir einbilbe, baß meine lieben gefer, wenn fte biefe« Büchlein bureb* 
geblättert haben, gufl befommen werben, felbfi mtfroffoptfebe Untersuchungen ju 
machen, fo ^alte i(b e« für meine Pflicht, biet einige woblgemeinte Sßtnfc über 
benÖebrautb be« 2Wifroffoo« einschalten. 3unäcbjt aber muß ich wol 
angeben, wober man bie bejten Csnjtrumente begeben fann. Die anerfannt beften 
ÜJitfroffope unb bei mifroffopifeben Unterfucbungen nötigen 3nftrumente unb 
Apparate werben gegenwärtig oon Oberbäufcr, Sbeoalier unb SRacbej in 
$ari«, oon 2t in i c t in ftlorenj, oon ^löjjl in 2Öien, oon «Bcbiecf, oonSöen&che 
unb SBafferletn unb oon 2&appenban« in SBerlin, oon i)ierj unb ©öbne in 
SKündjen, oon Robert in ©reif«roalb, oon Äellner in SBejjlar unb oon 9loß in 
gonbon oerfertigt. §ür bie am jwecfmäßigften eingerichteten unb oortreffliebften 
2Jtifroffope gelten gegenwärtig biejenigen oon Oberbau f er (»JJlaceDauobine, 9er. 
1 9 in ^ari«) unb 25 c n c dj e unb a f f er 1 e i n (geipjiger jiraße, 9er. 80 in »erlin). 
Slucb äßappenban« (»etjeljhaße, 9lr. 18 in Berlin) bat in neuefter 3eit oor* 
treffliche Snjtrumente geliefert. Die %n$T\ime\\tt oon ©ebieef (üJlarienftraße 
9tr. 1. a. in ^Berlin) unb $löfjl, welche noeb Por wenigen Sabren für bie aller* 
beften galten, flehen benen oon Dberbaufer unb Sßenecbe weit nach- SB^n&dje 
unb SBajferlein liefern gegenwärtig bö<bft oortrefflidje fleine SMifroffope mit 3 
Dbjectiofnftemen unb Dcularen, welcbe eine 25? bi« 400faehe gtnearoergrößerung 
geben unb folglich für bie metjten Unterfucbungen ooUfommen ausreichen, (fin 
folebe« bbtbft $wecfmäßtg eingerichtete« SWifroffop foftet mit bem Äaften unb 3u* 
bebör bloö 30 IbaleY Stebnliebe, ebenfaü« oortrcfflicbe SMifroffope liefert aueb 
Oberbäufer; biefelben foften 100 granc«. Slucb bie mittelgroßen unb Meinen 
SWifroffopc oon SBappenban« $u 50 unb 55 Ibalern (bie erfteren gewähren eine 
35s bi« 700facbe ginearoergrößerung) oerbienen empfohlen ju werben. Die flei* 
nen SWifroffope oon <©d>iecf unb 4 #lößl ftnb weniger gu empfehlen. 2Ba« bie 
großen SWtfroffope anlangt, fo ijt ein gute« unter 130 Ibaler wol nicht $u 
haben. Die größten englifchen 2Wifroffope, welche mit einer üDienge oon jum 
großen Ibeil unnöthigen ftebenapparaten oerfehen ju fein pflegen, foften 500 
bi« 800 Ihalcr. 

SBenn fieb nun unfere lieben gefer irgenb ein ÜJiifroffop faufen wollen, fo 
müffen fte baffelbe oor allen Dingen prüfen, ob e« ben an bajfelbe $u fteUenben 
Slnforberungen auch wirf lieh entfpridjt, b. b- ob bie Vergrößerungen ein flare«, 
beutlicbe« 23ilb mit fct;arfen (£outouren geben. 3«^ Prüfung ber ®üte 
ber Ü)iifroffope wenbet man je^t gewöhnlich bie ftaubartigen 6cbuppen oon 
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©chmetterfing«Pgeln (befonber« bte ©puppen ber Hipparchia Janira, eine« 
in 2>eutfchlanb aufliefen giemlid) häufigen Sagfchmetterltng«), fo wie bteßiefelpan* 
ger ber Diatomeen (f. ben erfien Stbfchnitt), befonber« ber Navicula Hippocampos 
an. 2)ie wie fleine gebern gefalteten ©<hmetterling«fchuppen pflegen nämlich 
ber Sänge nach gerippt unb biefe Stippen ber Ouere nach fein linirt gu fein (f. un* 
ten gtg. 118) unb bte Ätefelpanger ber ^Diatomeen finb auf einer ©eite mit höd?f* 
feinen Ouerltnien, auf ber anbern mit noch feineren f reugenben Sinten perfehen 
(f- gifl 6.). 2Benn nun ba« in grage fiehenbe Mifroffop bie Cmerfireifen ber 
#ipparchiafchuppen bei einer 300 bi« 400 maligen Sergröf erung al« fdjarfe pon 
etnanber getrennte <!ßarallellinien beutUd) geigt, fo fann man ba« Mifroffop ge* 
troji faufen, unbbarf bann perftchert fein, ein oortreffliche« Snftrument gubeftfeen. 
Söenn jene« aber nicht ber gall ifi, fo würbe gum ftaufe be« 3nftrumentd nicht 
gu ratzen fein. üBeiläufig bemerfe ich, baf alle Mifroffopperfertiger jene ©cfymet* 
terlingöfchuppen »orräthtg haben müffen. $>iefelben pflegen auch jebem Mtfro* 
[fop gur Prüfung beigegeben gu »erben. 

#at man ftch nun ein Mifroffop gefauft unb will man baffelbe gebrauten, 
fo finb por SlUem folgenbe Söinfe gu beachten: 

1. Sllle Objecte, meldte mit burchgehenbem Sichte unterfuhr* werben follen 
(ba« burchgehenbe Sicht iß bem auffaüenben fiet« Portugiesen unb mujj baher, wo 
e« nur irgenb möglich tfi, in Slnwenbung gebraut werben) müffen fo bünn gemalt 
werben , bafj fte ba« pom ©piegel reflectirte Sicht pollftänbig burchget)en laffen. 
£aher müffen bie mit bem Otaftrmeffer au« freier #anb ober gwifchen ben ftorf* 
fiöpfelhälften gu ferttgenben. "Schnitte fo gart al« nur irgenb möglich gefertigt 
werben, wa« freilich erjt nach längerer Uebung gelingt. JBon harten Störpern, 
g. SB. perfteinertem #olge , ©teinfohlen , Mineralien , Äno^en u. a. müfen feine 
©Plitter abgefchlagen unb biefelben mtttelfl einer feinen geile ober eines ©d>leif# 
ftein« fo lange abgefdjliffen werben, bis ftc burchftchtig geworben finb. 

2. SDtc gefertigten Präparate unterfucht man gunächß mit ber Soupe unb bem 
£)oublett, ob fte fo geraden finb, baf fte fich gur eigentlichen mifroffopifchen ttn* 
terfuehung eignen unb präparirt fie, foüte bie« nicht ber gaU fein, auf bem £ifd>e 
be« 2>oublett« bei einer etwa löfadjen SBergröfjerung weiter. 

3. £ie Präparate werben permittelft eine« angefeuchteten #aarpinfel« auf 
bie Dbjectplatte gebracht , unb oermittelfl eine« ®la«ftäbchen« mit einem Kröpfen 
reinen SBaffer« benejjt , worauf man ein $ecfplä'tt$en barüber beeft unb fo piel 
wie möglich alle Suftblafen au« bem Saffer entfernt. Manche Objecte bürfen 
nicht unter Sßaffer beobachtet werben. Qatyin gehören g. SB. bie ©poren ber 
Ärpptogamen unb bie SMütljenftaubförnchen (f. unten) , welche in einen Kröpfen 
teitronenöl gebracht werben müffen. 

4. Man beobachte, wenn irgenb möglich, bei heöem Iage«licht, unb wähle 
in biefem galle ein nach Horben gerichtete« genfler gur Slufftellung be« Mifroffop«, 
ba man bann ba« befiänbigfte Sicht tyat unb nicht burch birecte ©onnenfirahlen 
gehört wirb. @in Gimmel mit weifen Söolfen giebt ba« befle Sicht. 2)ie bi* 
recten ©onnenffratjlen bürfen niemal« al« burchgehenbe« Sicht benufct werben, 
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weil bann bie ftarben jerffreuung bie (Eontouren beSjDbjectS mit farbigen ©treffen 
umgiebt unb jabllofe Jäufdmngen herbeiführen fann. dagegen fann man baS 
Sonnenlicht bei ber Beobachtung o^afcr Äörfcer anwenben, befonberS wenn man 
nur mit fdjmachen Vergrößerungen arbeitet. 3|t man genötigt, beS SlbenbS 
Uitterfucbungen vorzunehmen, fo iji ein helles ßampenltcbt baS fcajfenbjte. SUian 
tbut bann febr gut, wenn man ein bünneS, mit Oel getränfteS ^apierblätrchen 
über baS unter bem Objectenttfch beftnbliche Diaphragma legt, inbem baburdj bie 
Beleuchtung beS SebfelbeS wesentlich »erbeffert wirb. 

5. ffiäbrenb ber Beobachtung bringe man baS Stuge fo nabe als möglich 
an baS Ocular, inbem man bann baS größte ($eftcbtsfelb bat unb burch frembeS 
Sic^t nic^t gehört wirb. 2Nan gewöhne fleh, auch baS nicht beobachtenbe 9luge 
offen ju halten unb mit jebem 2luge für ftch ju feben. fiefctereS ift namentlich beim 
3eichnen beS mifroffo^ifchen BilbeS faft unentbehrlich- - 

m 6. 2Wan beginne bie Beobachtung mit einer fd)wacben Vergrößerung unb wenbe 
nacb'unb nach unb metbobifdj bie fiärferen an. 2>ie fd^wacben Vergrößerungen ge* 
ftatten nämlich einen »iel größern Jbeil beS ObjectS gu überfeben , unb bienen 
t*cdt;alb ba^u, fieb im mifroffopifchen Bilbe $u orientiren unb biejenigen «Stellen 
bejfelben aufjufuchen , welcbe einer ftärfern Vergrößerung unterworfen werben 
müifen. ©ine 50* bis lOOfacf/e Vergrößerung ift baju befonberS geeignet. Unter 
ben ftärferen, fpäter an^uroenbenben Vergrößerungen ift eine 3* biS400malige 
bie befte, weil biefe noch einen bebeutenben Zfyeii beS ObjectS überfehen läßt unb 
noch ein fchr belle« Bilb giebt. 

7. 5Wan combinire lieber fiarfe Cbjectioe mit fd)wachen Ocularen als um* 
gefchrt, weil frarfe Objectioe ein fcbärfereS Bilb geben, als ftarfe Oculare. 

8. Um bei Slnmenbung fiarfer Vergrößerungen , wo baS Objecto bem Ob* 
ject febr genähert werben muß , baS Sluffioßen beS ObjectioS auf baS DecfglaS, 
uno in ftolge baoon baS 3erbrecben beS ledern , bie 3erjiörung beS Objecto ober 
wol gar baS Verberben beS ObjectioS $u oermeiben , fchraube man, ehe man bie 
Beobachtung beginnt , ohne in baS SDiifroffop $u feben , währenb man otelmebr 
borijontal über bas 3)ecfglaS megfiebt, bas Üfttfroffop fo weit abwärts, bis baS 
Objecto? fich faft ooüfommen bem Decfglafe genähert hat, b. b. mehr als es notb* 
wenbig ift, unb fudje hierauf, währenb man in baS ÜMifroffop fiet)t, burch 2luf* 
wärtSfchraubcn beS lejjtern bie paffeube ßinftellung auf. 

i). Bei Sluwenbung cbemifcher JReagentien, welche Dämpfe entwicfeln (5. B. 
3oblöfung, Salpeterfäure, Saljfäurc, engltfdje Sdjwefelfäure), läuft häufig baS 
ObjectioglaS an. 2Nan muß baffelbe bann fogleich abwtfcben, tamit eS nicht matt 
werbe. Ueberbaupt muß man fowol bie ©läj'er beS ÜMifroffopS, als bie Object* 
Vlatten unb Decfplättcbcn möglidMt rein halten unb bicfelben nach jebeSmaligem 
(Gebrauche abwifd>cn. ÜJJan bebient ficb ba$u am bejten alter auSgewafchener weicher 
i'einwanb fo wie güebermarfs. I)aS 511m Peinigen ber Objectio * unb Ocular? 
gläfer befiimmte Juch barf niemals ^um Slbwifchen ber (Glasplatten gebraust 
werben. 
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10. SDian büte ftdj por Säufebungen, fef;c 5. S. fiuftblafen im Sajfer, meld?c 
al« &eüe von einem bunflen fdjarf begrenzen Plante umgebene Streife erfebetnen, 
nt$t für Dbjccte an. 

11. Da« *Kifroffc»p gtebt fietö ein umgefebrte« Silb oon bem Objecte. 
Sa« a(fo in ber SBirflicbfcit reebt« iß, erföeint unter bem üflifroffop linf«, unb 
wa« linf«, red>t«. 

12. 9Wan gewöbne jtdj baran, Sitte«, wa« man ftebt, fogletdj auf ein neben 
bem SWifroffop liegenbe« Rapier ju nottren. (Entwirft man eine 3*i$nung be« 
mifroffopifeben Silbe«, fo füge mau berfelben fofort bie Eingabe ber angewenbeten 
Scrgröjjerung bei. Ueberbaupt befolge mau eine beftimmte OTetbobe bei mi* 
froffopifcfyen Unterfucbungen , benn nur eine folc^e fann genaue föefultate liefern. 

13. 3Biü man ba« mifroffoptfebe Silb jeiebnen , fo muf? man , ifl man im 
3eicbnen ntebt geübt, wäbrenb man mit bem linfen s 2luge in ba« ättifroffop liebt 
ba« Silb auf ein redjt« neben bem OJfifroffop liegenbe« Slatt Rapier übertragen, 
inbem man bie 3cid?nung niit bem regten Sluge controlirt. Diefe üÄetbobe bc« 
Doppeltfeben« erfordert inbeffen eine grope Ucbung. (sin geübter 3 c id?ner bat 
biefelbe nie^t nötbig. Diefem wirb ee genügen, oon 3cit ju 3 f i* in ba« üMifroffop 
gu feigen, um ba« mifroffopifche Silb getreu wieber^ugeben. SSill man eine gau$ 
genaueßopie be« Silbe« baben, fo mn§ man einen befonbern Apparat anwenben, 
weiter ba« mifroffopifAe Silb auf ein neben bem ÜKtfroffop befinblicbe« weiße« 
Rapier wirft. Daun brauet man blo« ben Umrtjfen mit bem Sleijhft (ober bem 
<l$infel) $u folgen. Soldje Apparate fmb ba« 3ti$iicnprt*ma unb bie 6a» 
mera luciba. Slliein bie $anbfyabung biefer Apparate iji oft mit Scbwierigfett 
perbunben unb fe£t immer »iel (^efdjtcflidjfeit nnb Uebung oorau«. Daju fommt, 
ba§ biefe Apparate, befonber« bie Camera luciba, febr fofifpiclig ftnb. 

14. ©ut gelungene Präparate werfe man niebt weg, aud) wenn man ta^on 
mifroffoptfebe Silber gejeiebnet bat, fonbern bebe fic forgfaltig auf, um fte ju jeber 
3e»t mieber benufcen unb fld> pon ber SBabrbeit b,e« (SJefebenen überzeugen gu 
fönnen. Soldje Präparate mu§ man aber gegen äußere (Finflüffe , al« Staub, 
33erbunfiung ber in ibnen enthaltenen $eud>tigfeit, Serwitterung, gäulnii u. f. w. 
fcbüjjen. Die« fann man auf oerfdnebene ÜBetfe erzielen. Srocfcne Präparate 
(5. S. Scbnitteben r>on $öl$ern, Splitter oon Steinen, Änodn'n, 3 a bnen, Wiefel* 
panger oon Diatomeen , ^olntlialamtenfcbalen , Scbmetterling«fdmppen u. f. w.) 
legt man gwifdjen jwet f leine längltcb Ptcrecftgc($Ha«platten oon bödmen« 1 fitnte 
Dicfe, unb perflebt beren föäuber, um ben Staub abzuhalten, mit Rapier, ober 
perfittet bie platten an ben Oiänbern mit in SBcingeifl aufgelöfiem Siegcllacf. 
Präparate bagegen , welcbe nur im friföen 3ufianbe unb in einer burebftebttgen 
^lüfHgfett ber mifroffopifeben Öeobacbtung unterworfen werben fönnen (j. S. alle 
grünen frifdjen ^flangentbeile, weidje tlnerifdje ©ewebe, al« Ü)Ju«felfafern , 92er* 
Pen, £aut*, Sei>nen# unb tfnoipelpräparate, 3nfuforien u. f. w.) mu§ man in 
einem Iropfen einer burebftebtigen waiferbeüen g'lüffigfeit auf eine gefcblifene 
(^la«platte bringen , um bie Ofänber biefer platte ein Streifeben ©ummipapier 
fleben, bamit ein erhabener 9tanb gebtlbet werbe, hierauf eine §weite ®la«platte 
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ron berfelben ©rufce barüber legen unb bie JRänber beiber platten mittelfi aufgc* 
löften Siegellad« oerfitten. Je na* ber «Ratur ber Präparate ftnb oerfchicbeuc 
ftlüffigfeiten anjutpenben. Alfobol, £erpentbinÖl,(£opal* unb (Sanabalacf, Ütyox* 
calciumlöfung (Auflöfung pon faljfauremftalf) unb Oelfü§ ftnb bie gewöbnlichften 
Aufbejpahrung«fiüfftgfeiten. SXlfo^ol unb lerpenthtnöl nnb befonber« für tbierifdje 
(Gewebe, (iopal* unb (Sanabalac! für $ol$Präparate, namentlich auch für fofftle 
$öl$er, (Iblorcalciumlöfung*) unb OeIfü§ für frifdje Pflanjengcroebe gu empfehlen. 
Severe beiben ftlüfftgfetten verbunden nicht, tt>e«balb bei beren Anroenbung bie 
$la«platten nicht luftbidjt perfchloffen gu fein brauchen. 

$ie $efchränftheit be« fflaume« geflattet mir nicht, mich ausführlicher über 
bie im Sorftetyenben erörterten ©egenjlänbe au«$ufprechen. ©iü ftch frer geehrte 
gefer über ba« bei mifroffopifer/en Unterfuchungcn ju beobadjtenbe Verfahren, 
forote über bie üWifroffope unb mtfvoffopifchen Apparate grünblich unterrichten, 
fo mu§ icf^ ihn auf bie folgenben Schriften penreifen, in benen er Alle«, tra« er gu 
»ijfen begehren fann, finben wirb, nämlich: 

$ugo o. ÜHohl, ÜRtfrograpbie , ober Einleitung gur ftenntni§ unb jum 
(gebrauche be« üflifroffop«. Bübingen (bei 2. $ue«), 1846. 8. 

#annooer, ba« äflifroffop, feine (Sonflruction unb fein ©ebraueb. Tlit 
41 Abbildungen. Seidig (bei 2. $o$), 1854. fl. 8. 

Schacht, ba« ÜWtfroffo^ unb feine Anmenbung, inebefonbere für pflanzen* 
onatomie. Sogleich «n einleitenber Unterricht in bie Pbtynologie ber ©emäcbfe. 
ORit 51 in ben $ejt gebrueften #olgfchnitten unb 111 Abbildungen auf 5 litbo* 
araphirten Tafeln. 3weite rerbejfcrte nnb flarf »crmehrte Auflage, $erltn (bet 
(JJ. 2ö. TOHer), 1855. 8. 

2>a e« viel Unterhaltung unb Vergnügen gemährt, gute mtfroffopifche prä* 
parate unter bem üflifroffope gu betrachten, bie Anfertigung berfelben aber piel 
Uebung erforbert unb baher bem Anfänger gewöhnlich nicht gelingt, fo will ich 
ben perebrlichen gefer hier noch auf eine Anftalt aufmerffam machen, pon »elcher 
man oortreffliche mifroffopifdje Präparate aller Art begehen fann. (I « ift bie« 
ba« mtfroffopifche 3nftitut pon (Sngell u. dorn», in 3"rich , welche« all* 
jährlich ein* ober gweimal eine Sammlung Don 25 mifroffopifchen Präparaten, 
bie oon einer biefelben erläuternben Jßrofchüre, mol auch oon Abbildungen be* 
gleitet ftnb, au«giebt. 3ebe Lieferung foftet in fchöner Au«ftattung 4 ibaler. 
.Tiefe Lieferungen fönnen »on ber £anblung S ch äffer u. Eubenberg in 
'.Magdeburg begogen werben , inbem ba« Snftitut berfelben ben £cbit feiner Prä* 



•) $>ie (Sftlorcaleiumlefung bat jetod) einen Uebelftant, nämlich ten, lap fie ein beteutente* 
8id>tbrecbung«»ermögen heftet, welche* »erurfaebt, tafc tie in folget ftlüffigfeit aufbewahrten $rä= 
parate unter tem SDcifroffop mit weniger febarfen Umtiffen erfebeinen , alt wenn fie in reinem 
ffiaffer betrachtet werten. Slucb wirft ta« (Shlorcalctum auf gewiffe $flan$entheilc peränternb ein. 
&b fcbwellen tie <£tärfcmehlforner tarin wie in fietentem SSaffer auf, lex $rimortialf<hfaud) 
(f. unten) wirt flarf jufammengejogen , tie Börnchen le« $flanjengrün* werten »eräntert u. f. w. 
3n folcften gällen mu§ man ftch te* Oelfüfe« betienen. $affelbe eignet ftch auch vortrefflich jur 
Aufbewahrung thierifcher Präparate. 
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parate für 2)eutfd>lanb übertrogen bat. Diefelbe $irma nimmt au* aüe 33c* 
Peilungen unb Aufträge an ba« 3nftitut an. Sefctere« liefert auf Serlangen 
Specialfammlungen aller WTt. 

3um Sebluife tiefer (Einleitung mögen hier nod) einige ©emerfungen über 
bie (5)efd)id)te be« iDtifroffop« unb über ba« fogenannte Sonnen* unb 
$ttbroojty genga«raif rof f op folgen, ba manchem meiner Üefer n?ol auch 
hierüber einige Belehrung wünfcben«wertb fein bürfte. £ie (Erfinbung be« $u* 
fammengefefctcn iWifroffop« fcbreibtroan 3<i*ariai 3oannibfä ober 3anfen, 
einem fcoüänber, ju. «Sein im 3- 1590 pon ihm erfunbene« SJJtfroffop befianb 
au« einer Kupferröbre oon 6 $uft Sange unb einem 3"U £urebmeffer! Sie erfte 
bebeutenbe Berbejferung machte ber (Snglänber #oofe 1 1656). Sein SÄtfroffop 
maft bret 3°U im Qurdjmcfffr, fiebcn Qoii in ber 2än$e unb fonnte mitteilt wer 
in einanber gefcbobener Otöbren perlängert werben, (*« befafc eine (leine Ob* 
jectiplmfe, eine «loüectirlinfe unb eine ftarfe Ccularlinfe. 3m 3- 1729 erfanb 
ber (Snglanber £all bie achromatischen ßiufen, allein bei bem SWifroffop würben 
adjromatifcbe Öinfen erft im 3- 1778 burcb 9itfolan« ga& eingeführt. (SMeicb* 
wol waren Fraunhofer'« adjromatifcbe lltifroffope (181 1) bie criren , welche 
$u wijfenfdKiftlid^en ftorfcbungen angewenbet würben. Seit biefcr 3fit machte 
bie Serpollfommnung be« $ufanimengefc$ren <Wifroffop« Tcipenbe gortfcbritte. 
Die meiften Berbienfic erwarben ftd) Stncent unb (ibarle« (Cbeoalier, 
Selligue«, 51mict, $lö§l, Dberbäufer unb bie übrigen obengenannten 
Dptifer. $5a« Sonnenmifroff op würbe im 3- 1738 pon ßieberfübn er* 
funben unb fpater oon Suff, (bleichen, Ucartin unb Gbepalier bebeutenb 
rerbejfert. ©ei bcmfelbeu wirb ein beweglidjer ^lanfpiegel auf ber 51u§enfette 
be« ftenfier« angebracht , um bie Sonnenjhahlen aufzufangen. Severe werben 
pon biefem Spiegel auf eine grope boppelt coiipeje Sinfe geworfen, welche in bem 
ftenfterlaben be« übrigen« pollfommen finftern 3'n i n» f r* angebracht ifh $>iefc 
fiinfe concentrirt bie Strahlen in ihrem ©rennpuufte. 3u ihrer Serftärfung 
bient eine jweite boppelt ober plan conpeje Smfe; habe tfinfen finb in eine fegel* 
förmige, inwenbig gefdjwärjte 9töbre eingefügt. £a« Object wirb im ©renn* 
punfte ber großen Sammellinfe angebracht unb bafyer fchr bell beleuchtet £>a« 
üöilb wirb burcb ein au« brei acbromatifd;cu ginfen pon perfebiebener Starte be* 
jlebenbe« Cbjectio erjeugt unb auf einen weiften hinter bem 3nfinimfnt beftnb* 
lieben Sd)trm geworfen. (£an$ ähnlich i ft ba« in neuerer 3 f it anftatt be« Sonnen* 
mifroffop« in (Gebrauch gefommene #pbrooir;genmifro f top conftruirt. 3>ie 
Beleuchtung geflieht bei bemfelben burd) bae jogenannte £rummonb'fcbe£idit, 
welche« burch bie ©erbrenuung pon ©affcrfioff* unb Saucrßoffga« auf einer 
Äreibefugel in einer piereeftgen Bücbfe, in welche bie ©afeau« jwei©afometern geleitet 
werben, erzeugt wirb. (Sine noch piel fiarfere Beleuchtung, weldje biejenige burd) ba« 
birecteSonnenlidjt weit übertrifft, faun burd) ba« fogenannte eleftr ifdje Sohlen* 
licht berPorgebrad)t werben, ba« man gewinnt, wenn man einen eleftrifcben Strom 
aue einer fiarfen galpaniicben (Bolta'fcbcn) Batterie jwtfcben jwfi ftoblcnfpijjen 
buretygeben läfct. Slllebiefe 2)iitroffope bringen foloffale 95crgrö§eruugen beroor, 
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ttnb aber $u n>iffenfd^aftlidr>en unb überhaupt gu fpeciellen ttnterfudjungen burdjau« 
ntdjt brauchbar , tbeilö , weil ben bureb fle erzeugten Silbern bte nötige <5d)ärfe 
fel?lt, tbeilä ©eil man l>ie Objecte mätyrenb ber ^Beobachtung niebt weiter präpariren 
fann , tfyeÜS »eil nur wenige Objecte bic burdj bie Goncentratton ber SBärme* 
prahlen erzeugte, febr bedeuten fr e Sfr\§t ertragen, obne fofort ju ®runbe gu geben. 
SBol aber eignen ftd> foldje SÄifroffope , Die beiläufig beuierft riet (&elb foften, 
namentlich aud? wegen ber bei ibrer Stnwenbung gu trejfenben Vorbereitungen unb 
wegen ber erforberlidjen 9lebenapparate, febr gut gu populären unt> untcrbaltenben 
Vorträgen über bie 2Ntfroffopic. 9Nan finbet fie baber audj nur in ben #5nben 
umljerreifenber Dptifer, weltbe bamit öffentliche ©diauoorftellungen gu geben 
pflegen. 

£iefe üöemerfungen werben genügen, um ben frcunblidjen gefer mit bem 
Snffrumente / Neffen äöirfung biefeö ü&ücblein offenbaren foll, befannt gu machen. 
(£r wolle mir gefaxten, ihn nun fofort in bie verriebenen Legionen ber burd? ba$ 
SÄifroffop bem 9Wenfd?en erfdjloffenen SÖunberwelt eingufübren. 
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£afj ba« Sßajfer eine £auptquelle beö ^flan^Itc^en unb tl>iertfd?cn geben« 
bildet, baf? unzählbare 9Wtllionen belebter ^efdjöpfe im 2Baj[er ihre 2öofmung 
haben unb bafelbfl ihre Nahrung finben , ba« fefce ich al« allgemein befannt Por* 
au«. Ober permagji Tm beim bie £aufenbe unb aber laufenbe pon fogenannten 
SEBaiferlinfen ju Rahlen, welche bie Oberfläche eine« einzigen üBeiher« gleich einem 
hellgrünen 3>ppid) bebeefen? ÜBerfen wir einen for|'cbenben9?licf in bie flareftlutb 
jene« pon bobem Schilf umgürteten Üetche«, beffen fpiegelglatte, ba« $Mau be« 
Gimmel« juTücfftrablenbc fläche hier unb ba mitmalerifcben ©rupfen ber gro§en, 
runben, glän$enb grünen Blätter unb meinen unb gelben 5Mumen ber Söaffertilien 
(9tymphäen) gcfcr/mücft unb mit ^abliefen oerfdjieben geformten blättern unb $lü* 
then anberer Heineren Sßafferpflanjen beftreut ift. £u wirft erfiaunen, meld?' 
Pielgeftaltige« geben ftci> in einem einjigen foldjer Üetdje regt! #ier flettern gier« 
liebe SBafferfcbnecfen an ben Stengeln unb 2Burjeln ber genannten Söaffer pflanzen 
empor, bort tummeln fid? #unberte pon fleinen freböartigcn Jbierdjen unbSÖürm* 
eben aller 2lrt in bem btebten bellgrünen ftilje, welcher Pon ben feinen gaben oieler 
laufenbe im Sßajfer febwimmenber unb gu wolfenartigen SDJajfen angehäufter 
Hlgen gebitbet wirb. Dapifcbcn leuchten bie fd?illernben ©djuppenpanjer »er* 
fchiebener gifdje, meiere bie glutben in allen 9lid)tungen burchfebneiben , währenb 
tbeil« im Schlamme be« ®ruube«, % tfjeil« an ber Oberfläche be« SBaffer« jwifeben 
ben bieten $flan$enmajfen bie plumperen Körper zahlreicher ftröfehe unb Unfen 
hoefen. 2Bic würbefl £u erftftaunen, tonnten mir in bie Siefen be« *Dicercö flauen, 
ober auch nur bie unzähligen unb rounberfchönen ^ffanjen* unb Jhiergeftalten 
feben, mit benen ber Schöpfer bie Pom SÄeere bebeeften flippen unb Sanbbänfe 
an ben Äüften ber kontinente unb 3nfcln gefdjmücft hat- 511« ich an einem 
fdjönen fonnigen ?lprilmorgen bei beut $)orfe SWontrebon unweit üttarfeille jum 
erften 9Me an bie bort au« fteilen naeften Äalffelfen gebilbeten (SJejtabe be« mit* 
tellänbifdjen SWeere« trat unb meine $lic?e auf bie leife ju meinen $ü$en mur* 
melnbe frr;|taflhcae ftluth hinabgleiten liejj, ba entrang fleh ein 2tu«ruf ber hö#en 
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©emunberung meiner iBrufl, benn meine 3lugen erbauten eine niegeabnte*ßrad)t. 
Der feiebte, oft faum eine ©üe bod) Pom 2Baffer bebeefte ®runb be« 2?tecre« jeigte 
ftdj nämlicb, fo n>eit id) fefyen fonnte, mit einem in ben briüanteften färben fd>im* 
mernben $eppid> befleibet. Der ©ruiib biefc« leppieb« bejtanb au« braunen unb 
grünen garbentinten , bie bmeingewebten pr>antaftif(^en dufter au« JRotfj , @clb 
unb ®rau in aücn möglichen ©djattirungen , ja fetbfl bimmelblaue unb ourpur* 
Ptolette Nuancen fehlten niebt. Diefer natürlid?e Üeppid? mar namlidj au« ättil* 
lionen büföelförmig neben unb bnrdj einanber »aebfenber 3n*wbuen gahlreicbet 
Birten pon ü)feere«algen unb *ißflan$entbieren gebilbet. ©innen einer Stunbe 
fammelte tdj mein* al« breijjig Perfcbiebene Birten oon tilgen unb langen, unb ben* 
nodj bürfte idj no$ faum ben brttten 2beil afler auf jenem befdjranften 9taume 
madjfenben Birten biefer jierlidj geformten (Seegerod'd?fe mitgenommen b^fren. 3$ 
fonnte e« niebt mübe merben, auf bem moo«artig weichen SUgenteppid? biefe« un* 
icrfcetfcfcen ©arten« umberjugeben unb bie ebenfo feltfamen al« febönen, im 
©onnenlid?t glifcernben ^flanjen? unb Sbiergefialten ju bemunbern. Denn au$ 
Ibiere fehlten md?t , bo$ waren e« meijl feftftyenbe , nämlidj Scbnecfen unb $o* 
typen, üiamentlidj bie leiteten geidweten jicb burd> ihre fcfyöne Färbung au«, in* 
bem ibre ffraudjartig veräfielten, mit fieberigem €>chleim überzogenen Äörper balb 
tn einem bunflen Olitengrün , balb in einem brennenben »ßurpurtnolett , balb in 
einem bur<fyji$tigen 9ijurblau prangten. 2Bie rounberbar erfdjeinen erfl ade biefe 
merfmürbigen ©eegeroächfe unb ^ftan^entbiere, wenn man ihren innern ©au unter 
bem SJJifroffope betrachtet! 3ene unter feeifeben 2llgeng<Srten~oon SWontrebon unb 
anberen fünften ber mittellänbif^en Äüfien unb aber9lidjt« imSergleidj mit ben 
prachtooüen tilgen* unb ÄoraUencolonicn , welche fich im grofjen Ocean an ben 
JHänbern ber unzähligen, burdj benfelbeu $er|treuten Äoralleninfeln au«breiten unb 
jtdj bi« iu bebeutenben Xiefen in ba« üJleer binab er jtreefen. Unb wieviel ©iüionen 
tfon Ü)icere«pflan$en unb Jbicren mag niebt bie berühmte ron ßolumbu« entbeefte 
«Sargajfobanf ton Goruo unb $lore« bergen, welche fich im atlantifdjen Ocean 
al« ein 30 bi« CO üWeilen breiter Streifen über 65 ©reitegrabe au«bebnt unb 
einen Diaum ron mebr al« 35000 Ouabratmeilen bebeeft! Diefelbe befiebt nämlich 
lebiglid) au« angebduften 3nbh>ibuen be« fcbwimmenben©eerentang«(8argassum 
natans), melier auch anberwärt«im SDleere oorfommt unb bie fogenannten fchwim* 
menben 3Btefen ber «Seefahrer bilbet. 2Ber enblicb vermöchte ba« bunte , oielge* 
faltige #eer ber $ifehe , 3JMu*fen, Gruftaceen, Ä'oraüen unb anberer im "Mttxt 
lebenber Ibiere ^u jdblen? 

Unb bennoch ift ba« 8eben ber ©emajfer lange nidjt auf bie SWöriaben »on 
Übieren unb^fian^en befc^ränft, meldte mir mit unbewaffnetem 2luge gu erfennen 
im <£tanbe ftnb. ©ringe einen einzigen Üropfen au« einem mit leicblinfen be* 
beeften Söajf ergraben ober au« einem ftagnirenben Sumpfe, ben bie 3ulifonne 
langereßfit bur$n>armt t>at, unter ba« äÄifroffop, betrachte benfelben mit einer 
gmei* bi« breibunbertfacben Sergröfcerung, unb Du fäbrfl fafr erfdjrocfen gurücf, 
benn Deinen ©liefen erfdjliefit ftcb eine neue, ungeabnte SSöelt be« fieben«. Da 
tummeln fid> bunbertcoon fleinen jierlich gefalteten ©efen luftig umber, wäbrenb 
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andere wteber langfam, wie traumertfcb, ficb halb rücfwärts, balb oorwartfl breben, 
ober wol aud> ganj unbeweglich an ihrem $lajje bleiben. Sejjtere erfennft Du 
fdjon an ifyrer fdjöngrünen garbe für pflanjltdje ©ebilbe, obmol ibre gorm oon 
Derjenigen aüer Dir befannten $flan$en himmelweit oerfd?teben tjt, inbem ftc 
eher au* ©maragb Perfertigten 3ierratf>en alä ^flanjen &ftnlt$ fefjen. Desgleichen 
erfennft Du fiele oon ben umberfcbwimmenben ©efen fofort alt Ibiere, benn 
Du gewabrft an ibnen SRuber* unb gangor gane, eine 2Runböffnung , ja bei man* 
eben in ibrein 3nn**n — benn fte ftnb ooüfommen burdjftcbtig — einen SRagen 
unb Singeweibe, bemerfji auch, bajj fte ftety oöüig wittfiirlid; bewegen. ©a$ für 
©efen ftnb aber jene feltfainen fabn* unb ftabförmigen ©ebilbe, welche in grofjer 
^lngai>( gwifdjen ben fieinen Jbiercben unb ^flänjcben fjerumf^wimmen, unb beren 
^Bewegung tro$ ibrer ©ebnelligfeit eine mebr witlenlofe als wtQffirliche $u feiii 
fdjeintV Die grüne garbe, welche manche »on ibnen beftfcen, erinnert an pflanj* 
liebe ©ebilbe, wetyrenb ba« $ewegung$oermögen mebr für tbieriföe 2lbftammung 
gu fpreeben febeint. Der geehrte fiefer bat breierlei Älajfen oon lebenben ©e* 
feböpfen oor feinen 2lugen, nämlich fogenanntc 3 n f u f i o n $ t b i e r $ en (3nfuforien), 
fleine, fehr unooüfommene $flan$en, fogenannte DeSmt bteen , unb entließ 
©efen, welche auf ber ©renjc jmtfeben bem $flan$cn* unb Übierreicb fieben unb 
baber feit langer Stit ein 3anfapfel ber 9taturforfcher gewefen unb noch gegenwärtig 
ftnb, obwol bie SPiebrjabl ber je$igen gorfeber fie, unb wol mit SHecbt, ju ben 
>J$flan$en $5blt. iWan nennt fte in ber ©tffenfehaft Diatomeen ober SB a eil* 
larien. <2o birgt ein einziger Kröpfen ©afferS #unberte pon ©efdiopfen auö 
brei perfebiebenen Stbtbeilungen be$ organifehen £cben$ ! (£r fann e$ wenigfrenä, 
benn fein fflaum ijt gro§ genug, um nicht nur #unberte, fonbern Xaufenbe jener 
unenblieb fieinen ©efen ju beherbergen. Dod? wirb man oiel häufiger blo$ 3"* 
fuforien ober Diatomeen unb Deömibieen in einem ©affertropfen unb überhaupt 
in einem unb bemfelben ©affer antreffen, al$ alle breiÄlaffen jener mtfroffopifeben 
©efeböpfe peretnigf. Dagegen wirb man nur feiten ©affer finben, ba$ ganj frei 
oon benfelben, befonberä pon 3*tfuforien wäre, benn mit 2lu$nabme reinen Cuell* 
unb $Brunnenmaffer$ unb flarer fchnefl flte&enber 93Ac^e beherbergen alle ©e* 
waffer ber ßrbe jabllofe mifroffopifche liiere unb ^ffanjen. «Selbft ba« fällige 
©affer beö OWeere« maebt feine 2lu$nabme, benn aueb in biefem, befonberä an ben 
Äüften beß fianbed unb im ©flamme beö ©runbe« tummeln fid? unzählbare Sil* 
lionen oon Diatomeen, unb mifroffopifeben Ibieren. 2öir erfebreefen ob tiefer 
^Bemerfung; ein unheimliche« ©raufen erfaßt und bei bem ©ebanfen, ba§ wir 
oielleicbt fdjmt oft laufenbe oon Ibieren mit einem einzigen Irunfe ffiajfer« oer* 
fdjlungen baben mögen, ba^ wir und in feinem gluffe ober Jeidje baben fönnen, 
obne mit jabllofen un« unfte^tbaren ©efc^öpfen in ^Berührung ju fommen, mit 
einem ©orte, ba§ ein noc^ im fleinfien SRaume taufenbgeftaltigeö 2eben bie ffielt 
ber ©cwäffer burebbringt! Der @cbrecf, Der ?lbfcb,eu wirb fid> minbern, wenn 
©ir erft nähere ©efanntfdjaft mit jenen fieinen ©efeböpfen gemalt unb ben 9lu|en 
unb ben ©ertb fennen gelernt baben werben, ben ein großer Ibeil berfelben für 
ben ÜWenfc^en t?at. 3u biefem 3wecfe will ic^ nun im ftolgenben ba« mifroffopifebe 
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fieben ber ©ewdjfer $u fcbtlbern unb burcb eine bleibe mifroffopifeber ©Über an* 
fraulich ju machen fuebeu. Unb $war wollen wir mit jenen rätbfelbaften , auf 
ber ®ren$e $wifd)cn bem tbierifeben unb pflanzlichen Sehen flebenben ©efehöpfen 
beginnen. 

«Die Söiatomeem 




Die Diatomeen ober ^aciüarien finb unenblicty Heine ©efeböpfe, inbem bei 
pielen berfelben ber Durtbmcjfer blo« i/ 300 ginie betragt, fo baf? Pon tiefen 3600 
neben einanber gelegt »erben müfjten, um eine 9leibe pon einem 3oU Sänge $u 
erhalten! Dem blo&cn Nuge werben biefe windigen Sefen erft bemerfbar, wenn 
ihrer viele SWillionen neben unb über einanber liegen. Dann nämlich erfdjeint 

ibre ©efammtmenge wie ein fleincd Häufchen 
gan g feinen mehlartigen <6taübeS ton gewöhn* 
lid^ graulichwetjjer $arbe. Unb bennoefy, 
welche wunberbarc 2Nannicbfaltigreit unb 
«Schönheit ber ftorm birgt oft ein einziges 
#aufchen folct; unfebeinbaren ©taube* , $wi* 
fdjen beffen einzelnen Sbcilcben bat? unbe* 
waffnete 2Iuge , ia felbjl eine gwangig * unb 
breipigfacbe 2krgrö§erung ntd>t bic gertngfle 
©cftaltoerfdiiebenbett nach^u weifen permag! 
3Öir föunen un8 bavon überzeugen, wenn wir 
bie Slbbilbung gig. 7 anfeben. Da finben 
wir eine förmliche 2Jfufterfarte pon Diaro* 
meenformen, unbjwar jum $beil fo auffaüenbe 
unb feltfame formen , bafc eg fdwer fallen 
wirb, &u glauben, ba§ bergleidwt formen, 
unter einanber gemengt, eine mehlige, burd) 
unb burcb febeinbar oöllig gleichartige SDiaffc 
geben fönnen. 9iur bie unenblid^e Mlcinbeit 
ber Diatomeen macht bieg möglid^! (£be id) 
ben Sefcr nun mit ben einzelnen auf unferm 
^ol^*d;nittabgfbilbeten formen naber befannt 
mache, will ich erfi (Sinigeä über bie Sebent 
weife unb ben üflau jener feltfamen SnnfQ* 
gefeböpfe oorau$fcbicfen. 
Die Diatomeen leben fämmtlid} im Söajfer, tbeils in füflem, theil* in fal* 
jigein (im SWeere). Da aber wegen ihrer unenblidjen ftieinbeit fdjon ein S&affer* 
tropfen für fte ungefähr bajfelbe ift, waö ein Seich für bie oben genannten 28af* 
ferlinfen, fo wirb e$ begreiflieb, ba§ febon in einer mäfeig feudjten (yrbc Diatomeen 
leben fönnen, ja bafj ein einziger ftubifjoll foleber llrbe laufenbe unb Millionen 
biefer ©efdjöpfe ju beherbergen unb ihnen ba« $u ihrem Sehen nötbige SSajfer 



/ig. ti. Die ®(f)iffd)cnaffle. 



Digitized by Google 



2« 



ju fpenben oermag. Der ©au ber Diatomeen ijt böchft einfach, ein jebe« 
tiefet ®ef$ö>fdjen beft^t nämlich ein au« jroei an einanber gefitteten Hälften ge* 
^Ubete Schale, welche au« Äiefelerbe beftebt unb beebalb auch nach bem Üobe be« 
eigentlichen ©efebopfe« wob! erhalten' bleibt, inbem bie Äiefelerbe wegen ibrer 
Sch»*rlö«lichfeit im ffiajfer ber Serwefung wibeTfteht. Diefe' Schale, ber Äie* 
felpan$er ober bie Äiefeljelle ber Diatomeen genannt, ijt häufig ftarf $u* 
fammengebrüeft unb auf jwei entgegengefefcten Seiten balb ber Guere, balb ber 
Sänge nach $ierli<h geftreift(gig.7* 2lbb. 14. 17. 11.), balb in fleine gelber abgeteilt 
(facetrirt) (Big. 7» Nbb.2. 3. 4 10.), wol auch ftrahlenförmig r-on ber «Witte nach 
bemföanbe $u geftreift !$ig.7» 2lbb. 1.) ober mit warzenförmigen Erhabenheiten be* 
fefct (gig. 7,2lbb.2.). Siele ber länglichen unb fpinbelförmigen Diatomeen (j. ©. 
Navicula viridis) laffen aufben beiben geftricbelten Seiten einen ber fiänge nach 
oerlaufenben, oou jwei ^araOellinicn gebilbeten Littel greifen erfennen (gig. 6.), 
ben ei)renberg, welcher bie Diatomeen fammt unb fonberö ju ben 3nfuforien, 
alfo ju ben Ibiften rechnet, für eine iMng«fpalte hielt , auf ben beiben anberen 
«Seiten gwei folcbe Streifen. 3" äMtf* jene« ÜWittelflreifen« befinbet fid) bei 
mannen eine runbe Grbabenbeit, welche wegen ber Durcbficbtigfett be« ganjen 
$an$er« unter bem SWtfroffop n>ie ein god? erfebeint. (Sbrenberg erflärtc biefe 
beiben einanber gegenüber liegenben Stellen für Üftunb unb Slfter. Dagegen be* 
findet nch nacb Sehl ei ben an ben beiben abgerunbeten (Silben teet Äiefclpanjer« 
ber Navicula viridis unb anberer permanbten Diatomeen wirtlich eine gro§e 
riinblich*Pierecfige Ccffnung. Der Diatomcenpanzer lä§t brei •fcauptformen er* 
fennen. (£r ift nämlich balb länglich, nacb beiben Gnben $u oerfcbmälert unb auf 
bem Cuerfdjnitt ftuinpf oicrfantig($ig.7» 2lbb.l3. 14.), balb ftabförmig, überall 
gleid^bicf unb auf bemCuerfchnitt prt«matifcb (ftig.7. 2lbb, 11. 15.), balb inftorm 
einer runben ober runblicben flach» äufammengebrücften Sdjeibe au«gebilbet(gig. 7» 
2lbb. 1. 7.). Die Diatomeen ber leperii Slrt (bie Dictnocbeen) fommen häufig in 
ftabförmigen Äolomen vor, inbem fte fid) mit ben gropen ftläcben ihre« febeiben* 
förmigen fceibe« an einanber legen (>"5ig.7. Wbb 9.). Much bie fiabförmigen Diaro* 
meen (bie eigentlichen 33acill arten, oon bacilla, Stäbeben) werben häufig §u 
Kolonien oereinigt gefunben; lottere pflegen banb* ober fächerförmig §u fein 
(ftig. 7» 91bb. 17.15.16.11.). Dagegen leben bie länglichen ober fpinbelförmigen 
(bie eigentlichen Diatomeen), bereu ^anjer halb gerabe, balb bogen*, halb* 
monb*,.ftd;e1* ober Sförmig gefrümmt ijt, immer einzeln. (Iben be«balb läfct ftch 
an biefen ba« allen Diatomeen eigene ^ewegungeoermögen am heften beobachten. 
Sie fchwimmen balb langfam, balb fehr fdmcU im SBajftr umher, »eichen fich 
einanber gefebieft au« , fur$ jeigen eine acht tbierifer/e Bewegung. Die $u ftolo* 
nien oereinigten Dictpodjeen unb ©aciüarien fönnen fich natürlich nur bann frei 
bewegen, wenn e« ihnen gelingt, fich oon ben übrigen loszumachen, boch ift auch 
bann ihre ^Bewegung eine oiel langfamere unb weniger wiUfürlidje, al« bie 
ber eigentlichen Diatomeen. Diejenigen ©aciüarieu , welche fäcber* ober büfchel* 
förmig am tenbe eine« Stiele« gruppirt finb, pflegen fortwährenb perpenbifel* 
artig hin unb ber 511 fchmanfen. Da« innere eine« jeben Diatomeenpanjer« ift 
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mit einem burchfichtigen , ba(D wafferheüen , halb bräunlichen, grünlichen ober 
röthlichen Schleime erfüllt, in wettern ^cn>öljnltd? gabireiche Äörn^en pon k #fian* 
jengrün (Gbloropbttü) unb einige wenige tropften eine« rotten DeleS fchwünmen. 
geltere bat (Ahrenberg für fogenannte Mugenpunfte (f. bie 3nfuforien) gehalten, 
(sine innere Organifatien lä§t ftcb, burd}au$ nicht wahrnehmen, unb baher iji e$ 
mehr als gewagt, biefe feltfamen (SJefcr/öpfe für 3nfuforien gu erflären, wie e$ 
(Dörenberg noch beut gu läge tt)ut. Denn bie Aufnahme fejier (Stoffe oon 
au&en ^r burch bie oben erwähnten Deffnungen bed ganger«, welche ber genannte 
ftorfcher beobachtet h^en will , ifr noch fet?r zweifelhaft, unb würbe an unb für 
fich bie grage über bie Ibier* ober ^fiangennatur ber Diatomeen nicht entfehet* 
ben, ba jene Äörper fehr wohl auf rein mechanifche SSeife, g. burch bie ©eilen* 
bewegung, in ba« 3nnere be$ ganger« gelangen fönnten, foQten beffen Deffnun* 
gen wirflich offen fein. (£d ifl aber febr mabrfcheinlich, ba§ lejjtere burch benfelben 
©chleim, ber bie innere Höhlung auffüllt, unb nach &ü|jtng auö einer mit SBaf* 
fer perbünnten gummiartigen Subftang (üBafforin) bejtebt, oerfchlojfen finb, inbem 
nach bem eben genannten 9faturforfcher, ber gu ben grünblichften Äennern ber 
mifroffopifchen ©efchöpfe gebort, eine jebe lebenbe Diatomee audi äußerlich mit 
jenem (Schleime überwogen ift ja bie Kolonien ber Dictpocheen unb 95aciflarien 
ftnb in einem folthen jähen iBafforinfcr/leime förmlich eingebettet. Derfelbe oer* 
Hebt hier au* bie einzelnen Jnbioibuen mit einanber. «Run giebt c$ eine grofce 
«Wenge oon mifroffopifxhen einhelligen, b. b. auä einem einigen bohlen Schlauche 
(einer 3efle) bejtehenben ©afferpfiängeben autf ber fpäter gu fcbilbernben Älaffe 
bergigen, bte ebenfalls gu Kolonien oereint (eben unb in einem folcben ^ajforin* 
fchleim eingebettet finb, (^efchopfc, beren ^flangennatur bis je^t noch 9fieinanb, 
audj Ahrenberg ntebt, bezweifelt bat. S>djon biefer Umftanb fann auf ben 
®ebanfen führen, ba§ bie Diatomeen pflangltche (Debilbe feien. 5lm mcifien aber 
fpricht für ihre ^fiangennatitr baö Vorbanbenfein be$ *ßflangengrün$ im Jnnern 
ber Diatomeen, incern bis jefct jener ftarbjioff, ber bie Urfadje von ber grünen 
ftarbe ber ÜBlätter unb ber übrigen grün gefärbten Ibeilc aller fangen ift, in 
ächten Xhieren noch nicht aufgefmiben morben tft. ftüßing bat baher bie'Dia* 
tomeen in bie Älalje ber 2llgen oerfejjt, unb bie ÜNeprgabl ber 9hturforfcber ift 
ibm bierin gefolgt. Daft eine fdjeinbar willfürlicbe Bewegung feinen ©runb 
barbietet, um ein bamit begabte« (ijefchöpf fofort für ein $bier gu erflären, bafür 
liefern bie fogenannten «Schwärmfporen ber ftabenalgen unb bie «Schwärm* 
fäben ber 3JJoofe, ftarrnfränter unb anberer blütbenlofer (Seroädife, lauter ächt 
pflanzliche ©ebilbe, bie wir weiter unten fennen lernen werben, einen fchlagenben 
beweis.' Die gortpflanjung ober Vermehrung ber Diatomeen geflieht aller* 
bingS auf Dtcfelbe Sßeife, wie bei ben ächten 3^fuforien, nämlich burch Iheilung 
be« ÄörperS; gang biefelbc 3lrt ber gortpflan jung fommt aber auch bei einer Un* 
gabl oon nieberen tilgen por, g.ÜÖ. bei ben febon genannten DeSmibieen. Unb gwar 
theilt fich ein jebe« auSgewacbfene« Diatomeeninbioibuum in groei £älften, oon 
benen eine jebe ftcb fchnell wieber gu einem bem ÜDtutterinbioibuum äbnltchen 3«* 
bioibuum umgeftaltet. Da bie Diatomeen in fehr Purger 3ci* ih^e poüftänbige 
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AuSbilbung unb folglid) aud) bie gäbigfeit, ftd) 311 tbeilen erlangen, fo gebt bie 
üBermebrung biefer ©efd)öpfd)en in$ Unenblidje. Denn fd)on bei ber jwangigflen 
J&eilung betrat bte Wad)fommenfd>aft eineä einigen Diatomecninbir'ibuum über 
eine halbe 2Rilliou ^nbioibucn! ©egen biefer wahrhaft fabelhaften SBermebrung 
»ermögen biefe winjig fleinen ©efd)öpfe nad) unb nad? mächtige Ablagerungen 
ober <5d)td)ten $u bauen, inbem bie unocrwe$ltd)en Äiefelpanjer ber abgeworbenen 
3nbipibuen über einanber aufgehäuft werben. 2ßir werben im ^weiten Abfchnitte 
biefed 93üd)lein$ erfahren, ba§ (srbablagerungen, ia felbft ©eftein dm äffen uon un* 
geheurer Auäbebnung, gan$e Berge unb ©ebirge lebiglia) au$ Anhäufungen 
»on Diatomeenpanjern befteben. Daburcb aber erhalten biefe mifroffopifcfccn 9öe? 
fen eine hohe ©iebtigfeit unb SBebeutung für ben^Wenfdjen. Wod) wtü ich be* 
merfen, ba§ bie Diatomeen ihren Warnen bapon erhalten haben, baft fte ftd) burd) 
Jhcüung uermebren. Derfelbe ift nämlid) pon einem grieebifeben Beiwort abge* 
leitet, weld)e$ „jertheilt" bebeutet. 

3um <8d)luffc tiefer Betrachtung will id> ben greunben ber Söunberwelt, in 
ber wir unö bewegen, bie oerfd)iebenen formen Don Diatomeenpanjern erläutern, 
welche bie #ol$fd)mtte 6. unb 7. barftellen. Auf bem #oI$fd)nitt $ig. 6. finb 
brei Arten ber Gattung Navicula ( d) i ff d)e na Ige), in 250fachergtncarpergrö* 
fcerungabgebilbet, pon benen Navicula hippocampos (1) in ftebenben ©ewaffern 
häufig gefunben wirb. Die beiben anberen Arten, Nav. angulata (2) unb Nav. 
Spencerii (3) ftnb ungleich feltener. Die am bäuftgfren oorfommcnbe Art biefer 
hüb|d)en ©attung ift bie fdjöu grüngejfretfte Nav. viridis, ©on ben oerfebiebe« 
nen metft fofftlen , b. b. jejjt auSgeftorbenen unb bloS nod) in ihren 51 iefelpau jern 
porljanbenen formen, welche ftig. 7. barfleüt, gehören Abb. 1 bie 10. fowte 12. ber 
©ruppe ber Dictnocbeen, 11. 15. unb 16. ber ©ruppe ber Bacillarien, 13. 14. 
unb 17. ber ©ruppe ber eigentlichen Diatomeen an. Abb. 1 ift ein v J?an$er einer 
"Spinnenwebbiatomee (Arachnoidiseus), fo genannt wegen ber pon bein 
Zentrum nad) bem »Jtanbe auölaufenben Strahlen, weld)e ben £auptfaben, unb 
wegen ber feineren Cuerlinien, weld)e ben Webcufäbcn eines Ärcujfpinnennefcca 
äbniid) fehen. Abb. 2 ift ber ^anjer einer 6trahfenbiatomee (Actinocyclus) 
oon ben Sermubifd)en Unfein. Diefe höd)ft elegante ©attung hat ihren Hainen 
pon ben jrrablenförmigen sßorfprüngen erhalten, mit welchen ber v ^anjer an ber 
©renjlinie, wo bie beiben #alften beö *J3anjerö jufantnienfiofjen, befegt tfi. Abb. 3 
fteüt ben ^anjer einer Cocconeis, Abb. 4 benjenigen eine$ Coscinodiscus bar. 
ibeibe ftnb, wie aud} Abb. 5 u. 8 mit fleinen runbcnSBertiefungcn oerfehen, welche 
wie 2öd)er erfd)einen. Daoon l>at Abb. 4 feinen Wanten, ber wörtlich Si ebfebeibe 
bebeutet, erhalten. Die hier abgebilbete, fehr Gerüche Art flammt pon ben ©er* 
mubifd)cn3nfclnber. Abb. 5 ift bie fcltfame Isthmia cnenis, Abb. 7 ber in ben 
iPcineralqueUen unb SWoorcn pon ftranscnäbab in Böhmen in großer «Wenge lebenbe 
Campylodiscus clypeus. Die Umgenannte Art hat ihren Warnen, febilbför* 
mige Ärummfcheibe, pon ber eigentlichen ©eftalt ihre« <ßan$er$ erhalten, 
welcher febilbförnüg unb an ben beiben Seitenwanben umgebogen, folglich concap* 
eonper. ift (f. Abb. 22). $ö$|t eigenthümliche gprmen ftnb Abb. 6 unb 8. (Srftere, 
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ba« rautenförmige Doppelborn (Zygoceras rhombus) genannt, befielt 
au« gioei burd) etn freugförmig linirte« SWittelbanb vereinigten Hälften, beren jebe 
5Tt>et kornartige JBorfprünge beftfct; bie gn>eite, ba« Doppeloterecf (Amphi- 
tetras) genannt, jtebt mie ein auf gwei entgegengefegten (Seiten mit je vier fyorn* 
artigen äJoTfprüngen befe^ter 2öürfcl au«. 2lbb. Difi eine ftabförmige Kolonie ber 
gierigen Gallionella sulcafci, roeldje jegt blo« nod) fofft l im Äreibemergel ge« 
funbcn wirb (f. bcn ^weiten $lbfd>niit), Slbb. 10 eine hö'dtf elegant facettirte &rt ber 
Gattung Triceratium (Dreiborn) au« ber 2Nünbung ber Sbemfe. Slbb. 1 1 ftellt ge* 
jiielte Kolonien ber 91 Ä g e 1 b a c i 1 1 a r i e ( Gomphoneina geminatum), Slbb. 1 2 ein 
einzelne« (sjemplar ber fdjnallenförinigen 9iegbiatomee (Dictyocha tibula) 
bar, eine (Gattung, reelle i^ren tarnen ton ben negfßrmig oerbunbenen Streifen, 
mit benen ibr&iefelpanjer gegiert ift, erhalten bat. 2lbb. lüift eine ber Cuere nad) 
gierlid; geftreifte unb mit locfcartigen Vertiefungen befegte $lrt ber faft cölinbrifcfyen 
(Gattung Euuotia, &bb. 14 eine s 2lrt ber Äernbiatomee(Coccouema), einer ber 
© * t f f d) e n a 1 g e (Xavicula) fefyr nalje perroanbien ©aituug, 5tbb. 15) eine ftabfor* 
mige Äloloiue ber fam mförm igen Stücfctoenbiatomee (Fragil Karia pecti- 
nalis), >>lbb. 16 eine Kolonie ber fcr/rauben* ober fpiralform igen ©paltba eil* 
larie(Meridiuni circinnale), Wbb. 17 enblidj eine lofe r-erbunbenc Kolonie ber 
glocfenbiatomc (Diatoma flocculosuin). 

* 

£>tc £>eömi&iccn. 

Sin bie ftlajfe ber Diatomeen fcfjlie&en fid) junacbji bie De«mibimi an, eine 
(Gruppe einhelliger mifroffopifdjer tilgen, bie itjren von einem griccbifcbcn Söorte, 
roelcfye« löanb bebeutet, abgtleitetcn tarnen bem Umftanb verbauten, bafe bie 3n* 
btvibuen von mannen ibrer Strien $u banbartigen, rid)tiger banbn>urmartigen 
Kolonien vereinigt vorfommen. Die De«mibieen fmb fafi ebenfo flein, wie bie 
Diatomeen, bieten aber eine nod> größere Diannigfaliigfeit unb Gleganj ber $or* 
inen bar, al« jene, ivovon gig. 8., bie eine üftufierfarte biefer nieblidjen 
^flänjdjen enthält, ben i'cfer überzeugen wirb. SÄancbe £e«nubieen, $. 33. 2lbb. 
20, 21 unb tiefe« #ol$f$nitte« feben ben Diatomeengattungeu Eu- 
notia, Cocconeis unb Navicula ungemein afmlidj. s #üetn fie, roie überhaupt 
aOe De«inibieen, unterfebeiben ftd> von ben Diatomeen burdj ben Langel be«ftie* 
felpanjer«. Die Dc«mibieen$elle beiigt namlid} blo« eine bödjfi jarte, gallertartig 
iveidje, au« einer burcfyficbtigen n>a|ferl;eüen $jfangenfubj}an$ gebilbete äöanb 
unb ijt baber äußerjt vergänglich S&tyrenb bie Äiefelpan$cr ber Diatomeen ficfy 
Millionen von 3abren unverändert erbalten tonnen, überbauert bie garte #ülle 
ber De«mibieen ivofyl niemal« einen (Sommer. Dennocty bat ßbrenberg ver* 
fietnerte, alfo au« ber Sorroelt ftammenbe De«mibieengeflen in mannen ©efieinen, 
g. im geuer^ein gefunben! Der 3"^alt ber lebenben DeönubieengeUe befielt 
au« einem burc^ü^tigen (©djleime, in meinem fef>r gablreidje (^lorovbnUförncfien 
in »erfd)iebener oft tjöc^ft regelmäßiger Söeife eingebettet liegen. Se^r baufig i^ 
au(^ ber gefammte flüfffgeSn halt von, mie e« fcfyetnt, aufgelöftem ß^loropböU grün 
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gefärbt. £"ie $)e«mitieen befigen baber immer eine febr fdjöne grüne §arbe. 
Segen ber eigentbümlidKn unb regelmäßigen Sertbeilung be« grünen 3nbalt^ 
unb wegen ber ftarbloftgfeit ber #ülle, welche natürlich überall, wo ber Inhalt 
nidjt grün gefärbt ift, ftdjtbar wirb, gewähren viele biefer feltfamen »JSflänj* 
jfeen einen böchft eleganten Nnblicf ($.* 9*. 2lbb. 24 unb 29 auf gigur 8). 
Nufier bem^flanjengrün laffen bie T>e«mibieen feinen förnigen 3nbalt noch; ©el* 
tropfen erfennen, aud? ift ihre 3eüe ein ringsum gefcbloffener Scblaud). Vtt 
2*au be« £e«mtbieenförperö ift baber noch einfacher, als berjenige be« Diatomeen* 
leibe«, unb bennod}, meld? unenMicbcr gormenreiebtbum tritt un« in biefer $a* 
milie mtfroffopifcber ©emäcbfe entgegen! Denn in 2k$ug auf lUJannigfaltigfett, 
Seltfamfeit unb Schönbett ber gorm fteben bie £e«mibteen unter ben mifroffo* 
ptftr/en ©affergewvicbfen unübertroffen ba. 

£ie £e«mibieen$eüe ift balb ftarf jufammengebrücft, laub* ober f Reiben* 
förmig (Nbb. 1. 2. 12. 24. u. a.), balb cttlmbriicb (33. 35.), balb auf bem 
£urd?fchnittpierfantig(16.), balb fuaelig (6.). Sie beftebt gemöbnltdj au« gmei 
gleicbgeftalteten$älften, welche meift burdi jwei tiefe Ginfdmttte(9lbb. 1.2.8. 9. 10. 
11. 12. 25.), feltcnerblo« bureb einen beüen Streifen (Nbb. 20. 35.) getrennt ftnb. 
2ln biefer Stelle löfen fich bie beiben Hälften fpäter t>on einanber ab, benn audj 
bie £e«mibieen vermehren ftd? por$ug«wetfe burch Übeilung. £ie beiben £älf* 
ten ber Qtüc erfcheinen tn ber oerfer/iebenartigften ©eife au«gebilbet. 9$alb finbfie 
fegeiförmig (2lbb. 35.), balb bornartig gebogen (20.), balb fpinbelförmig (25 ), halb 
fabnförmig (19.), halt al« fchilbförmige Sappen (11. 12.), beren SRanb entweber 
gan$ (11. 12.), ober mit furjen Strahlen (9. 10.) befefct ift, balb al« fädjerför* 
mig jerfchnirtenc Scheiben (1. 2.), balb al« breieefige ober bretftrahtige platten 
(22. 23.), balb al« fünf* ober fecb«ecfige unb adjtftroblige Sterne (8. 14.) au«* 
gebilbet, furj, fie treten unter formen auf, welche ber gefammten Stile ein ebenfo 
eigentümliche« al« $ierlid)e«9ln)eben »erleiben unb bie $>e«mibieen eher al« niebliche 
ßierratben, al« drftnbungen eine« SSijouteriefabrifanten, wie al« pflan$lid>e (de* 
1 bilbe erfdj>einen laffen. Vit dlegang biefer jterUdjen (Öeftalten wirb nod) erböbt, 
wenn bie 3cH enö? anb äujjerlid) mit gla«bellen perlenartigen (Erhabenheiten befefjt 
ift, roie$. Jb. bei 2lbb.l.8. 10. 11. unb 35, ober mit feinen Stapeln, wie bei 18. 
$Bi«weilen ift bie £e«mibieengelle gleid> bem £iatomeenpanjer in eine burcbftcfytige 
Schleim* ober ©allertbüüe eingebettet (2lbb.8. 31.); am bäufigften pflegt bie« bei 
benjenigen £e«mibieen ber^all gu fein, welche ju banbwnrmartigen&olonien »er* 
einigt Porfommen(9Ibb.4. 7.). £ic£e«mibieen verfallen nämlich in jwei (Gruppen, 
in fold)e, beren 3» D ^ l buen einzeln leben, unb in folebe, beren ^nbioibuen gu 
banbartigen Kolonien perbunben ftnb. Üejjtere erfdjeinen in fcltenen fallen oer* 
jweigt unb ju neuartigen gönnen oerbunben (Mbb.5.) Vit einjeJn lebenben werben 
(Uofterieen nach ber fd)önen ©attung Closterium benannt, bie ihren, ber grie* 
chtfeben Spraye entlehnten tarnen, weld^er Spinbel bebeutet, oon ber fpinbelför* 
migen (Seftalt ihre« ©efammtföTper« (2lbb. 20. 35.) ober ber beiben Hälften ihrer 
ßeüe (25.) erhalten bat. Vit in Kolonien lebenben Gattungen bilben bie eigentlichen 
De«mibieen. Diefe pflegen ganj ruhig im S&kjfer $u fdjwimmen, wäbrenb bie 
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Glofiericen mit einer etgentbümlNben Bewegung bt^aht fmb, bie jeboer; ungleid) 
langfamer unb miüenlofer ifi alä jene Der einzeln lebenden Diatomeen. Die 
telofterieen fdjmeben, ftdj balb redjtä balb linfö brennt», balb rücfwärtS balb por* 
wärtö bewegenb, wie träumerifd) bur$ baö SBajfer bin. 

#Ö£bji eigentbümlid?, ja gerabeju wuuberbar tft bicBortpflangung ber Deä* 
mibieen. Diefelbe gefcfyiebt auf zweierlei s )ht, nämlid) fowol burdj Üfieilung 
ber au$gewad)fcnen Snbioibuen, al$ burdj 3Mlbung einer eigentümlichen Bort* 
pflanjungfycüe ober einer fogenannteu „©pore", eine« bem ©amen ber »ollfomm* 
neren $flangen entfprecfyenben Drganö, welcfyeö ni$t nur bei ben tilgen, fonbern 
bei aUen fogenannteu blütbenlofen ^flanjen, $u benen.aufjcr ben Silben bie $ilje, 
gleiten, äJioofe, garm, ©d?a$telbalme, ^Bärlappe unb einige anbere fleinere®e* 
wäcfyägruppen geboren, bie eigentliche Fortpflanzung »ermittelt. SEßenn fid? ein 
Deämibieemnbiiubuum teilen will, fo bebnt fid? bie (Sinfdjnürungäfteüe, b. b- 
ber fyellc (Streifen ober ber ftfymale ßwifebenraum, meld?er bic beiben <£>alften ber 
3«fle perbtnbet, junäd?fl etwaö aug, in golge beffen bie beiben «Hälften etwaö ar.3 
etnanber gehoben werben. $ier feilten ftd> nun aümäblid? ^n>et ooale £lm'd)wellun* 
gen, bie ftd> immer mebr au$bebnen, fo ba§ fte nadj unb nad? bie ©eftalt ber 
beiben buvd? fie getrennten £älften bes urfprünglicben 3nbiptbuum$ annehmen 
(f. Big. 7., 100 ba« gweitc Snbipibuum Pom linfen (Snbe ber 9ieibe an geregnet 
in ber £beilung begrijfen ift). 9tad>bem bicä gegeben tfr, gerfdUt baö nunmehr 
pierglteberige Siefen in jmei £dlften, pon benen eine jebe auö einer alten unb auä 
einer neuen #älfte befielt, fiebere erreicht ferjr fdjncll bie (55röpe unb oöttige 
$lu$bilbung ber erjtern. 23alb nacfybem bie beiben auf biefe Söeife au$ bem ur* 
fpriinglidjen Snbipibuum entftanbenen neuen 3"bipibuen ibre poUfldnbigc ftoxin 
erbalten tyabcn, Riefen fte fidj ibrerfeitä mieber jur Sbetlung an, unb fo fönnen, 
gerabc wie bei ben Diatomeen, au0 einem einigen 3nbi»ttuum binnen wenigen 
Jagen £aufenbe, ia wäbrenb eincö BntbiingS oiele ONillionen pon ^nbioibuen 
entfteben. Der Brüning (itprii unb 3>iai) ift nämlidj bie 'eigentlidje 93erme&* 
rungeepoebe ber Desmibieen. Die grünlidie Barbung, welche baä Sßaffer Pielcr 
Xeid;e unb (Sräben um biefe 3ci* anjunebmen pflegt, bürfte in ben meiften fiatien 
auf ber (sntwicfelung Pon Millionen Pon Deämibiecninbtr-ibuen beruben, roeldje 
burd) fortgefefctc Übctlung au$ ben Üaufenben pon 3nbiPibuen entfielen, bie burd) 
bie im «Schlamme jener (ikwaffer rubenben 2>eämibieenfporen erzeugt werben. 
Da ndmlid? bie garten Dcßmibieenleiber mäljrenb be« Sintere fammt unb fon* 
berd ju ©runbe geben, fo märe ein gortbefteben tiefer «"erliefen ^flän^en tro^ 
ibrer fabelbaften Sermebrung unmöglid), l?atte ntdit bie »JJatur für eine zweite 2trt 
ber Sermebrung, ober ridjtigcr für befonbere B°i^f^nj un 9 l?or 3 cinc geformt, 
welche aüjä^rüd? ober aflmiuterlic^ bie Bottbauer einer jeben Deönübieenart per* 
mittein. (s$ jinb bie« bie fogenaunten Sporen, meldte wegen ber berben 93e* 
fcfyaffenbeit iljrer JpüUc bem jerfiörenben ©influjfe ber Ädlte leicht miberfiefyen, 
unb wdbrenb beö 2ßinter«, wie fd;on bewerft, auf bem ®runbc ber pon Deömi* 
bieen bewohnten ©ewdffer im €d)lamme perborgen liegen. Diefelben entließen 
auf eine p^ft munberbare SSeife. 3ur ^eroorbringung einer einzigen 6pore 
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finl> nämlich jtet« gmei 3nbipibuen nötpig. Diefe legen jtcb. gunächft an einanber 
an unb perwadjfen fobann geroifferma§en mit einanber. SWan nennt tiefen merf« 
würbigen Vorgang bie £ o p u l a t i o n b er Deämibieen ; berfelbe gefchiefct folgenber* 
ma&en. 2Jn ber einanber gugefehrten Seite beiber 3nbit)ibuen plafct beren $aut, 
jebodj nicht Pollfiänbig, fonbern blo$ bie äu§ere berbere Schicht berfelben, wäb* 
rcnb bie innere garte Schicht au* beiben ^nbivibuen burch bie entftanbene Off' 
nung in ftorm einer conpeien Vlafe hervortritt. Diefe beiben Olafen fchmiegcn 
fid^ an einanber an, worauf an ber Verüprungäftelle bie garte #aut aufgeloß 
wirb, fo bafj beibe Slafen alflbann gufammen einen gemeinfdjaftlich'en, pon einer 
garten £ütle umgebenen »Raum bilben, melier balb eine fugelidje gorm annimmt. 
#ier nun fliejjt ber gefainmte ^n^alt ber beiben 3nbipibuen gufammen, baflt flc^ 
gu einer Äugel, umgiebt ftch mit einer #aut — unb bie Spore ijt fertig. Stach* 
bem lefctere ihre poflftdnbige Sluäbilbung erlangt bat, fo trennen fich bie beiben 
entleerten 3nbiptbuen wieber unb gehen balb barauf burch Verwefung gu ($runbe. 
So entfielt au$ gwet Jnbipibuen ein eingigeä ©efen; bie Kopulation ober Spo* 
renbilbung ber DeSmtbieen ijt folglich ein Verminberungd* unb nicht ein 95er» 
mehrungäprogep gu nennen, unb bennoch bient berfelbe ber eigentlichen ftort* 
pfiangung biefer feltfamen ©ebilbe, bennoch beruht auf ihm allein bie SWögltcbfeit 
pon beren fabelhafter Vermehrung! Denn in jebem ftrübjahr ermaßen bie im 
Schlamme ber fiehenben ©ewäjfer begrabenen Sporen ber im Sommer ober $erbft 
be$ »orhergegangen 3af>re3 burch bie Kopulation gu (Srunbe gegangenen De$* 
raibieeninbioibuen gu neuem geben; fie feimen, b. h- ihre äu§ere fefte #üüe ger* 
fpringt, bie innere gartere, bie eigentliche ßellhaut bringt herpor, behnt fich in 
perfdjiebener SBeife, je naebbem e$ ber 3Wbung$trteb ber Slrt erheifcht, autf, unb 
ein neueö 3n°N>iouum, ber Stainmpater pon üJinriaben pon Knfeln, »eiche burch 
mieberholte Xhfilung währenb ber warmen 3ahre$geit baraud entftehen, ijt fertig. 
So ruhen alfo in bem fdjmugigen Schlamme unferer leiche währenb bc$ Söinter« 
Millionen pon mifr'offopifchen Äeimen eine« gufünftigen SebenS, welche« um Ojtern 
ebenfaD« feine Sluferftehung feiert unb in taufenbfacher, aber ftet« mifroffopifdjer 
©eftalt perförpert in bie drfepeinung tritt! — Die Sporen ber Deämibieen finb 
faß noch felfamer gehaltet, als bie3eüen ber JnbiPtbuen, beren Untergange fie ihr 
Dafein perbanfen. 91ur feiten nämlich befifjen jte eine glatte Oberfläche, gewöhn* 
lieh iß biefelbe mit gla«h e üen SÖarjen , &adtn , Stacheln unb Strahlen befefer, 
welche unmittelbare Verlängerungen ber äufcern berben glasartigen #aut jinb 
(f. 13, 17 u. 18, wo eben entßanbene Sporen, noch umgebni pon ben Prummern 
ber abgeworbenen, copulirt gewefenen 3nbioibuen abgebilbet finb). Die Sporen 
felbß haben metft eine braune ober olipengrüne garbe unb im Verhältnis gu ben 
3nbipibuen eine bebeutenbe ©rö§e. 

@$ bleibt mir nun nur noch übrig, bem freunblichen i'efer bie auf #olg* 
fchnitt 8 abgebilbeten formen gu erflären. 5lbb. 1 iß ein Ksemplar beS läng* 
liehen Schönfternö (Euastrum oblongum), 2 ein 3nbtoibuum be« rabför» 
migen ßwergfiern(h«nö (Micrasterias rotata), 3 ift eine Kolonie bed auf 
bem Durchfchnitt (16) pierfantigen Desmidium quadrangulatura , 4 eine Ko« 

♦JBunttr M «Kifroffor«. » 
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lonie einer fc^otttf^en 2(rt r ber © oppelf5gebe«mtbiee (Didymoprium Gre- 
villei), 5 ein «Stücfcben r-on einer nefcförmigen Kolonie einer anbern %xt ber* 
felbcn@attung (Didymoprium Borreri) , 7 eine Kolonie ber wirbelförm igen 
ftugelgürtelalge (Sphaerozosma vertebratum), fo genannt, weil ihre ein* 
gelne ©lieber al« ein^ef^nürte Äugeln au«gebilbet fwb. 6, 8, 9, 10, 13, 14, 
17 unb 19 fieüen 3nbioibucn Perfcfyiebener Strien ber (Gattung Xantliidium 
bar, barunter 13 unb 17 nach »oßgogenef Kopulation unb »oübra^ter (Sporen* 
bilbung. 11 u. 12 flnb jmet oerfcfyiebene @ntwtcfelung«jtufen einer ©djmucf * 
be«mibiee (Cosmarium Ralfsii). 15 jtellt bie eine $5lfte einer 2lrt bor feit* 
famen Äreugfternbe«mibiee (Staurastrum), nämlidj Pon Staur. tumidum 
bar, welche iljren ©einamen, bie „föwellenbe", be«batb erhalten bat, weil bie innere 
$aut ihrer 3 e ö en ^nb in ftorm einer fdjwetlenben SSlafe gwifeben ben beiben 
grüngefa'rbten unb breieefig gematteten #älften hervortritt. 18 peranfcbaulicbt bie 
burdj Kopulation gweier 3nbtpibucn berfelben £)e«nHbieenart entjtaubene «Spore, 
welche mit merfwürbigen äjligen ©trafen befefct ift. 20, 25, 31 unb 35 jtnb 
wfdjiebene Birten ber ©pinbelbe«mibtee (Closterium), 22, 23 unb 32 per* 
febiebene Stnficbten be« ft adligen Äreugftern« (Staurastrura aculeatum). 
21 ifi eine Slrt ber <Sputenbe«mibtee (Penium), einer mit Closterium nabe 
tterwanbten ©attung, 27 eine jweite 5lrt berfelben ©attung , be« Penium 
Jenneri, oon beren Snbir-ibuen man in 30 ein büfdjelförmtgeä Aggregat in 
febwadjerer Vergrößerung bargefteflt ftebt. 24 unb 29 ftnb gwei Birten be« gier* 
lieben *ßlattficrne« (Pedia9trum). 28 jieOt eine Kolonie oon Heptogonum 
desraidium, 33 jwei in ber Kopulation begriffene 3nbipibuen einer 93älfcben* 
be«mibice (Docidium), 34 enblid) gwei in einer ©attertbufle eingebettete 
^remplare einer Spirotaenia bar. 

$ie Snfufotien. 

©Otiten bem freunblidjen Öefcr fd)on bie rätbfelbaften Diatomeen unb bie 
garten £e«mibieen wegen be« ^ormenreid^t^umd ibrer wtngig fleinen Seiber unb 
wegen ihrer wunberbaren 93ermebrung«weife überrafcfyt unb fein Jntereffe in 9tn* 
fprudb genommen haben , wie wirb er erft erftaunen, wenn tcf> ihm im ftolgenben 
bie widjtigften formen jener mifroffopifeben ^^tern>elt ber ©ewäjfer, welche man 
mit bem tarnen ber 3"fuforien ju belegen pflegt, in einer Steide fiarf per* 
größerter Silber »or bie Stugen fübre. fieiber permag fein nodj fo getreue« unb 
mit noch fo großer Sorgfalt gezeichnete« S3ilb einen Pöllig richtigen begriff oon 
ber Schönheit jener ©efeböpfeben ju geben , meldje bem Snien blo« t>om #ören* 
fagen befannt flnb unb oon ibm gemöbnlid) al« etwa« Kfeltyafte« gefürchtet ober 
al$ etwa« fyöd>ft Unbebeutenbe« erachtet werben. &enn ber 3ufuforienleib be* 
fleht au« fo unenblid^ jartem Stoffe, baß Weber ber ©riffel nodj ber *ßinfel ba« 
feine ©ewebe unb bie garten garbennuancen beffelben genau wiebergugeben im 
Stanbe ift. $)agu foinrnt, baß jeber Stbbilbung Pon 3nfuforien ber #auptrei§. 
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ben ledere unter bem SWifroffo^e barbieten, nämlid) ba$ geben abgebt, tnbem 
ba« 5Mb jene tbicrcbcn nur im tobten, ober ma« für fte baffelbe ift, im rubenben 
3uftanbe barjtetlen fann. (Eine ganj anbcrc Slufdjauung mürbe ber £efer pon 
biefen fleinen Gefdjöpfen befommen, mcnn id> ibm im golgenben anfratt mt* 
froffopifdjer Slbbilbungen eben fo »tele tropfen oerfdjtebcncn tnfuforienbaltigcn 
ÜBafferä unter einem guten v Ufifroffope por bie Stugen fübren fönnte. 2)a bieö aber 
nicht möglieb ift, fo möchte ich roenigften$ rathen , menn ftcb bic Gelegenheit gur 
SBcnufcung cineö guten SWifroffopä barbietet, Kröpfen au* mit fangen erfüllten 
SEBaffergräbeu, Icicbcn unb Sümpfen ober oon SßajTcr, meiere« lange gefianben 
bat unb ber i*uft aufgefegt gewefen ifi , einer mifroffoptfeben Unterfucbung gu 
unterwerfen. £ie hefte 3eitba*u tft ber 3ult unb Sluguft. Um biefe ßeit mür* 
ben g. SB. bie Regentonnen ber ©arten ober bie für eventuelle fteuerSbrünfte mit 
Saffer gefüllten Sturmfäffer ber Stäbte ein reichet gelb für ba« Stubium ber 
Jnfuforieu barbieten, (sine fünf* btä feebäbunbertfaebe Vergrößerung mürbe 
in febem tropfen folgen SSafferö Jpunberte oerfebiebener Übiere in Poüer Sebent* 
tljätigfett erblicfen laffen unb ein Scbaufpiel gewahren , bad einen %et>cn mit ber 
tjödjften £emunberung erfüllen mü§te. 2>a mürbe man $unäd)jr Rimberte »on 
unenblid) fleinen punktförmigen Jbiercben bemerfen , meldie ftdj in mirbelnber 
SBemegung munter unb wie fpielenb im Söaffer umbertummeln unb ben größeren 
3nfuforien $ur Nahrung bienen. 9Hit ttutnabme eine« ganj feinen, mafferbeüen, 
fortmäbrenb unb feljr fcbnell bin unb ber fdwingenben SdbmänjdienS fann man 
an jenen fleinften Xbiercben , beren mirf lieber £urcbmeffer oft, j. SB. bei ber 
'JSunftmonabe (Monas termo) blo* V2000 *iner Öinie beträgt,*) feine Glieberung 
erfennen. ÜDian mürbigt biefe £iliputs faum etilem sBlicfeä, benn anbere größere, 
ja im Skrgletcb mit bem fleinen Gemürmc Tiefenmäßige $biere fejfeln bie 2luf* 
merffamfeit im böebiten Grabe. ÜMit in ben färben beS JHcgenbogenS flimmern* 
ben, in fdjnellfrer Bewegung freifenben Uiäbern perfeben, febiffen fte fiolg burd} 
baö Geftcbt*felb , baä Getreibe ber kleinen , unter benen fte ftcb mie mächtige 
Dampfer auf einer mit $t|cberfäbnen bebcefteu See aufnehmen , nicht bead)tcnb, 
unb machen nur bann unb mann #alt, um Dufcenbe jener ÜWonaben' mit ibrem 
meitgeöffneten Dianen $u oerfcblingen. Slnberc jtnb mie ftabne gehaltet unb am 
jRanbe mit einer iWenge jarter SBimpern befefct, bie ihnen al$ Ruber bienen. Wber 
roaeiji 2>a£? ruft man »errounbertauS. SWan ficht auf einmal eine gallertartige ÜJJaffc 
tnba«Geft(bt*felbherctnpurjeln,meld)ebrolligeiBemegungen aufführt unb babei fort* 



• 

*) 33on tiefen fleinften Snfuforicn wiirten alfo 24000 3tücf neben cinanter gelebt wetten 
muffen, um eine jolllanae Steifte ju erholten, unt 572 ü)iillicticn, um tcu Maum eines Ouatrat* 
}oUc« }it beteefen! 3a, um eine compacte SJfaffe »en einem JUibifjoIl au« ihnen jn bilten, wären 
nicht weniger al« 32,718,400,000,000,000, mir Starten: jwei unt treipia, taufent unt fieben= 
buutert unt achMcbn Millionen unt »iermalbunterttaufent ättillionrit Stücf notbwentig! 
Clin eiitjiger Gaffer Iropfen fann t?on jenen fleinften 3nfuforien, teren \Jeib bei einet fünfhuntert= 
U&tn ©evgrbfeeruncj erjt Vi ?inic im Dmcbmefter b*lt, 100 üJiillienen bequem beherbergen. SBer 
üKuth taju bat, fann tarnacb tie ©efammtmenge von üJconatcn, welche ein einjige« ^a^ »ertor= 
benen, ton tet Sonne wochenlang turchwarmten SBaffer« entbält, berechnen. 

3^ 
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w%enb ihre ©ejlalt peränbert. *alb iji fte oierecfig, balb birnförmig, balb wie 
ein #utpilj, balD wie ein Jammer gestaltet. ÜBäbrenb man nod> liefern r&ft^fcU 
baften ©ebilbe nadjblicft, rollt auf einmal eine gro§e frnjtaübelle Äugei berbci, 
welche ftdp permittelfi unzählbarer feiner Söimpern um ibre eigene Sldjfe brebt unb 
tnnerlidj eine ganje üWenge, oft #unberte fleiner grüner, $u traubenförmigen 
Mafien vereinigter Äügelcben beherbergt. fturj, je langer man in ba« Jnjtruraent 
liebt, bejto mebr Sdjaufpieler treten auf ber fleinen $übne be« mifroffopifeben 
@eftcbt«felbe« auf. Unb bodj bat man blo« bie SnfiifottfnNdi üm* einigen 
2Bajfertropfen« au« einer Regentonne ober einem Sturmfajfe »or Slugen! Öebenft 
man nun, bajj alle jkbenben ober langfam flie&enben ber Sonne aufgefegten 
©ewJjfer, bie fleinflen v J*füfcen, n>ie bie größten Seen, oon 3ufuforicn wimmeln, 
ba§ felbjt rafer) ftrömenbe ftlüffe unb SBädje einzelne Birten jener liiere beber* 
bergen, ja ba§ bie SWeere jtellenwetfe oon 3nfuforien erfüllt jtnb unb ba§ ba« 
mtfroffopifdje ^^terleben aud> in einer #öbe ton 12000 gu§ über bem ÜJfeere, 
in ben Tümpeln unb Hadjen be« von ber'Äugufifonne gefcbmoljenenScbnee«, unb 
in einer ebenfo großen liefe im Schlamme be« ÜWeere« gebeibt, enblicb, bafj biefc 
mifroffopifebc t^itxwdt auf laufenb »erfdjiebenen Birten begebt unb eine jebe 
%xt in unjäblbaren Millionen r>on 3»bioibuen oorbanben ift unb täglidj , ja 
jiünblicb im gangen Umfange be« (£rbfreife« Millionen folget SBefen gefcbajfen 
»erben, fo wirb man einen $egrijf pon ber iBebeutung ber 3nfuforieuwelt be* 
fommen, ja man wirb Doli Staunen unb iBewunterung ob ter @röj?e unb 5111* 
madjt be« Sd)öpfer« aubetenb auf bie Äniee jinfen ! 

dine foldje üBunberwelt perbient e« wobl, ba§ wir etwa« länger bei ibr 
perweilen. 3unäcfofr eine ©emerfung über beu tarnen 3nfuforien ober 3n* 
fufion«tbiercben. £>erfelbe bebeutet Wufgupt bi er eben. Üftan nannte fte 
fo, weil man früher glaubte, ba§ fte blo« burdj fogenannte Urzeugung, b. b- un» 
mittelbar au« Söajfer entjtanben, welcbe« über pflanze ober tbterifdje Stoffe 
au«gegojfen unb einige 3eit bem ßinflujfe ber i'uft, be« Sitzte« unb ber ©arme 
au«gefe|t gelajfen werbe. SlUerbing« wirb man in jebem foleben ffiajfer jabl* 
reiche formen jener Ztyitrtyn porftnben; jebe 231umenoafe, beren Sßajfer mebrere 
Sage lang ni^t gewedjfelt worben ift, birgt beren laufenbe, allein fold^e mit 
gerfefjten ^flanjen* unb Ibierjtoffen permengte Sßdffer fmb , wie wir gefebeu 
baben , nidjt bie einzigen SBobnjtdtten jener fonberbaren ©efebbpfe , benn tiefe 
fommen in fajt allen Üöäjfern ber (irbe cor, audj in foleben, welche feine organi* 
feben Stoffe enthalten, wre $. 95. im Dtegcnwaffer. 3« legerem würben tle fogar 
guerfi bureb ben boüanbifeben »Jlaturforfcber Seuwenboef entbeeft (1675), ber 
jie Animalcula b. b- Xbiercben, nannte unb fte für bie lebenbigen Wtome, b. b. 
Urbejtanbtbeüdjen ber SBelt ^ielt. J)cr fpätcr aufgefommene 9tame 3nfaß° n ** 
tbierd)en pa§t alfo auf biefe ©efdjöpfe feine«weg«; ba e« aber ferner fiel, einen 
auf alle ©lieber jener mifroffopijcben Xbierwelt pajfenben tarnen ju finbeu, fo 
bebielt man bie Benennung 3nfujtonötbiercben ober, wie man je^t gewß^nlicb ju 
fagen pflegt, 3nfuforien bei. 3« neuejter &it bat (xbrenberg in üBerün, ber* 
jenige 9laturforfd)er , ber fein gange« 2cben bem alleinigen Stubium ber mifro* 
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ffopifdjen (Sefdjöpfe gewibmet bat, unb bem wir bafjer unferc gegenwärtige Äennt* 
ni§ ber 3nfuforien porjugöweife $u perbanfen baben, ben tarnen SRagenttyter* 
<fcen (Polygastrica) für biefe©ruppe ber Sbierwelt porgefdjlagen, weil alle <SA* 
ten 3nfuforten eine gro{?e Slngabl pon mit einanber in JBerbinbung fteljenben 
SWagenfäcfen enthalten. Diefer auf alle jene $bierd?en paffenbe Warne bürfte 
alfo jebenfafls bem alten, auf einer irrigen 23orftellung berufyenben Wanten „3n* 
fuforien" Portugiesen fein. 5lUetn wie im gewöhnlichen 2eben, fo audj in ber 
SBiffenfcfyaft regiert bte VJla&t ber ©ewofynfjcit, unb baber baben fid> bi« jejjt 
bie meinen 9laturforf$cr nod) ntcfyt bagu bequemt, ben ©brenberg'fdjen gramen 
gu abopttren unb ben alten aufzugeben. 

3$ will nunmehr bie wiebtigften unb interejfanteften formen ber jefct leben* 
ben 3nfuforien Por ben Slugen be$ gefdxtyten 2efer$ in mifroffopifd?en Silbern 
porüberfübren. £amit ibn aber bie öerfdjiebenartigfett fowol ber äu§ern @e* 
ftaltung at« ber innem Drganifatton jener ©efööpfe nidjt perwirre, erlaube i$ 




• 

/ij. 9. QcrfeauungödriMrate ^rmleicr iDlaacntlnere. 



mir gunädjjt, einige deiner fungen über bie pon (5 Urenberg aufgehellte mijfen* 
fd>aftlid)e (Sintbeilung ber 3nfuforten eingufcbalten. Wadj biefem $orfdjer gerfallen 
bie 3nfuforien ober ÜTiagentbiere in gwei £auptgruppen, nämlid) in barmlofe 
2Wagentbiere(Anentera) unb in barmfübrenbeSKagent^iere(Enterodela). 
(Srfhre beftfcen blo$« eine STiunböffnung unb eine Don biefer ^unböffnung au«* 
gebenbe Sjseiferöfyre, meiere ftdj in eine grofje $lngaljl pon Üttagenblafen erweitert, 
aber Weber einen orbentlidjen $>armfanal noch einen Alfter; lefctere bagegen finb 
fowol mit einer SWunböffnung als einem Ölfter perfeben unb au§erbem im SBeftfc 
eine« mit ßäbnen bewaffneten ©cblunbfopfe« binter ber »IWunböffnung unb eine« 
Darmfdjlaudjeä , mit bem magenförmige Erweiterungen in ÜBerbtnbung jteben. 
Um bie aufjerorbentlieb garten ÜJtagenblafen unb ©petferöbren ber S^fuforten 
unter bem SRifroffop wafjrnebmbar gu madjen , wirft man Äarmin ober %nt>i$o 
in ba« ©affer. £ie 3nfu[orien frejfen biefe ftarbftoffe begierig, worauf in Äurgem 
. ibre ÜRagenblafcn unb Darmfandle eine rotbe ober blaue gärbung annebmen. 
Diefrt ebenfo einfache -al« finnreicfje Serfabren bat Urenberg guerjt angegeben. 
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3n 8ig. 9 fwfr bie cbarafterifiifrtfren formen bc* ©erbauungSa&oarar« tcr barm* 
lofen, in $ig. 10 tieient^en be$ ÜMcrbauungSapttaratö ber barmfübrenben 3"* 
fufoxtcn abgebilber. mu§ fcDod? Herbei bewerft werben , bafi nidjt aOe 3"* 
fuforien einen folgen iöerbauuitgäapoarat befi|en. d$ giebt 3"f*noricn, welcbe 
»eber 'IWunb noeb Mfrer baben , fonbern blo* auä einer einfachen Ü&lafc befielen. 
3>abin geboren bie fogenannten ÜRonabcn (^ig. -H), baä fogenannte ©onnen* 
tbierdjen (gig.14), oaä nidjt minber merfwürbtge &$ccbfcl tbierd>en (gig. 13, 
1 — 4) unb mehrere aubere. IWtt tiefen wollen wir unferc Dtunbfcbau in ber 
3nfuforicnwelt beginnen. 




jFig. 10. ^trtauHUij*avvaraU tev iMrinnilircitt-cii Jufuforicn. 



£>ie ÜJionaben fmb bie atlerunooüfommenjten unb fleinften 3nfuforien. 
£ie niebrigjten, wie bie ^unf tmonabe, Monas termo ($ig. 11, a), oon bereu 
unenblidjer ftleinbeit bereits oben bie Dtebe gewefen tjt , bie £ ropfenmonab e 
Monas guttula ($tg. 11,1)) unb ba$ S^iinmertbiercben , Prorocentrum 
micans (ftig. 11, d) befreben bloö au« einer fugelicben ober länglichen SMafe mit 
ober otme einem wa jferbellen ©djweife, waljrenb bie ooUfommncren . gu benen 
unter anbern bie ^ lafdienmonabe , Lagenella euchlora ($ig. 11, c) gehört, 
eine üUiunböffnung unb eine baran gebangte einfache ÜNagenblafe bcjtyen. £te 
©röfie ber monabenarttgen Jnfuforicn (Monadinae), welche bie erfte unb unooll* 
fommenfre ganulie ber barmlofen Sflagentljiere bilben, wedifclt oon 1 2000 bis i ; b 
iMnie; fie finben ftcb oorjiiglid? in iiflanjenaufgiijfen , in DtegenfÄjfern unb in 
fie&enben (öewä|fern, welche mit $crfefcter ^flan^enfubftanj oermengt unb in $aul* 
nijj begriffen jtnb. Dod> leben einige SJconaben, wie ba« ©ebimmertbierdjen unb 
bie ßeudjtinon abe , Noctliuca micans (ftig. 12) aud) im Speere, geltere 
namentlidi mup in ber ungeheuer ften 9Jiengc im ÜJieerwajjer oor^anben fein, benn 
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jte bewirft »or$ug«weife jened prächtige $l;änomen , welche« bic ruhige See bei 
Slbenb unb wäbrenb bet ftaebt fo häufig wafjtnc&men lä&t, ba« berühmte fieueb* 
ten be« iDieer c^. Diefe« ^aflertartige, burebfiebtige, fcier in aweibunbertmaliger 
fiineatoergröperung unb oerfdjiebenen @ntwicfelung«jiufen bargefiellte Xl;ier<$en 
»erbreitet namltcb, fo lange e« lebt 
unb trenn e« berührt wirb ober u* 
heftig bewegt, bei Wafyt einen $$06' 
pr?or^lan§. Diefelbe Stgenfdjaft be» 
ftfcen mehrere anbete Snfuforten 
fo wie »erfötebene fletne, nicht ju 
ben 3nfufotien gebörenbe ©eetbiere ; 
allein bie 2eud?tmonabe ift jebenfall« 
bei jenem prächtigen Phänomen am 
meinen beteiligt. "Sie finbet fi$ 
nämli$ in bet ungeheueren Menge 
im Meere. Der e nglifefoe (£apitain 
<®core«br; feböpfte etnji in einem 
Srtnfbecber leuebtenbe« Seemajfet 
an ben Äüften pon ©rönlanb, unb fanb bei ber mifroffopifc^en Untcrfudjung eine 
fo erfiaunlicbe Menge von Seudjtmonaben , ba§ er bie ©efammt$abl bet in bem 
v 3e$er beftnblicbcn 3nbioibuen biefet 3nfuforten auf 150 Millionen beregnete! 
3föeld>e Unjabl muff ba bei einer meilenweit leuebtenben Meere«flädje beteiligt 
fein! Da« geuzten be« Meete« ifi ein fo überaus prächtige« unb erhabene« 
Scr/uufpief, ba§, wer e« einmal ge? 
feben bat, gewi§ gern bie «Seefranf* 
beit ti«firt, um Heb wieber baran 0^ 
ju ergoßen. 3$ habe e« mebrmal« 
gefeben, bod? nie fo fdjön, wie auf 
einer nächtlichen %abxt mit einem 
cnglifcben Dampfer bureb bie Meer* a , du ««^tm^ite. 

enge »on (Gibraltar im December 

1845. ß« war eine munberfdjöne 9?acht, fo warm wie bei un« im %uni. Äetn 
Sölfdjen ttübte ba« burcbftdjtige <2cbwar$blau be« Gimmel«, an welkem Millionen 
6terne mttnoeb otel tjeflerem unb glänjenberem tfidjte, al« an einem reinen nor* 
bifc^en Söinterbimmel, ffrablten; fein £üftd?en träufelte bie fptegelglatte gläetye 
be* herrlichen ©olf« unb ber Meerenge, fur$,Me« oereinigte ftd>, um bengeuebt* 
monaben *u gefiatten, ftd? au« ben liefen be« Meere« ju erbeben unb fieb in ben 
oberen Schiebten be« ©affer« in unzählbaren Scbaaren ju fammeln. So lange 
unfer Sdjiff tubig oot 5lnfet lag, wat wenig oon tiefer unftdjtbaren Xr;ierrüelt 
gu bemerfen. s )Jur wenn ein lau, ein Ofuber, ober irgenb ein anberer fefler Äör* 
pet in« üBaffet fiel, juefte momentan ein blifcäbnlidje« fieudjten butefy bie bunfle 
#lutb. Maum abet griffen bie flläber be« Dampfer« in bie Söogen, fo entfaltete 
jtet; ein unbefc^reiblicb pracbtoolle« Sebaufpiel oor unferen SMicfen, bejfen föeij fieb 




/ig. 11. ÜDtonactu. 
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in bem SWa&e fteigerte , al« ftf baö Schiff Pom £anbe entfernte. &ie breite $urf e, 
treibe ber pfeilff nefl fortff iefjenbe Dampfer in bie glatte $läf e (er naf tff roar# 
gen ©ee grub, glif einem Strome eteftriff en, ftlberglängenben fteuerä, unb lie§ 
ftf rfitfnsSrt« bi« in bie roeitefle ftexne oerfolgen. Ginen Diel kraftvollem, ja 
einen gerabegu mabrf enbaften Slnblicf gewährten aber bie näf jten Umgebungen 
be« ©f iffe«. £)a, roo ber Äiel be« SB orber tfceil« bie ©algflutb gertbeilte, brauen 
«äf tige ©arben p&o«pborefcirenben $euer« au« ber bunflen liefe empor, erhoben 
fif in taufenb ©trablen über bie Dberfüf e unb fielen in gatyllofen ft Iber tt> eigen 
giftbüffeln wieber auf biefelbe fyernieber. 2Bo aber bie maf tigen 9l<Xber ba« 
SÖafer gu filbermeifjem ©faum germalmten, ba ffienen bie glifcernben Sogen 
ftf in lauter ©riflanten aufgulöfen, benn ein jeber ber Millionen Kröpfen, welche 
pon ben ftäbern in bieSuft emporgeff leubert mürben unb bann mieber al« feiner 
Stegen auf bie Oberfläfe beg ÜReered gurü<f fielen , glif einem geffliffenen 2>ia* 
manten, inbem er mit farbigem ©lange burf bie naf tlif e Dämmerung leuf tete. 
JBlaumeijje unb rÖn)lif e glommen gueften fortwä&renb mit oeranberlif em gifte 
im gangen Umfreife be« ©f iffe« burf bie burf einanber geff ütteltcn Sogen, 
beren jebe mit einem ftrablenbcn fitf tbiabem gefrönt erff ien, unb fo weit ba« 
ffiaffer bie «Seiten be« ©f iffe« benejjte, geigte fif lefctere« pon einem breiten fil* 
bcrgldngenben (Reif umgeben. 9?t$ gegen SWitternaft, biä tief in bie SWeerenge 
binein wa&rte biefe« praf tpoüe unaufbörtif roef feinte SBafferfeuerroerf; felbft 
ba« belle £ift be« öoümonbe«, ber einige ©tunben naf unferer Slbfafcrt au« 
beut SWeere emportaufte, permof te feinen ©lang nif t Pöflig gu perlöff en. — 
£>icmonabenartigen 3nfuforien pflangen fif entmeber burf ibeilungjbreä &ör* 
per« ober baburf fort, baf fie lebenbige $unge gebären. Unter ben in $ig. 11. 
abgebilbeten ÜJfonaben ftnb a, b unb d mit gabireifen jungen erföüt- ©ebr oft 
mögen bie Monaten auf burf Urgeugung entfielen, benn fieergeugen fif , wenn 
man abgeff nittene fangen in'« Saffer fteüt, au« ben in Serrrefung übergeben* 



iveber gang perff iebene formen annebmen, ober peränberlif e ftortfäfce au«flrecfen. 
2)urf biefe ©eftaltperanberungen wirb e« Urnen möglif , ibren plumpen, gaüert* 




ben^flangentbeilenin unenblifer 
SWenge, unb e« iß faum angunetj* 
men, ba§ Äeime ober Qsier biefer 
Jbierf en in ben ©äften aller leben * 
ben fangen enthalten feien. 5luf 
Ijat man bi$ jefit bei ben »lftonaben 
nof feine ßier beobaf tet. 



/ig. 13. ttentcrliitg unfc Xapi'cttincr. 



3u ben uupoflfommenften 3n* 
fuforien gehören näf fi ben 9Wo* 
naben bie fogenannten 2Bef fei* 
tbierf en ober 28ef felfüfjler. 
©ie baben ibren Tanten bapon er* 
halten , bafj fie ibre ©eftalt fort* 
roäbrenb peränbern, inbem fieent* 
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artigen ÄÖrper fortzubewegen; ibre Bewegung ift aber immer nur eine febr lang* 
fame. X>at am bäufaften oorfommenbe ©efeböpf biefer 2lrt ifi ber Wenberltng 
oberba« $roteu$tbtcrcben (Amoeba diffluens), welcbe$gig.l3. oben in oer* 
fdjiebenen Gkftalten barftettt. SDiefe* fcltfame Siefen ftebt wie ein burebfiebtiger 
(Sallertf lumpen auä unb bewegt ffa) baburd?, bafj c8 fict^, wafjrenbe* auf bereinen 
<5eite febeinbar gerflte§t, auf ber anbern äufammen$ief>t. dt ijt weiter kitytt alt 
ein bobler ®aflertfdjlaudj ebne irgenb eine Oeffnung, nimmt aber bennodj feite 
$abrung, ndmlicb, fleine 3nfuf<?tien ron au§en ber auf, inbem (t feine ©allert* 
bulle um feine SBeute $ufammcnfaltet unb fobann (entere bureb bie erflere binburefy* 
brüeft. Da« <J>roteu*tbtercbcn balt im länglichen ßufranbe ! /»4 Si n ' e * m £urcb* 
mejfer, unb finbet ftd> fowol in ftefjenben füjjen ©ewäjfern, al* im SÄeere. dtwa« 
rollfommener organiftrt tjt ba«$ig. 13. unten bon »erfdjiebenen Seiten abgebilbete 
gemeine Äafcfelt bierdjen (Arcella vulgaris). Diefect bejifct nämlicb eine 
aJhmböffnung unb jteeft $ur #<X!fte in einem balbfugelicben Äiefelpanger. 6$ be* 
wegt jteb burefy gallertartige gortfäfce, welche tt beliebig auäftreefen unb etnjiefyen 
fann, unb beren ®efta!t ocra"nberltcb, ift. DiefeS Sbierdjen befi$t einen Durdj* 
meffer ron l jn £inie, eine braungelbe $arbe unb lebt in fiebenben (fcewäjfern. 

Diefelbe fonberbare 9lrt, fefte »JtabrungSftoffe in fidj aufjunebmen, weldje ich 
fo eben befebrieben babe, wirb man auä) bei bem ©onnentbier eben (Acti- 
nophrys sol) finben. 2Wan flebt 
biefc« wunberbare ©efd)Ö>f in 
gig. 14 abgebilbet unb wirb ein* 
gefteben , ba§ fein Stae trcjfenb 
ifi, inbem tt wirflieb einer ftrab* 
(raten Gönne gleüfyt. Die ©trab* 
len rubren nämlid? oon feinen $ä* 
ben ber, weldje bem Xbiere gleich* 
geitig al« «Ruber unb gangwerf* 
jeuge bienen unb beliebig gleich 
ben pblbörnern einer ©ebneefe 
naä) allen 91 tebtun gen bin bewegt, 
eingebogen unb auSgeftretftwcrben 
fönnen. Der eigentliche Äör»er 
te« Xbiere« ift eine weiebe gaHert* f}9 ,,. Cal immunm*«. 

artige ring« gefcbloffene ^poblfugel 

ron ^eiligem Stfau. Die Mbbilbung fretlt biefe« merfwiirbige (Mcfcböpf, welcbc« 
bi$ Vi 2inie im Durcbmcjfer inifit unb in SSaffergräbcn lebt, im begriff, einen 
Riffen in ftd) aufeunebmen unb einen anbern auäjuleeren, bar; ein britter befinbet 
fteb in ber 3flagenböble , welker al« ein trüber wei&licber Äern bureb bie belle 
©aüertbüfle binburdjftbimmcrt. ©obalb namlicb ein fleine« 3nfufton«tbtercbcn 
in bie 9cät?e be« ©onncntbierd>en« fommt, wirb e« fron biefem mitteljt ber gang* 
fäben ergriffen unb burd? tat (Sinjiebcn ber Unteren an bie CberflÄcbe be« eigent* 
litten Äöroerö gebracht. $>ier freuten ficb'bie benadjbarten gangfäben über ber 
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$eute unb »reffen biefe in tic weidje ©allcvthüüe hinein, unb fc rutfd>t ber Riffen 
aümählic^ burdj bie £üUehiuburd) unb gelangt enblt^ in bieÜRagenböble. ©ae 
ber SJerbauungeprojefc pou bcm Riffen übrig gelaffcn hat, wirb al$ flciner ttoth* 
ballen an einer anbern Stelle auf umgefebrtem ©ege auö bem Xbiere wieber 
entfernt 

Unter ben 3nfuforien, weldie mit einer Wunböffnung unb mit einem au£ 
mehreren SPiagenfacfen be|tehenben Scrbauungtapparate begabt finb , wollen mir 
blo* bie mcrfa>ürbige Familie ber Äugeltbiere (ftig. 15) por unferen Slugen 
porübcr$ieben lajfen. Die $u ihr geböreuben ©efeböpfe leben nämlich %\\ fugelför* 
migen (£olouien pereinigt innerhalb einer gememfcbaftlidjen burdjfidJttgcn $ülle, 
hei manchen Birten, wie bei bem gemeinen Shigeltbiercbcn, Volvox globator 
(gig. 15 c), oft piele#unberte heifammen. Die einzelnen ^nbipibuen finD grüne, 
ben ^flanjenjellen ähnliche Olafen mit einer ÜNunböffnung unb pielen baran 
bängenben ÜWagenfäcfen unb $ufammeu$iebbaren SdilÄudjen. Sie permebren 
fid) burd) Ibfilung, peranlaffeu enblicpbai? >Hla£en ber gemetnfdjaftlicben #üllc 
(beä ^anjerS), unb leben nur eine3eit lang einzeln im Söajfer, um fid? halb auf* 
9ieue wieber §u pereinigen unb mit einer ^aujerhülle ju umgeben. Der. beige« 
bruefte #ol$fdmitt enthalt bie fhrf 
pergröfjertcnNbbilbungen pon breien 
biefer feltfamen ©efdjöpfe. a ift ber 
fogenannte Äugelquabrant (Go- 
niutn pectorale), weld?er al$ eine 
mit 16 inä Duabrat gruppirten grü* 
neu Äugeln erfüllte 3Mafc erfeheint, 
b bie ÜWantel monabe (Cblamy- 
domoiias juilvi&'culus), ein blo? 
'/im Sinie im Durdjmejfer baltenbeö 
eiförmige* Ibiercben, beren mehrere, 
gewöhnlich bret, in einer flafcben* 
förmigen #ülle fteefen , c baö fd^on 
genannte Äugeltbierdjen. SBei Up 
terem fmb bie bloä 1 500 bi* 1 m 
Sinie gro§en 3nbipibuen an ihrer Äunböffnung mit jmei ftangfäben perfehen unb 
gegenfeitig burd? garte gaben perbunben. Da« Äugelthierdjen finbet ftch oft in 
Otegentounen, befonbet« in bem grünen $efd>lag, ber ftd) auf bem Safer ber* 
felben ju hüben pflegt, bie 2)cantelmonabe in ber 'grünlichen $aut, womit fiehenbe 
©ewäjfer im grüblinge häufig bebeeft erfcheinen, ber Äugelquabrant in Gräben. 

Ungleich formenreidjer, al* bie bisher gefebilberte ©nippe ber barmlofen 
2Wagenthiere, ift baä Dteich ber barmfüljrenben Üflagenthiere. Der mir gemattete 
9taum erlaubt e$ leiber nicht, bem geehrten fiefer eine pollftänbige Ueberficbt ber 
wunberbaren ©eftalten, unter welchen ber 3nfufortenförper in biefer ©ruppe auf* 
tritt, ju geben; id> mufl mid^baber blo« auf bie Vorführung ber merfwürbigften 
unb auffaüenbjten befebränfeu. 3 U "liefen gehören unter anberen bie fogenannten 






/in. 16. ftugcf tbicre. 
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Hilfen- unb Jeebel thi eichen, »eldjc bie $ig. 16 pcranfebaulicbt $*ci tiefen 
onruforien befinben jfcty ber StvnJb unb Alfter nicht an ben cntgegcngcfcfitcn (>nbeu 
be*Äörper*, fonbern an ber ^auebfeite, bi*»etlen unmittelbar neben einanber. 
Der SÄUüi itf balb mit tfang»impern perfeben (gtg. IG. I), balb befipt er feine, 
s^ei ben #ecr;elthicreu pflegt bie ganje Saucb feite mit ©üupern befegt \\\ fein, 
rreldje fo»ol gum (srgreifcn lex $cute, alö jur gortbemegung bc* ttörper* 
btenen. Die in 3ig. l(j abgc* 
bilbeten formen geboren $u 
ben am bäufigfien porfom* 
meinen ^ufuforien biefer 
(Gruppe. I ift ta* c rh » a * 
nentbiereben (Traehylo- 
cerca olor), ein (jKwheUe*. 
1 t'inie langes ©efehöpf, bae 
in (graben lebt unb feinen 
langen fcbrcancnartigcn $«14 
fehr lebhaft bewegt, II eine 
betn €d'»au pcmunbte Mrt 
ber Amphileptus manpuri- 
tifer, tejfen .Körper 1 6 Üinic 
lang »irb unb eine trübe #är* 
bun^ befi^t. III fiellt ba* gc* 
nieine Hilfen* ober Jg>eu* 
thiereben ( Colpoda Cu- 
cullus) bar, »eld)e* 1 . 24 l'mic 
lang ift unb neb in grofter 
iDccngc im Gaffer nntet, »orin 
#eu gelegen unb gefault hat,IVba*am ntuefen mit einer Äiefelfebale gepanzerte iKa* 
ebenthier eben (Euplotea Charon), V i\'t ba« fogenannte ^antoffelthiercben 
(Parami'cium aurelia), ein hbebit mcrf»iirbige$ ©efefröpf. *ei bemfelben nnb 
namltd) ber SMunb unb ber \Hfter in einer tiefen, neben ber SBaucbfante be* |u» 
fannnengebruefren, überall mit feinen ÜHimpern befegten Üetbc* befinMicben fturebe 
rerborgen, unb $»,ir fo, bap ber porfircefbare "IHiuxt am hintern (vube, leg flfter 
taaegen por bei 3piße be* Äörpcr* liegt. Die beibeu fternforimgen giguren 
rühren Pen jmei in biefer «Beifc gefalteten Olafen her, bie fiep im 3nnern bc« 
tfcibc* befinben. Da* ^antorreltbierdien »irb in allen ^flan.^enaufgüifen gefun* 
ben, bat eine »eiplid>c garbe unb ift blo* '12 8wif kH< VJ ftelit bas #ecr/el< 
tljiercben (ätylonychia Mvtilus) bar, »eiche* 1 8 l'inie lang nnb pollfommen 
farblo* ift. (sö finbet fid? fehr häufig in fteheuben ©äffern aller Hrt unb 
pflegt riufmcife unihcr$ufci>»uumcn. 

6ine Piel jierlidjere ©cfraltung laffen bie © l ort" e n t hier cb cn erfennen, 
»eiche fämmtlidj fehr häufig au ben Stengeln unb blättern pon äßafferpflangen 
gefunben »erben. »2lUc tiefe £biercbcn haben nämlid) Da* mit einanber gemein, 
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ba§ fie entweber wäbrenb ifjre« gangen Sehen«, ober wenigften« in ber Sugenb 
fl(eid) ben ^olnpen an anbere ©egenftänbe, unb gwar in ben meiften ftällen an 
ffiajferpflangen angeheftet unb folglich nur einer befebränften freiwilligen $ewe* 
gung fäfjig ftnb. Die ©locfentfjiere haben ihren tarnen Pon ber eigenthümli^en 



gen ©löcfcben unb Möhnsen felbft ber $all ift. Diefe Xhiercben bieten baher unter 
bem 2Jiifroffop einen ungemein fdjönen Slnblicf bar. 3d> will nun bie wicbtigften 
unb gugleidjbie am Ijauftgften porfommcnben formen ber ©locfenthierdKn, welche 
man in $ig. 17 unb 18 abgehilbet ftebt, etwa« näher fdnlbcrn. Plummer I in 
ft:g. 17 ift eine Kolonie be« Xr ompetenthi cremen« (Stentor polymorphus), 
II ein eingelne« bebeutenb pergrö§erte«(|remplar bapou. 2>iefe« gierltdje 0^ef^ö»f 
lebt in grojjer QJlenge in flebenben (Sewäffern, befonber« in Sümpfen unb pon 
©affer burdjbrungenen Xorfmooren, wofelbft e« an ben Stengeln unb blättern 
ber unter ba« Söaffer getauchten ^flangcn gruppenweife beifammenfifjt. (*« wirb 
4 /3 Ötntc lang, unb ifl halb fctywarg, halb braun, halb blutrotb gefärbt. Diedorf* 
moore erfdmnen ton biefem »JJolnp en miniature oft fcbmarg unb bie Stengel 
pon ©afferpflangen rotb gefärbt, in fo ungeheurer »JWcnge tritt berfelbe auf. 
Kummer III ftellt gwei (Sjemplare be« © d? c i b e n tb i er dj en « (Vaginicola decum- 
bens) bar, wopon ba« eine in ber Jheilung begriffen ift. Die (SMocfenthierdjen per* 
mehren fidj nämlich meift burcb freiwillige Iheilung ihre« Äörper«. 3eber Iheil 
ihre« Äörper« perwanbelt fid), wie bei ben ^iolnpen, in ein neue« 3"bipibuum. 
Da« Sd>eibentt)iercben hat feinen tarnen bapon erhalten, ba§ fein eigentlicher 
Sförper in einem fcfyeibenartigen ganger ober ©ehäufe ftecft. Diefer ganger bc* 
ficht au« Äiefclerbc unb ift unburcfyficbtig, pon ocf ergelber garbe. 2lu« einem 




fiu . 17. © 1 o d t n t b i c r A) c lt. 



©eftalt ihre« Körper« er* 
galten. Diefer erfdjeint 
nämlidj unter ber ftorm 
eine« garten, au« weiter, 
burcbficbtiger #aut perfer* 
tigten ©löcfdjen« ober tu 
ne« trompetenförmigen 
SRöbrcrjen«, unb ift an feiner 
weiten SWunböffnung — 
an bem (Eingang ber (Slocfe 
ober Möhre — mit einem 
zierlichen Ärange feiner 
gangwimpern eingefaßt, 
welche, wenn fte in gittern* 
ber Bewegung begriffen 
ftnb, unter bem SWifroffop 
nid)t feiten in ben garbeti 
be« SRegenbogen« fcbim» 
mern, wa« bi«weilen aud) 
mit ben garten burdjfichti* 
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©palte beffelben jheeft ba« fcfjier ben au§erorbentlich jarten, t>urc^ftd?ttg mei§en 
Jg>ald mit bentrompetenförmigen, jterfie^ bewimperten «Wunböffnung ^erpor. Datf 
©cr/eibentbierchen lebt in flie&enben ©ewäffern unb wirb V24 fitnie lang, ein 
anbere« von einem ®eb<iufe theilweife umfchloffene« CÖlocf entrjicrct^en iji ba« bei 
Kummet Vabgebilbete ©chellenthierchen (Tintinnus inquilinus). Da« ®e* 
bäufe bie|*e« V» 2tnte langen, in ftehenben (ikwäjfern lebenben «iJefcböpfchen« fyat 
eine wajferbelle, ba« eigentliche glocfenförmige Huer eine ocfergelbe garbe. 9tum* 
mer IV cnMut jleüt ein 3nbtoibuum be« grünlichen, oft in grojjer Spenge in gallert- 
artigen Äugeln an SÖajferpfian jen angehefteten $richtertbtcrcr/en« (Ophrydium 
versatile) bar, welche« l j 40 bt« V10 2inie lang wirb unb feinen $anjer befi&t. 

©0 fchön bie bi«ber erläuterten formen ber (^locfentbierc^en jtnb, fo fön* 
nen fie ftcb boeh niebt mit bem retjenben SJiaiblumentlji ererben (Vorticella 
Convallaria) mejfen, welche« ftig. 18. in oerfchiebenen (Sntwiefelung«ftufen bar* 
fiellt unb ba« al« bie poflfommenfte 
ibilbung in biefergamilie polttpenar* 
tiger 3nfuforien angefeben werben 
mu§. Da« ÜJtaiblumentbterchen , fo 
genannt nach ber an bie iWaiblüm* 
d?en ober 3*ufen (Convallaria ma- 
jalis) erinnernben ©efiatt feine« ei* 
gentlichen fförper«, lebt gefellig auf 
iiöafterpflanjen unb fleinen SBcjfer* 
tbieren, an welche e« inittelfi eine« 
überaus« garten ©fiele«, ben e« in 
fehranbeuförmiger SBinbung ein$u* 
jiehen unb mit ber größten 2eicbtig* 
feit unb ©cbnelligfeit wieber au«$ü* 
ftreefen permag, angeheftet ift. Da« 
eingeben unb 2lu«ftreefen be« ©tie* 
le« fd^eint burdj einen bünnen gaben 

pon gelblicher ftarbe bewirft ju wer* /»b- 1s - WtiMmMtyutm. 

ben, welker in einem im 3nnern be« banbartig jufammenge&rfitften ©tiele« jieil 
fer/raubenförmig emporfteigenben [Röhrsen eingefchlojfen unb unten mit ber 
Unterlage, an welker ba« Sbjerchen fifct, oben mit beffen eigentlichem Äörper 
oerwachfen ijr. 2efcterer erfd^etnt in ber 3ugenb al« eine ring« gefcr/loffene 
Äugel, in welker man jeboch bereit« gasreiche runbe ÜWagenblafen unb einen 
Darmfanal beutlich unterfebeiben fann (III in gig. 18.). ©alb bilbet fleh bie 
ÜÄunböffnung mit ibrem SBimperfranj, welcher nun eine jtrubelförmige »e* 
wegung im SBajfer hcrüorjubringen beginnt. Der au«gewachfene 2eib t>at bie 
ftorm ber 2Naiblümehen, ift fehr burchffebtig unb hat eine fafl mafferheHe garbe 
mit einem jarten Anflug Pon Mofa. Die Sermehrung biefe« jierlicben Irschen« 
geflieht auf zweierlei SBeife, nämlich balb burch Ibeilung , inbemfieham ©runbe 
be«&örper«em fno«peitartiger Wuöwuch« WlW (VII), ber fleh rafch gu einem an* 
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bern Äörper au«be bnt, fo ba§ bann ein Stiel jwei liiere trägt(VIII), halb burtfc 
(Ster. Severe finb gu einer förnigen ÜWajfeVrbunben. $lu« ihnen entwiaVln ftcty 
junacbft einfache geftielte 3M<S«chen (I), bie fich balt» vergrößern, unb anber Stelle, 
»o fia) fpÄtcr ber üWunb bilben fott, mit SÖimpern befefct erfcbeinen (II). £>a« 
vottfommen au«gebilbete Xbier reifct fich oft burd) £rebung um feine eigene 2lxe 
von bem Stiel lo« unb fdjwimmt bavon (neben IV). 2>ie« fdjeint befonber« bann 
$u gegeben, wenn burd} bie oben gefdjilberte £b*ilung jwei Jbiercben entfianfcen 
finb, bie an einem gemetnfchaftlicben «Stiele fifcen. £ie ®efammtlänge be« 2Jtai* 
blumentbiercben« betragt Mo« 1 48 bi« 1 24 i'inie. 3n neuefter 3cit bat man t>ie 
interejfante (Sntbedung gemalt, ba§ biefe« Ibier, welche« oft in feidjten, wäbrenb 
be« Sommer« au«trocfnenben (ScwÄjfern lebt, auch bann nicht gu (iirunbe ger?t, 
wen,n ba« SBafier verbunfict. G« umgiebt fich bann nämlich mit einem Sa)leira, 
ber e« oom lobe rettet, unb erwartet nun in fdjlafäbnlidjem 3uf)anbe regung«lo« 
bie ©ieberfefjr be« 2Llajfer«. Ueberbaupt befifcen bie ^nfuforien ein ungemein 
jabe« Sehen. Sie werben weber burd? Kälte noch burch#ifce getöbtet, ja viele be* 
halten felbfi, wenn fie vottfommen cintrocfncn, bie gäbigfeit, wieber aufzuleben, 
fobalb fie befeuchtet werben. 2)Jan fennt^nfuforien, welche noch nad) jweijabrigem 
Serbarren im au«getrocfneten 3ufianbe wicber aufleben unb fid) fortpftanjcn, fo* 
halb fie mit SSafier übcvgoffen werben. Diefe Sebendjähigfeit erfldrt ba« unver* 
mutbete, oft wunberbar erfcbeinenbe Auftreten ber 3ufuforten in {Regenpfüfcen, 
SßafferfÄffern, ^lumengldfern unb allen $flan$enaufgüjfen. £ie auögetrocfneten 
fieibcr unb @ier ber 3nfuforien fönnen namlid) wegen ihre« überau« geringen 
©ewidjte« von jebem Suftjuige 'fortgerijfen unb überall bin »erftreut werben. Sie 
bleiben bann an ^flanjen unb Ibieren unb überhaupt an allen möglichen (&egen* 
fiänben haften, unb verharren bafelbft fo lange imßuftanbe ber Stube, bi« binju* 
tretenbe fteuebtigfeit ihnen ba« Sehen wiebergiebt. 2Öegen ihrer unenblicfaen Älein* 
beit fönnen fie auch leicht burch bie fogenannten Spaltöffnungen (i. ben vierten 
2tbfd)mtr) in ba«3nnere ber «Pflanzen fommen, unb fo barfe« nicht Söunber neb* 
men, ba§ man in iebem SSaffer, in welche« man abgefchnittene *#flan$en eine 3tit 
lang gefieflt bat, ^nfuforien antrifft. 3" neuefiev 3cit hat man fogar im 3nncrn 
pieler Zijiext, ja felbft be« ÜJtenfcben, 3nfuforiengefuuben, unb auch biefe terfebei* 
nung erflart fich leicht au« ber mtfroffoptfd?en Älcinfjeit unb au« ber Seicbtigfeit 
ber 3nfuforienförper unb 3nfuforieneier. So fott ber fogenannte ©ein fie in, 
ber bie 3äbne be« ÜJtenfcben fo häufig perbirbt, ba« $robuct eine« Ibicrchene 
fein, welche« fich fehr rafch vermehrt unb in laufenben von 3«bivibucn im Spei* 
chel herumtummelt. 3)iefe« 3 a Nthierd)en beficbt blo« au« einem fjoljlen 
Schlauche, an bem fich eine SWunböffnung befinbet, mit welcher fid? ba« Xr;iet an 
bie 3ahne feftfaugt, nad? unb naa) bereu ^mail ^erfiört unb enblid) eine 2luf* 
locferung be« 3<*bngewebe« hervorbringt Natürlich vermag bie« nicht ein ein* 
jige« ibierc^en, fonbern e« finb baju febr viele nötbig. £>it 3ahnthierdjen leben 
unb arbeiten aber audj immer gefettig, inbem fie fich traubenartig an einanber 
hangen. Solche Älumpen pon 3A^nt(fierd;en bilben im herein mit ber in 83er* . 
wefung begriffenen Subfiang ber burch bie Xbicrehcn angefreffenen 3 4 ^« *™ 
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fogenannten JBeinftein. Sollte ben geehrten Öefer tiefe TOtbeilung erfdireefen, 
»eil er pielleicbt felbfl im iPefifc Don mit 2Beinflein bebafteten 3dbnen ifi, unb 
follte ihn ber ©ebanfe, laufenbe Pon Snfuforien in feinem SKunbe gu baben, mit . 
©fei erfüllen, fo gebe id> ibm ben guten 9tatb, fid) ben Sßeinftein Pon einem ge* 
febieften 3abnar$t abfeilen laffen unb fid> fobann ben 2Runb alltäglid) mit 
Seifenwaffer auöjufpiilen unb bie 3^ ne mit ÄofylenpulPer $u putyen. Daä Sei« 
fenwaffer tobtet ndmltefy bie 3al>ntbiertben faft augenblicflid) unb bie ftoble reinigt 
bie 3<5^ne oollfidnbig unb perbinbert bie gäulnifc »ou etiva in bohlen 3ä&nen 
ober $wifdjen ben 3«d"^ jurüefgebliebenen Speiferefren. Die Jöerwefung ber 
lefcteren begünfligt ndmlidj bie (sntwitfelung ber 3^^»tljierdjen in bobem ©rabe. 

3u ben 3nfuforien reebnete man früher aueb bie fogenannten 9ldbert&ier* 
(ben (Rotatoria), beren 2krbauung$apparat oben in $ig. 10. aC^ebtltet ifi. 
teuere Unterfudjungen fjaben aber an tiefen ungemein jierlid) geftalteten Sfcier* 
d?en eine piel höhere Organifation naebgewiefen, al$ biejenige ber poüfommenjien 
Snfuforien ifi, inbem biefelben niebt allein ÜKunb unb Alfter, Darmfanal unb 
*Wagenblafen , fo wie einen mit förmigen 3 fl f> ue N bewaffneten Sdjlunbfopf be* 
iifcen, fonbern aueb ein, wenn audj febr einfadjeä unb bödjftunooüfommeneäDter* 
oen* unb ©efdßfpjtem , ja fogar STugen ober roentgjienä augenartige Organe. 
De$balb Ijatman Die <Räbcrtf>icrcr)en in neuerer 3cit auä berSllaffe ber 3nfuforten 
in biejenige ber ©ürmer oerfefct. Sffiegen ifjrer mifroffoptfdjen Äletnbeit unb ibreä 
3nfammenlebenö mit ben ddjten 3nfuforten fcbüc&en fie ftd> jebod) unmittelbar 
an bie (enteren an, unb wir wollen bafcer mit ben SRdbertljiercben unb einigen an* 
beren tbnen permanbten 2öaffertbierd>en pon mifroffopifdicrÄleinljeitunfere 2öan* 
berung burd>" bie 3nfuforienwelt befcr/lie§en. Die Oidbertbiereben Ijafren ifyren 
fonberbaren Flamen oon rdberartigen, mit langen Wimpern befefcten Organen 
erhalten, bie jtd) am Äopfenbe tfyre$ ftörperä befinben unb il;neu gleid?$eitig $ur 
Fortbewegung unb gur ^erbeifdjaffung iljrer 5*eute bienen, bie au$ 3iU"forien 
beflebt. Diefe ungemein $ierlicfy gefalteten Sßimperorgane werben namlicb rab* 
förmig, oft mit gro§er SdjneUigfett bewegt, unb perurfacfyen baber eine beftige 
Strömung im »Baffer, bie berjenigen burrt> bie ütäber, ober richtiger burdj bie 
Schraube eines Dampfföiffeö berporgebradjten gleidjt. Der Äörper ber föäber* 
tbierdjen iji wafferbell burcbfidjtig, weätyalb bie (itngeweibe, baö Kerpen* unb 
®efä§fi)!tem febr beutlid) burcr; feine jarte Jpülle binburd>fd)immern. (Sr bat 
eine febr oerfdjiebene ©eflalt, perfcfymdlert jtcfy jebod) ftetö gegen baö Sdjmauj* 
enbe ^in, wel^e« oft gabelförmig gefpalten ift. IJian^e 9tdbertbiere beulen auc^ 
einen wirf liefen , jiemlid) langen, geglieberten 8d|wanj. Daö Äopfenbe pflegt 
immer febr breit $u fein unb meiji eine weite tri^terförmige ^öble ^u bilben, in 
bereti ©runbe ficr> ber Machen unb baljinter ber mit 3dbnen bewaffnete edjlunb* 
fopf befinben. Die SBimpcrrdbdjen, welcbe wdfjrenb i&rer Bewegung gewöl?nli^ 
in ben garben beö 9tegenbogen« flimmern, finb am du&ern 9tanbe be« Äopfenbed 
bisweilen mittelfl jarter Stiele angebeftet, unb fönnen eingebogen unb audgef)recft 
werben. Die 9ldbertf>ierd)en finb tbeil^ ooüfommen nadt, tljeilö oon einem bünn< 
bdutigen 5tiefelpan§er uinfleibet. Sie finb 3witrer, legen Hier ober gebdren 
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lefcenbige 3ungeunb leben als «Raubtiere in fief;enben fü§en ©ciüaffcrn, befonber« 
in fdjlammigen ©räben, ©ümpfen unl> leiten, wo fle ball) im ©djlamme, balb 
an 2BaferpfIan$en ft^cn unb von 3ett gu 3eit auf »Raub au«geb,enb Da« 




Ii», unfc 20. !)täl>crth ierdjen. 

SBajfet in fdjneder SBeroegung burd^roärmen. ©leid? ben ädjten 3nfuforien 
t?aben jte ein ungemein jabcö Öeben. ©0 fann ba« gemeine 9täb ertfjiercfyen 

(Kotifer vulgaris) , welche« $ig. 21. a barfreüt, über 
ein 3afa lang eingetrocfnet liegen, ofyne ju fierben. <So* 
balb e3 nämlich, mit Safer übergoffen wirb, lebt e« von 
Beuern auf. 3d? bitte nun ben geehrten l*efer, ftcb, bie bei* 
gesurften |>olj|^nitte an§ufeben. $ig. 19. jeigt groei 
Urteil ber unvollfornmeneren Oläbertfnercfyen, beren Stör* 
per jur #älfte in einem röhrenförmigen Äiefelpanjer 
»erborgen tfr, melier im Schlamme ju fiecfen pflegt, a. 
ifi bas */j ßinie lange 9töl)renrcibct>en (Meliccrtn 
ringens)^ b. ba« eben fo lange Stronenr abebben (Ste- 
phanoecras Eichhornii). $ig. 20 fiellt eine« ber voü* 
fommenften iRabertfuercben, ba« fer/öne Är t> frall tlMer * 
d)en (Hydatina senta) in fhrfer Vergrößerung bar. 
Daflelbe ift blo« 1 6 ßinte lang, lagt aber eine jiemlidj 
jufammengefefcte innere unb äußere Organifation erfen* 
neu. 21m meiften fallt ber jierlidje, au« jcf;n langgefiiel* 
ten SÜJimperfcr/eiben befiefycnbe iRaberapparat auf, roelcbcr, 




/tg.2l. dtä&crtbiercfccu. 
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menn et in Bewegung begriffen ifk, einen wunberfdjönen Slnblüf gewährt. SBegen 
ber frnfhü&eüen £)ur$jid?tigfeit t>cr Äbrvertyüüe fann man ben innern Sau be« 
S&iereö fefjr beutltd? wal?rnebmen. $n bem magenförmig erweiterten JDarmfanal 
bemerft man »erfdjlucfte 3nfuforten, Diatomeen unb De«mtbieen. gig. 21. geigt 
jmei fRe^rdfentanten ber fogenannten Doppelräbertfyiere, meldje am #alfe 
»or ben Otäberorgancn mit jroei, oft fd?ön rotl? gefärbten 9lugen begabt ftnb. a. 
ift ba$ fcfyon erwähnte gemeine 9ftabertf?icrd?en , b. ba$ rotwangige Doppel* 
räbdjen (Philodina erythrophthalma). DaS gemeine 9t<5bertfHer(fyen tyat eine 
tötfylidje $arbe, unb ftnbet jt# ba$ gange 34* fymburdj, felbft im Sinter, in 
«Regenpfüfcen, meldte einige Jage geftanben ^aben. 

Den 9täbertfrier$en tjermanbte Ökfdjöpfe jinb bie mifroffopifdjen ©attungen 
ber fogenannten SBorftenmürmer (Chaetopoda), »on benen bie metften im 
ÜÄeer, einige jebod? au<i im fü§en SBajfer, befonberä im ©djlamme jtebenber ÖJe* 
»Äffet leben. «Sie $aben tfceilS geglieberte, tljeilS ungeglieberte »urm* ober blut* 




/ig 12. ©orftenwurmtr u. .i. 



egelförmigeÄörper, an beren «Baudtfeite eine bejiimmte 2ln$af>l »on fu&artigen, mit 
fraUenförmigen Sorften befefcten $6cfern ^eroorragen. Der »om fförper ni$t 
beuxli$ abgegrenzte, brtmetlen fdjnausenförmige ftotf ift meift mit gmei ober meieren 

ffiunjtr iti SWifreftop*. 4 
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ganj cinfa^cn kugelt oerfebtn. ©te ftnb ßnutter unb pflanzen ficfy tytili burdj 
ditx fort, tfjtilt baburd>, baß fie lebenbige 3unge gebären. Stntge Seifptele 
biefer bei ftarfer Vergrößerung manchmal unter giemlidj abfctyrerfenber ©eftalt 
erföetnenben S&iercfyen entölt ba* mtfroffopiföe 93tlb $ig. 22. SWan wirb fie 
na$ ber oorflebenben ©djilberung an ben borftenbewaffneten ftuß&öcfern unt> beit 
langen ©d^nau^en mit großem 2Waule unb gro§en Slugen letdjt erfennen. Da« 
größte biefer liiere ifl Milnesium alpigenum; bie neben bemfelben befinblt^e, 
mit fflimpern befefcte Äuget tft ein <£i beffelben Spiere«. Sieben biefen ©orften* 
wfirmeru, bie eine rötylt$e ^arbe beftyen , bemerft man in bem Xropfen »erfdjie* 
bene 3nfuforien, ein £)oppelräbert^ier$en unb ein SGBaf feräldjen (Anguillula 
ecaudis). Diefe oerfdjtebenen X&ierformen ftnb befonber« be^batb tntereffant, 
»eil fie ba* mifroffopifdje Überleben in ben $o$atpen cbarafterifiren. ©ic ade 
flammen näraltd} au* bem ewigen <5d?nee ber 2Ronterofagrut>»e, wo fte in einer 
§fyt oon 11,138 $uß über bem ÜHeere gefunben worben ftnb. 2tu$ biefe 211* 
pent$ter#en fcaben ein überaus jä&e« geben. 2Rit Stloenerbe na$ Berlin gebraut, 
lebten fte na$ einem 3wtfdjenraum oon faft jwet Sauren unter ben getieften 
$änben @brenberg'$, beffen neueftemSBerfe über bie au« mifroffo»tfc|en Z\)it* 
ren unb <ßflan$en jufammengefefcten (Irben unb ©efteinen (27ttfrogeologie) ba$ bei* 
georuefte $Wb entnommen ifl, wieber auf, froren fräftig untrer, fraßen unb leg« 
ten (Siet. Sielen biefer Jfyierdjen oerletyt bie aufgenommene 9lafyrung oft eine 
rotfce ftarbe unb bann tragen fte mit $ur (Sntftebung be$ in ben $od?alpen $tem* 
li$ häufigen, unter bem tarnen be$ „rotten ©djnee$" befannten *ßtyanomen$ 
bei, auf welche« idj an einer anbern ©teüe jurütffommen werbe. 

3dj fönnte bem lieben fiefer noa? mancherlei »on ber mifroffooiföen 3^ter* 
weit ber ©ewäffer erjagen, benn mit ben 3nfuforten, SRdbertbieren, SBorftenwür* 
mern u. f. w. ijt biefelbe no$ feineäweg« erfdjöoft. SBefonber« ernährt, ba$ ÜHeer 
eine ungeheure Spenge mifroffopifctyer Zierformen, bie nietjt $u ben im 93orjfrtyen* 
ben gegitterten ©ruwen be$ Ziemtet}* gehören. Slflein ber befcfyränfte 9taum 
biefe« JBüdjleinS oerbietet eä mir, r)ier auf anbere Zierformen al« Diejenigen be$ 
füßen SBafferS töütfftcbt ju nehmen. Die merfmürbigften ber bt%r nidjt ermähn« 
ten mifroffopifeben ©eettytere wirb man noefy imftolgenben fennen lernen; bei ben 
r-orftebenben ©cfyilberungen l>atte idj befonberS im Sluge, ben geehrten 8efer mit 
bem i(>m unmittelbar nafjen mifroffopiföen I^ierleben befannt $u machen. 



Wer i&fchnitt. 

&te mtfroff opife&e äßuitberwelt be« (ftb&ofcen«. 

t 

©oflte ber geehrte Sefer einmal eine gu§reife nadj Ibsingen gemalt 
haben, j. 9?. von Naumburg im (Saaletbal aufroärt« nach %ttiü gemanbert fein, 
fo finb ihm vielleicht in ber 9ldr?e ber an ben £balgehängen beftnblicben ©tein* 
brfiebe unb tfalföfen «Steine $u ©ejicbt gefommen, bie er auf ben er jten S&lid al« 
au« lauter verfeinerten SWufcbeln äufammengefffct erfannte. 3n jener ©egenb befin* 
benftcb nämlidf> mächtige Ablagerungen von fogenanntem üflufcfyel f alf, b. b. eine« 
Äalfe«, ber entweber gang unb gar ober reenigjten« guin grofjen Übeil au« mitteilt 
Äalf verfitteten unb in ftalfjtein umgemanbelten (Schalen vorzeitlicher SWufdjeln 
befteht. Üj>er<jleid)en SWufdjelfalf bilbet ftcf> nod^ gegenwärtig an allen Speeres? 
füjien, inbem bie€d>alen ber abgeworbenen 2ftufcheln von benSSeflen übereinan« 
ber gehäuft, theiltveife jertrümmert unb germalmt unb mittelft be« baburdj erzeugten 
feinen Stalffanbc« — benn bic Skalen aOer ü7Jufd?eln, be«gleichen bteSdjnetfen* 
bfiufer befteben ja au« Äalf — mit einanber verftttet merben. 2>urd) bie (Sin* 
mirfung be« eeeroaffer« mirb ber in ben frifdjen 2Jlufdjelfcbalen enthaltene tbie* 
rifebe fieim nach unb nach au«gejogen unb bie QÄufcbelanbäufung enblidj in fefie« 
Äalfgefiein verroanbelt. 60 fleht SB. (£abi$ auf einer gelfengunge, meldte 
gänglich au« über einanber gehäuften 5lufrern* unb $ilgermuf*elfd)alen beftebt, 
unb au« bemfelben ©eftein finb auch bie Käufer jener ©tabt erbaut. Slnbere kalt* 
arten finb Anhäufungen verfeinerter ©djnecfenbäufer ober tforaüen. ©0 be* 
freien bie gabllofen ÄoraDenriffe unb Äorafleninfeln Slufiralien« unb be« grofjen 
Ocean« lebiglicb au« ben verfeinerten, ja gmn ifceil blo« au« ben au«gelaugten 
(be« tbierif(ben fieim« beraubten) tfalfgebäufen von ÄoraOentbieren. Allein bie 
im SWeere lebenben 2öeid)tbiere unb Korallen unb anbere mit Äalfgebäufen be* 
gabte größere ©eetbiere finb nicht bie einzigen ®efd>övfe, me(d?e mädjtige ©e* 
ftetn«fchicbten aufgebaut haben; aud) bie mifroffopifdje Xb\ex> unb ^fangemvelt 
be« Söajfer« hat fdj an bem Sdjicbtenbau be« OrrbboÄi« betbeiligt unb givar, 
tvie mir gleich \)6rtn tverben, in ungleich großartigerem Sflaafifabe al« jene gro§en 
SBaffertbiere. £>te unzählbare ÜJienge ber mifroffovifcfyen ©efdjöpfe unb ihre 
fabelhafte ÜBermehrung«weife erflären biefe im erf en Augenblicf vielleicht unglaub* 

4* 
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lt$ erfdjeinenbe Übatfadje leicht , benn wenn fefcon eine einzige Diatomee Binnen 
weniger Jage eine «Radtfommenfcfyaft »on einer Million 3nbi»ibue n erzeugen fann, 
wel$e üJtaffen foldjer ©efdjöbfe mujfen nid?t im Umfreife ber gangen 6rbe wäf>* 
renb be$ Serlaufä Dieler 3<iljrtaufent>e entjtanben fein! dt werten natürlich 
blo« biejanigen mifroffopifeben liiere unb fangen al« SBoben* unb ©efiein** 
fc^td^ten bilbenbe auftreten fönnen unb aufgetreten fein, welche einen un$er(tör* 
baren $an$er beftfcen, b. \). bie Diatomeen, bie gepanzerten 3nfuforien unb 9t5ber* 
t^iere unb gewijfe mit Äalfgefyäufen begabte Seetfyierdjen , welche wir balb 
fennen lernen werben, Seit Urenberg e$ unternommen Ijat, mit bera SWtfro* 
ffo» in ber #anb fowol bie loderen Sobenarten, als bie fefJen©ejleinegu unterfuc^en, 
biet&re&ntjteljung bemffiajfer »erbanfen, b.lj. welche nid?t$ ftnb, al« ber in Stein 
' umgewanbelte Sdjlamm ober Sobenfafc ebemald »or&anbener Meer* unb Süß* 
wajferbecfen , feitbem l?at ftd? ergeben, baß ba$ 8eben im fletnften JRaume, b. I?. 
bie mifroffo»if(be *JJfIanjen* unb £picrwe!t, fetneäweg« auf bie ©egenwart be* 
febränft ift, fonbern baß e$ in längft »erflungenen 3"^"/ Jaufenbeunb Millionen 
3aftre vor ber (Srfdjaffung be$ Menfdjen, in ungleid} großartigerem Maaßftabe 
entwitfelt war, al$ fyeut ju Jage. Unau$gefe$te, faß jwangigjährige ftorfdjungen 
mit bem Mifroffo» fmben ben genannten großen ©elebrten in ben Stanb gefegt, 
unwiberteglicfc ju beweifen, baß in allen ©egenben ber ©rbe mutige Ablage* 
rungen »on erbiger unb fteinartiger 9$ef#affeni?eit, ungeheure ftelGmaffen, ja gange 
große ©ebirgfyüge, mit einem Söorte ein bebeutenber Sbetl ber gefammten (£rb* 
rinbe lebigltdj aus über einanber gekauften Rangern »on Diatomeen unb 3nfufo* 
rten unb auä ben Äalfgebäufen »erfdjtebencr mtfroffopifc^er ©eetfjiere befielen. 
Die Gcrgebniffe feiner langjährigen Unterfud?ungen fjater in jenem oben erwähnten 
$raä)tmerfe , welche« im vergangenen 3 a M $u £ei»$tg unter bem Xitel „Mifro* 
geologie" erfdjienen ift, niebcrgelegt. 21uf 41 großen, »rad?t»oll geflogenen 
goliotafeln finb viele laufenbe »on ü)m mit ber größten (Sorgfalt ge$ei$nete 
mifroffopiföe Slbbtlbungen foffiler Diatomeen , 3nfuforien u. f. w. au$ allen 
©egenben ber <£rbe unb aud allen möglichen Qhrb* unb (Sefieinäarten enthalten! 
Ser biefe lafeln anfielt, muß Jaunen vor Scmunberung ob ber unenblidjen 
Mannigfaltig feit ber formen jene« untergegangenen ßeben*, bem ber Menfcfy «wen 
großen Jtyeil ber für ityn widjtigften ©efteine unb Sobenarten »erbanft! 

9Gad> tiefen Semerfungen will i$ nun eine Steide ber mifroffo»ifd?en Silber 
jene« $rad>twerfe$ in getreuen ftopteen an ben klugen be£ geehrten S*efer$ »or* 
übergießen lajfen, bamit er wenigften« einen Segriff »on ber SBunberwelt bc* 
fommt, weldje ber tobte Stein, ja ber veraltete Staub, ben man mit pßen tritt, 
in feinem Innern birgt. Unb gwar Witt id) bie hier in Setrad>tung fommenben 
Soben* unb ©efteinSarten na$ ©Urenberg 1 « Vorgänge in fol^e einteilen, 
wel^e auf bem ®runbe füßer, unb in folc^e, wel^e auf bem ©runbe fähiger 
(SewÄffer, b. ^. bee 2^eereö, enrpanben finb. 3"w ©d>lujfe biefe« abf<^nitt<< 
will id) no$ bie 3 u f a ntmenfe^ung ber ßulturerben ober be6 Ärferboben« unb 
»erf^iebene anbere für ben ÜÄenf^en wid?tige Sobenarten unb bobenartige Sub* 
ftanjen föilbern. 



Digitized by Google 



Tic miftoffopifcbc SBuntcrroelt tc« ©tfcbcttn«. 



Orgamf^c Süjjwaffer&ilbungem 

(Sö war im Safere 1836, al« ß Urenberg ton bem $orceflanfabrifbeft&er 
gifdjer ju granjenSbab gebeten würbe, bie fogenannte Wiefel gubr , b. b. ben 
üfceinbar au« feinem ftiefelfanb bejiefeenben <£d?lamm, welcher in ber®egenb jene« 
berühmten 23abe« au«gebetwte 2agcr unb einzelne Älumpen im lorfc bilbet, ju 
unterfucfyen. 6 Urenberg tbat e«, unb entbeefte }U feinem titd?t geringen (5r* 
fraunen, baj? biefe fttcfelgubr lebiaüd) au« ben Äiefelpangern »on Diatomeen 




iig. 23. Ätfidfluhr Pen 5r.injen*bat'. 

welche jum Ibeilnod) jefct in ben ffiäjfern jene« ÜNoorc« unb in ben franjenSbaber 
Cueflen lebenb gefunben werben , jitfammengefe^t fei. SDie ^auptrode fruelt ba« 
bereit« oben gefdnlbertcÄrummffylb (Campylodiscus Clypeus). Darunter ftnb 
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ja^tretcfye ganger »erfdjiebener 2trten oon Pinnularia, Navicula unb Qallionella 
gemengt, $ig. 23 jteüt ein ©täubten ber fran$en«baber Äiefelgubr unter Drei* 
bunbertmaliger 2tnear»ergröfjerung, reelle au$ Diejenige aller folgenden Ab* 
bilbungen ift, bar. Audj in Der (Segenb oon (Sger foramen Ablagerungen von 
Äiefelgubj vor. &tefe ftiefelgubr ift aber anber« $ufammengefe|jt, inDem fte vor* 
$ug«roeife au« $an$ern t>on ftatuculaarten befielt unD Die Ärumntf^ilDer in 
ttyr fehlen. 

i>ie (EntDecfung, Dafj Die Ätefelgufyr von grangen«bab au« fofjtlen I)iato* 
meenpanjern bejtefye, »eranlafcte nun (£ Urenberg, »eitere mifroffopifdje Unter* 
fu^ungen über Die 3ufammenfe$ung Der (SrD* unD ®eftein«fdji$ten angufiellen. 
@r »anDte feine Aufmerffamfeit gunäctyft äbnlidjen unter Dergorm feiner, locferer 
(Erbe erfdjeinenben Ablagerungen ju, welche tbeil« bereit« befannt waren, t&etl« 
in golge Der (Ebrenber g'f^en (Entbecfung befannt mürben, unD fanD Diefelben 
au«nal?mlo« au« foffilen Diatomeen, ober, mie er jtdj auä^uDriicfen pflegt, au« 
foffilen $oltogaflern* (3nfuforien*) Rangern jufammengefefct. 3u Diefen Ablage* 




f\%. 24. Äicftlflu|>r von ©traffort. 

rungen geboren alle unter Dem «Namen Ätefelgubr unb 93er gm ebl befannten 
(Erben , Die nacb, unD na$ in Den oerfcfytebenften ©egenben be« (Erbballe« aufge* 
funben roorben finb. <5o giebt e« $. 93. bei ©trafforb in JBirginien (WorDamerifa) 
ein mächtige« Sager oon Äiefelgubr, meiere« älm!td\ rrie bie Stiefelgubr von (Eger, 
oor$ug«weife au« Rangern »on Sßaoicula* unb üßtnnulariaarten gufammengefefct 
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tfl 3*1 Sigur 24 ftefct man ein SBenui, oon biefer Äiefelgufcr afrgebilbet. £>ie 
größte ber barauf erfdjeinenben formen tfl bie 9iorbamerifa ct^entbümlichc Pin- 
nularia nobilis. Dieben ibr geigen ftdj tbeüö gange $anjer , tbeüe verbrochene 
»ergebener anberer Slrten berfclben ©attung unb oon Navicula. 9lm meiften 
»erben bem fiefer jebenfaH« bie feltfamen, foulenfßrmigen ober mt £>o»pelptl$e 
gefalteten Äöroer auffallen , oon benen jtoei über'« Äreu$ liegenb am oorberflen 
9tanbe beS Silbe« erlernen. I)iefelben gehören $u ber ©attung Amphidiscus. 
3m ©angen hat 6 Urenberg in biefer Ätefelguhr 27 »ergebene diatomeen* 
formen untergeben. 

3Die fogenannten 93 er gm e hie finb locfere, fiaub* ober mehlartige (Srben 
von treiper ober »eijjgrauer ftarbe, meldte lebiglid} au6 J)iatomeen»an$ern be* 
freien, Dergleichen Ablagerungen hat man in oerfcfyiebenen ©egenben ber <£rbe 




/ig. 25. ©trgmefcl »on (Sb*t>orf. 

aufgefunben, unb manche berfelben beftfcen eine bebeutenbe Sluäbehnung unb 
üflächtigfeit (Dtcfe). 3n ©urooa finb bie berühmteren ©ergmehllager biejenigen 
oon Sapptanb, oon Degernä" unb fiollbagtySttbn in 2 darneben , oon ßbäborf in ber 
fcüneburger #aibe unb oon (©antafiora in Joäcana. kleinere fiager flnben fich 
in ©riedjenlanb, Ungarn, ^obmen, $ranfrei$ unb anbermärtä; ich felbjl habe 
ein foldje* im 3a^re 1846 bei 2oul<£ in <5üb»ortugal entbeeft. ÜÄanc^e tiefer 
©ergmehle finb oon großer SSichtigfeit für ben ^enfdjen, inbem biefelben unter 
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ba« ©robmefel gemifät unb folglich a!« 9taf>rung«mtttel benufct werben, obwol 
ftc begreiflidjerweife feinen 9la{?rung«fioff beftfcen. $n Europa finben blo« bte 
SBergmefjle »on £a»»lanb unb ©Sweben eine folebe Serwenbttng. 3$on bem 
93ergmebl »on 2ofl(iag»«r;ön g. werben aüjiljrlidj »iele £unberte »on Sagen* 
labungen »erf»eifl! 2)iand)e btefer Sßergmefylablagerungcn ftnb befonber« be«l?alb 
interejfant, »eil iljre oberfien ©djidjten au« nod? lebenben Diatomeen befielen. 
Dafjtn gehört g. 93. ba« SBergmefjllager unweit 6b«borf in ber üiineburger $>aibe, 
wel$e« gegen 30 gu§ SWädjtigfeit beftjjt unb nadj Urenberg au« einigen 
breiig »erfdjiebenen Diatomeenarten gufammengefefct iß. Die »orfjerrfdjenbe 
2lrt iji jebod) Synedra acuta, beren ganger unter ber %oxm leiterartiger (Stäbe 
erf^einen (ftig. 25). Darunter gemengt finb »orgüglicfy Pinnularia inaequalis 
(bte quergejfridjelten > gefrümmten, fd>iffdjenförraigen Äörper) unb Gallionella 
variaus (bie grojje runbe <Sd)etbe). ©in anbere« in ben oberen "Scbidjten nod) 
»oflfommen lebenbige« Diatomecnlagcr giefjt fid^ unter Berlin fyin. Daffelbe fyat 
an wandten Stellen bt« 100 $uf 2Käd?tigfeit, ficht au« wie ein fd?mammige«, 
ftlbergraue« Xbonlager unb befteftt gu -gmei Drittbcilen au« ben Rangern »on nidjt 
weniger al« 90 »ergebenen Diatomeen* unb 3nfuforienarten. beigemengt ftnb 
41 »erfdnebene formen fogenannter $l;r>io(itf>arien b. b. »erfiefelter Steile »on 
ganbpflangen unb tilgen, fo wie Äörndjcn »on fticfctenblütlicnftaub. gig. 26. fteüt 
eine $robe biefe« Diatomecnlagcr« bar. Die runben ©Reiben gehören »erfctyie* 
benen 2lrten ber ©attung Gallionella, bie fptnbclförmigen etwa« gefrümmten 
©täbe ber ©attung Cocconema, bie fafynförntigen , quergefireiften &ör»er ber 
©attung Pinnularia, bie quabratifcfyen, fcier unb ba gu Sänbem »erbunbenen 
ber ©attung Diatoma an. Der fpinbelförmige, gerabe, an ben Seiten gegaefte 
©tab ijt ein Spongiolitbis, ber barunter befinblicbe fyalbrunbe, mit gmei gegen* 
überliegenben fcalbfugeligen ©rtyabenbeiten »erfeljene flbr»er ein ftörndjen »on 
$id)tenblütt>cnftaub. Die in ben oberfien ©dndjten entbaltenen Diatomeen leben 
fajt aüe nodj; man fann bafcer wirflid? fagen, baf? ein J^eil »on Berlin über 
lebenben Söefen erbaut ift. 

Die 9$ergmel?le ©d?meben« unb 2a»»lanb« ftnb ntc^t bie einzigen (Srben, 
welche gegeffen werben. 3n Oiorbaften unb gang befonber« in ©übamerifa giebt 
e« gange Söölferfdjaften, welche al« Sutofi gu ben ©reifen, ober al« Secferbijfen 
gewtjfe feine ®rb* unb Übonarten genie§en; ja bei »ielen 3nbtanern unb Negern 
©übamerifa'« unb Sßejtinbten« tft ba« (Erbeffeu gerabegu eine Seibenfdjaft gemor* 
ben. ©Urenberg l;at mebrere biefer (Erben unb Sljonc unterfu^t unb aüe reid) 
an Diatomeen* unb 3nfuforienreften gefunben. Der befdjrdnfte 9taum biefe« 
Sudje« oerbietet mir leiber, bie in ber SNifrogeologie gegebenen mtfroffo»ifd?en 
©Uber jener grben aufgune^men. ©ie fonnten aber um fo efcer weggelajfen werben, 
al« ftc weniger auffaüenbe unb intereffante formen enthalten, al« bie bi« jefct 
mitgeteilten. 

?lber nidjt aflein 6rb* unb I^onfdn^ten »erbanfen iljre (sntfle^ung bem 
„Seben im fleinften JRaume", auc^ fefre ® efteine ftnb oon ben mifroffoptfdjen 
©ewo^nern ber ©ewäffer na^ unb nac^ aufgebaut roorben. Unter benfelben 
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fdjliefjen ftdj bie fogenannten polier» unb ©augfdjiefer unb bte SÄergcl* 
gemeine wegen tbrer geringen $ärte äunäd?jr an bie bis jefct gefdjilberten ©rben 
unb If>one an. <5o ifi ber $olierf$iefer »on 2Mltn in ©öbmen weiter ni$tS als 
eine Anhäufung öon $<mjern ber Gallionella distans, einer überaus jierlidjen 
£iatomee, beren als freiSrunbe, elegant gemuflertc ©Reiben auSgebilbeten 3nbi* 
»tbuen §u flabförmigen Äolonieen »cteinigt fein pflegen. 2>iefe Dtatomee ift 
gugleitfy fo Hein, bajj nad> einer mit größter UmftdJt angebellten ©cfyafcung in 
einem einzigen Stubifjoü jene« ©cfjieferS nidjt weniger als 41,000 SWiDionen 




/ig. 26. tfcbent'tS Diatomeen: unfc JnfuiVrtcnJajjer unter ©trlin. 



folc^er (SaflioneOenpanjer enthalten fhtb! Sind? bie in ben 9?raunfol?lenflöfcen 
»orfommenben Xtyon* unb ©anblager, ja bie SBraunfoblen felbfi, wenigjtenS bie 
erbigen, jinb nad> (Effenberg überaus reid) an Diatomeen« unb 3nfuforien* 
panjern. Desgleichen jinb bie erbigen Mergel ber#auptfa*c nadj nichts SlnbereS 
als Anhäufungen »on foldjen mitteljt Äalf ober Xljon oerfitteten $an$ern »on 
©üfjwajferbtatomeen unb ©üfwaferinfuforien; bagegen begeben bie wirflidjen 
SWergelgefteine, wie überhaupt alle aus mifroffopiföen ©efeböpfen jufammenge* 
festen gelSgejhine aus lauter 2NeereStfneren unb SJieereSpflanjen, gehören alfo ju 
ben SWeereSbilbungen. $>iefe wollen wir im ftolgenben nä^er fennen lernen. 
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2Bir beginnen bie SJtufterung tiefer ©ebilbe billig bei bem S cb lamme, 
tt>eld)er fid) auf bem ©runbe bei? SDiecreö anfammelt, ba ja au$ folgern Schlamme 
bie meinen gefristeten ©efteinc berr-orgegangen ftnb. Daf} tm ©runbe be$ ÜTieereä 
ungeheure Waffen »on ^anjern unb 6d?aleu mtfroffopifeber ©efdjöpfe aufgekauft 
fein müjfen, ba$ wirb bem geebrten i'efer nact? bem,_wati id> im üorfjergef;enben 
SIbfönitt über ba$ ntifroffopifdje geben beä ÜÄeerwajfer* mitgeteilt babe , ein* 
teuften. 3" ber X&at bergen bie auf bem ©runbe beö UJieereä abgelagerten 
©djlamm* unb ©anbf$i$ten unzählbare Tiengen r>ou l'eid?en jablretd)er £ta* 
tomeen, 3nfuforien unb anberer nufroffopifdier ©efeböpfe. leinen ^Beweis bafür 




/ig. 27. 3JI ee r c * r u u K 



liefert gig. 27., tt>eld)e eine $robe be$@runbfd>lamme$ im füblidjen @i$meer au« 
einer liefe »on 11620 ftu§ barfteUt. Söelc^' rounberbar jierlidje formen enthält 
biefe* SBilb! Sot allen fällt bie grofje runbe, wie eine ftrafclenbe ©omte auSfe&ente 
©djetbe (12) in bie Slugen, bie man fogleidj für eine ©altioneüa erfennen wirb. 
Bit fü&rt ben Beinamen „©onne" (Gallionella Sol), ben fte ftd?erlt$ »erbtent. 
3u t&ren beiben ©etten bemerft man wer fleinere runbe ©Reiben r»on »erfdjie* 
bener ©röfe unb ©ejialtung. 4 unb 7 ftnb groei Birten »on Coscinodiscus, 
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5 ifi Discoplea Rotula, 19 Symbolopbora Pentas. Der unter ben lefctcren 
Befinbli^c trichterförmige Äörper (17) ifi Rhizosolemia Calyptra, bie barun* 
ter liegenbe runbe Scheibe (3) roieber ein Coscinodiscus, unt> ber lineale Äör* 
^>er red)t« Don beiben Grammatophora turgens. Die «Witte be« üBilbeS nimmt 
ein pierecfige«, faft rote etnOfentbürcben auöfefjenbeä ©cfyilb ein, Anaulus scalaris, 
(1) roeldjeS in 2. oon ber Äante gefeben erlernt. Der feltfam geformte, bunfle, 
über 1. liegende Storker (15) ifl Hemiaulus antareticus. Darunter liegt ein roie 
eine ßanjenfpifce geformter ftörper, Rhizosolemia Ornithoglossa (18). 2tm oder* 
Verlier; ften ijt aber bie grojje, faum jur Hälfte ftcbtbare©c^cibe(G) gebilbet,roelct;e ben 
roohloerbienten 33einamen „baä Sab" fübrt (Discoplea Rota). Unter ibr ragt 
eine buref) jte binburd)fd>immernbe 0 r«alc «Scheibe l?eroor (16), Rhaphioleis 
fasciolata, roabrenb auf tf>r ein eigentümlicher ftörper liegt, roeldjer au« über 
einanber gelegten Olafen $u befleben fc^eint. Diefer feltfame Äörper gebort nic^t 
metyr jur (Gruppe ber Diatomeen, fonbern ju berjenigen ber ^olptbalamien, einer 
auSfdjliefjlicr; baä 2Jieer beroobnenben Älaffe mifroffoptfdjer, mit (Skbäufen Per* 
fefyener Übiere, mttroelcfien idj ben geehrten Öefer balb naber befannt machen roerbe. 
Diefeä ^olntbalamiengebäufe bejtebt nicht auä ftiefelerbe, roie bie ^an^er ber 

7-i • / 




/ig. 28. (St« Iti (Sutpolarmccrt* . 

Diatomeen, fonbern auä&alf. ©old^ ^oltttrjalamienfcbalen ftnben ft$ im herein 
mit Diatomeenpanjern fafl überall im ©flamme be$ Speere« *). 

*) ©o beflcbr tcr <5<blamm t-cr ©Ibe ju <5urba»cn jur £älfte feine« QJolumen« au« JtUfeU 
panjern öon Diatomeen unt> 3nfuforien unb au« J*alffd)alm ton $olt)t^alamifn. 
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ftajt nod) $terltcf>er finb bte auf bem mifroffoptfcben SBtlbe $tg. 28. beftnb* 
liefen formen, n?clcf?c auä bem diö bed füblicben $olarmeerc$ flammen. 2)ajj 
ba$ die! beö 2fleereö jablreicfye organifdje (£infd>lüjfe, befonberä mifroffoptfe^c 
©efetjopfe enthält, fann bei bem aufjcrorbentlidjen 9iet$tfyunt bc$ Seetoajferä an 
folgen Söefen burdjauä nicht ©unber nehmen. ©anj befonberS ifl bieg aber 
mit jenen, bloä bem [üblichen ^olarmeer eigenen, bünnen, flauen Sigmaren ber 
§all, melden bie Seefahrer gurUnterfcfyeibung »on ben großen, für bie€>djiffe fo 
gefäbrltcben dtäbergen ben <5djer§namen „^fannfuebeneiä" gegeben fjaben. £»er< 
gleiten Otis ftebt oft gan* braun auä, inbem e$ unzählbare Millionen von Diatomeen 




f%%, T.K Irtpvclfcli'en imn OtMpitOti). 

enthält, ©ie im Sdjlammc beä »SübpolarmeereS, fo fyerrfdjen aud) fyier bte febei* 
benartigen, runben formen uor. 93on ben neun in $ig. 28. enthaltenen formen 
biefer 2lrt geboren 1 bis 4 ber (Stattung Asteromphalus, 5 big 7 ber ©attung 
Coscinodiscus, 12 ber (Sattung Halionyx, 16 ber ©attung Symbolophora an. 
»Jcäcbfi Dit\cn runben Scheiben fallen befonberä bte brei langen fpinbelförmigen 
Stäbe 20, 21 unb 22, unb bie auö bieten, baudjigen ©liebern $ufainmengefefjte 
Kolonie 11 in bie klugen, (srfiere ftnb vertriebene Birten ber ©attung Spongio- 
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lithis, tffctere befte&t au« an einanber gereiften 3nbimbuen »on Gallionella 
pileata. £er äierlidje, nebenjaefige <5tern (8) tft Dictyocha septenaria, ba« 
2)rete(f (17) Triceratium pileosum. 

2teimlid> rote ber (ärunb be$ [üblichen (Eismeers unb mte boö ©übpolareis 
fc^etnt bte üWcbrja^I ber %xip$el* unb 2Ji e r a, e l f e l f c n gufammengefefet $u 
fem. 9tunbe <£ctyeiben, befonbersf Birten ber (Gattungen Actin optychus, Cosci- 
nodiscus, Cqnodiscus unb Gallionella, lefctere meijt $u cttlinbrifd>en ©taben 
»erbunben, tyerrfdjen »or; b aneben treten $al)lreid»e Birten »on Pinnularia, Dictyo- 
cha, Spongiolithis, unb in ben 2)tergelfelfen attdj falftge ^olwtfyalamienfcfyalen 




fiQ. 30. ÜJlerjjelfclfeu von Hcfliua. 



auf. 3% 29. unb 30., »on benen erfterc eine *JJrot»c eines bei jJttdjmonb in 23ir* 
ginten »orf>anbenen JrippelfelfenS, lefcterc ein <2>tücfd)cn 97icrgelfclfen r-on ber 
grtedjtfdjen %n\ei 3Icgtna barjtellt, fönnen als Üöeifpiele bienen. 3cner ZxipptU 
felfen iß, wie man beutltd) fkfjt, »oraugSwetfe aus (ÖalltoncllenfdKiben unb (Mio* 
ncllenftäben äufammengefefct, ber Mergel pon Regina bagegen aus 3nbh>tbuen t>on 
Actinoptychus (bie runben in fedjS gelber abgeheilten Sa^eiben), Conodiscus 
(bie runben, au« lauter f leinen Streifen beftefyenben <5d)etben), 93rud>jtücfen fcon 
Lithornithium (bie mit flehten Streifen bebeeften $I&tt$en) unb Üßoltttfwlamten* 
föalen. $aS *iere<fige, mit fleinen fingen beffreute ©d>eibc^en ift eine Amphi- 
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tetras parallela, ber jur #älfte »orljanbene6ternamlinfen föanbeemeDictyocha. 
SDie $olßttyalamienfd?alen gehören faft alle ber ©attung Rotalia on. 3n bem 
Grippel »on 9tiduuonb bemerft man ebenfalls einen Actinoptychus (reebtä unten), 
te^gletd^en SBrucbftüife »om Lithomithium. Oben Hegt eine mofjlerljaltene Pin- 
nularia, in ber 9?d^c be8 linfen SRanfcee eineDictyocha Crux (ber in »ier Kammern 
abget^eilte unb mit »ier 3<*<frn freujförmtg befefctc Äreiä), recfytä oben ein fettfa* 
mer Spongiolithis (ber gebogene, bogenförmige Äör&er). 3 n biefem ©eftein fyat 
©Urenberg über 100, in bem »on 5(egina 97 oerfdjiebene formen organifdjen 
Urfrrungä aufgefunben. 2lu$ l;öd>fl merfroürbigen, aber immer nodj $ur ©nippe 
ber Diatomeen gebörenben formen befielet ein meifje« ÜNergelgcfhin »on ber wtp 
tnbifdjen Snfcl Öarbaboä, oon welkem ein f leine« (Studien blo$ ^unbertfa^ 




/ig. 31. ÜRtracJöcPtm t>on «arbabo«. 



oergröfcert in bem mifroffo»tfd>en SBilbe $ig. 31. bargeftellt erfdjeint. 2fltt 9tu$* 
nafmie ber ftabförmigen Dictyocha Fibula (47) , ber Flustrella concentrica 
(29), ber Lithocyclia Ocellus (30) unb einiger 58rud?ftü(fc toon Lithomithium 
(66) finb e8 fremdartige, ja tt>al?r^aft munberbare formen, melcfye biefe ©cjteinä* 
probe gufammenfefcen. 93or allen »erben bic formen 2, 17, 19, 20 unb 21 bie 
5lufmerffamfcit be$ geehrten £efer$ erregen; c$ jtnb bieS ganger oerfduebencr %x* 
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ten bei ©attungen Encyrtidium (17—19) unb Podocyrtis (20 unb 21). 

Stiebt mtnber merfmürbig ftnb bie gönnen 6 unb 7, Strteo ron Lychnocanium, 
fomie 58, 59 unb 60. 3m ©anp bat lUjrenberg in biefem ©eftein 70 »er* 
fd}iebene formen beobachtet. Hin febr abultcb jufammengefefctc* SWergclgejtein fin* 
bet fteb auf ber im fapgalifcfyen üfteerbufen gelegenen 9tifobarinfel. 3" ber Ü^itte 
jnufcfyen biefeu unbbem 2ftergelgeftein von Regina fiebt berüflergelfelfen von Salto« 
ntfetta in Sizilien, Worin na* (y.brenberg 80 organifebe gönnen oorfommen. 
Ueberfyauot bieten bie SNergelgefieiue einen ungemein großen SReicbtbuni an verfiel* 
nerton Seiborn niifroffevifcber (Mefd?cvfe unb eine nwnberbare i'iannicbfaltigfeit 
in ber 3ufainmenfeftnng an^ biefeu gönnen bar, unb ba bte 2><"ergclgejteine in ben 
über bie gange (Erbe verbreiteten Formationen bes Äeuver«, ber «reibe unb bog 
Sertiärgebirgee überaus häufig unb oft als mäcbtige edjidnen auftreten, fo fann 
man baraus einen Scblufe auf bie ungebeure 2Henge mttrofltyiftytt ©cfd>övfe ma* 




/ij. tu. juiffeiftn tc* smmibatto«. 



cfyen, tvclefyc in ben SWceren, beren urfvrünglidjer SBobenfafc jene 2Jcergclgefieine 
jtnb , gelebt fyaben muffen. Denn bie' ÜJiebr$aljl bor üJiergelgefteine ijt lebigltdj 
aus Äiefelvanjern von Diatomeen unb 3nfuforten, überhaupt aitet üteften mifro* 
ffovifefjcr ©efdjövfe $ufammengefe$t. Der boigemongto Äalf ober £l;on, welcher 
biofen ©efteinen tfyre garbe unb jum Xtytil eine tednüfdjc 2öid;tigfoit gtebt, iient 
blo$ als SSinbemittel für bic organifdjen gönnen. 

£ajfelbe gilt von ben ftalfgefieinen bor Äretbeformation, bonn audj 
jte befle^en faft nur aus mittolft Äalf verfitteten organifdjen gormen. SlUein bie 
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3ufammenfefcung ber&reibefalfc ifi eine gan$ anbete, al$ Diejenige ber SWergel, in* 
bem bie Diatomeemjanger in jenen ®efretnen nur in fefjr beftyranftcr Slnjafyl »or* 
fommen, watirenb bie ^)auptmaffc oon ^otytfyalamtenfcfyalen gebtlbct wirb. Die« 
wirb fogleicfy einleiteten, wenn man einen SMtcf auf bie beibeu mifroffopifcfyen 
Silber $tg. 32. (f. umft.) unb 33. wirft, *on benen ba$ erfle ein 6tü<f$en be$ 
weisen freibeartigen ftalfe«, welcher ba$ 2tntilibanongebirge in ®t)rien gufam* 
menfejjt, baä gweite eine $robe wtrflicfyer ftreibc (<5$reibef reibe) tton ben ftreibe* 
felfen bei (Öraoeäenb in ßnglanb barfiellt. 3« teuerem erfdjeinen allerbingä noefy 
einige Dtatomeenpanger, namlidj bie jtab* unb frinbelförmigen Äörper, welcbe 
oerfdjiebenen 2lrten ber Gattungen Coniorhaphis unb Coniostylis angehören, 
Dagegen ift bcr&alffel« be$ Mntilibanon ganjlicb au« $otytbalamienfcbalen gebilbet. 




33. «reite iumi (Hrapelent. 



SSor aüen Dingen liegt e« mir nun ob, ben freunbltcfjen fiefer mit biefen bi«f?cr 
no$ nidjt gegitterten ©efööpfen, beren ®el;äufe ein cbenfo jierlidje« al$ feit* 
fame« Slnfefyen baben, befannt }U machen. Die ^oltytbalamien, aud> gora* 
miniferen (ßöcfyertrager) unb 9tf?i$opoben (2ßurjelfü§ler) genannt, jtnb mtfro* 
ffoptfety f leine ÜJkertfuercfyen, beren weiter, gallertartiger Äörper mit einer falftgen 
•Schale bebetft ijt unb gewölmlicb au« mehreren Stbtfjetlungen ober Sappen befielt, 
benen jtcf) bie Schale genau anfcfelie&t. 2 entere jerftSüt bafyer ftet« in mehrere 
Äammern, unb biefer Umjtanb fyat ben oon (Ittenberg erfunbenen tarnen $oty* 
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tr)a(amien, b. h- liiere mit »ielfammetigen ®e^aufen »eranlajjt. Die Äammeru 
ber (Schale finb balb in eine, balb in $wei in einanber gretfenbe (Reihen, balb ubr« 
feberartig ober fehneefenförmtg angeorbnet. 3m lefctern ftatfe hat bie ^oltytbala* 
mienfchale bie größte 5tet;nltd>feit mit bem cbenfall« gefammerten QJehäufe bc« ju 
ben Äopffüjjlcrn (ßepbalopoben) , einer $lbtbeilung ber SBeicbtlnere ger»örenbcn 
ÜRapiernautilu« , boa) tft bie *JM»thalamienfchale ßetä gefchlojfen mit 5lu«nahme 
ber legten Äammer, welche eine ober auch mehrere fef>r f leine Oeffnungen jeigt, 
burd) weldjc ba« Ztykttyn ungemein feine gaben h*rau«firecft, bie ihm $ur 93ewc* 
gung unb wabrfcheinlich aud) jum Ergreifen ber Nahrung bienen. 3n ber ftühc* 
ften 3ugcnb befielen bie i<oi»tI;aIamien Modau« einer einigen Äammer; bie tüelen 
Kammern, welche bie Schale be« auögcwacbfenen Stufte« $eigt, bilben ftch nach 
unb nach wahrenb ber weitern ©ntwicfelung bc« lefctern. Diefc feltfamen it^icr* 
chen, welche oon (f Urenberg 511 ben ftoraüen gcftellt, ton 2llcibeb'OtbignV) 
bagegen, unb wol mit mebr (Recht, ald eine fclbftjtänbigc, jwifd?cn ben *ßoln»cn 
unb Strahltbiercn jtebenbe 5tbtl;eiluug be« £bierreichc« betrachtet werben, leben 
noc^ i c l* in groper (Uiengc an fanbtgcn s 3Reere«fujtcn, wc«balb man ben feinen 
Sanb unb «Schlamm auf bem ©runbe folcher &ü|ten immer mit einer gropen 21n$abl 
ihrer ©ehäufc »ermengt ftnbet. 3bre jefcige ÜWcngc ijt jeboeb nicht« im Vergleich 
$u ben ungeheuren Waffen t»on torwcltlicben Birten, welche $ur3ett, atö bie Sdjid»* 
ten ber fo mächtig enrwiefeften ftreibeformatton fict> bilbeten, in bem bamaligcn 
üReere gelebt haben mäjfen. r Deun nicht allein bie eigentliche, weiche Schreibe* 
treibe, welche an ben Stuften ßnglanb«, 3tlanb« unb ber3nfel (Rügen, Schweben«, 
ber bänifchen 3nfeln unb anberwärt« gewaltige Reifen bilbet, befiebt ber £aupt* 
fache nach au« mit Stalf oerfitteten $olt)tl>alamienfcbalen, c« gilt bie« auch ton ber 
3Wehr^ahl ber jurÄreibeformation gehörenben unb bte$aupimajfe berfelben au«ina* 
chenben Äalfe, b. b. ton (Siejktncn, welche gange (Gebirge $ufamincnfc$en, ja bi«* 
weilen, wie in ben Brenden, iBetge ton 10,000 $up ^>öt?c unb barübet bilben. 
Dabei finb biefe jierltdKn^oltttbalamienfchalen fo flein, bafj ein einiger Äubifjoll 
Ärcibc oft »Willionen berfelben beherbergt, beim ihr Durch meffer beträgt höchjten« 
V24 ßinie unb febwanft gwifetycn biefer ®röjje unb berjenigen ton blo« 1 288 2inie. 
Sluch hinfichtlich be« ftormenrcidjtbum« jlcbcn bie Üßoltythalamten ben Diatomeen 
wenig uad), obwol fte weber fo jicrltd) gebaut, noch fo burebitchtig jtnb. 3Xan 
fennt bereit« eine gro&c ÜReuge ton (Gattungen unb viele Rimberte ton Birten. 
60 bat Ahrenberg in bem $tg. 32 abgebilbeten Äretbefalf 00m Sintilibanon 43, 
in bet ftreibc oon ®raoc«enb (gig. 33.) fogat 51 oerfebiebene ^olvthalamieuarteu 
aufgefunben. Die am häufigjren t-orfommenben (Gattungen ftnb Textillaria, Ro- 
talia, Globigcrina, Planulina unb Rosalina. Die grope, au« einer Doppel* 
teihe oon Kammern beftehenbe ^olßthalamienfdialc in bet Ü^iitte ton $ig. 32. ift 
ein Grammostomum spatiosum, eine feltnete 2lrt ; bie übrigen (Ücbaufe gehören 
meijt ben ©efchlechtern Planulina unb Textillaria an. 3" : ' J:J - ^crrfdycn 
Jeitillaricn unb (Rotalien oot, baruntcr finb ^lanultnen geinifcht. 3" ben charaf* 
tctijiifchen Beimengungen bet Äteibefchicbten gehören bekanntlich bie g c me r fi c 1 11 * 
fnollen. Diefe au« Äiefelerbe beftebenben Steine umfcbltefien ebenfall« zahlreiche 
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imfroffo»tfche ©cfchö»fe. (SS ftnb bic« aber feine *ßol»thalamien, fonbern £>iato* 
meen, fowte einige (»erfteinerte) £e$mibieen. 3u lederen gehört baS in ben $euer* 
feinen giemlich häufig »orfommenbe Xanthidium f'urcatum. 3lufier bem $euer* 
{lein finbet ftdj in bei Äretbe, unb nicht allein in ben Statten, fonbern auch in ben 
Sanbfteinen biefer Formation, ein grünliches, tn^orm von f leinen »erfchiebenartig 
gefalteten Börnchen auftretenbeS Mineral, welches wegen feiner ftarbe ben ber grie* 
djifdjen Sprache entlehnten tarnen ©laufonit erhalten hat. Oft finb bie ©lau* 
fonitförnchen fo flein, bafj man fte mit bloßem Auge nicht wahrnehmen fann, unb 
ihre ©egenwart nur an ber grünlichen ftarbe crfennt, welche fie bem ©eftein er* 
theilen. (Srft im vorigen 3ahrehat nun Q,i)xtnbtx$ entbecft, bajibiefe ©laufonit* 
förner nichts SlnbereS, als bie „«Steinfeme" ton <ßolhthalamienfchalen finb. 9Ran 
wirb fra'gen, was baruntcr ju »erflehen fei. Steinferne nennt man in ber *J$aläon* 
tologte, b. h- in ber ÜBtffenfdjaft, welche ftch mit ben »erfteinerten, »erfohlten unb 
ausgelaugten Ueberreften »orweltlicher fangen unb Z\)im befchäftigt, Slbgüffe ber 
innern ©efialtung hohl« formen, j. SB. beS innern {Raumes »on Sehnecfenhaufern 
unb SÄufcheln. Solche Steinferne entgehen baburch, bafj nach bem AuSfaulcn beS 
eigentlichen Xr)icrför»er^ feiner Schlamm bie leere Höhlung beS thierifchen ©ehäu* 
feS ausfüllt, unb lefctereS fpdter auf irgenb eincSBeife jerftört wirb unb »erfchwin* 
bet. SMc ©laufonitförnchen finb lauter folche f leine Slbformungen beS 3mtenraumS 
urf»rünglich vorhanben gemefener <ßolüthalamiengehäufc. 

2>tefe wenigen Säuberungen werben genügen, um ben geehrten gefer ju über* 
$cugen, welch' bebeutenben 3tntt)etl baS mifroffo»ifche Seben an bem Schichtenbau 
ber drbc genommen hat, unb wie mächtig baffelbe aus biefem ©runbe für ben 
ÜJtcnfchen ift. %n ber Xfyat würbe bie (Srbc mächtige ©ebirge, ber flWcnfch eine 
äHenge ber wichtigen, ihm gegenwärtig gerabeju unentbehrlichen ©ejteine unb ßrb« 
arten entbehren, wäre bie mifroffo»ifche $flan$en* unb Ih^welt in früheren $e* 
rioben ber (srbe nicht in fo ungeheurem üRaafjflabe cntwicfelt gewefen. 3<h erinnere 
an bie »ielfache technifche 93erwenbung, welche allein bie »ergebenen Varietäten 
ber gemeinen Äreibe ftnben, an bie unfchäfcbare SBiehtigf eit ber $ur ftretbeformation 
gehörenden ftalfe unb Sanbfteine (j. beS $länerfalfs unb DuaberfanbfteinS 
in Sachfcn unb ©ölmten) als ^Baumaterialien, an bie 9cu$ltchfett beS ^olirfcr/ieferS 
unb $ri»»els , an bie SBebeutung beS 93ergmehlS für bie SBewohner ber $olar* 
gegenben u. f. w. Solche ^Betrachtungen ftnb wol geeignet, uns bie mifroffo»i* 
fchen ©efchöpfe in einem noch anbem 3«tereffe, als bem bloS wiffenfehaftlichen 
erfcheinen $u laffen, benn fte überzeugen uns , baj* wir jenen unenbltch f leinen 2Be* 
fen jum innigften £anfe verpflichtet fein müffen. 3ft man aber erft ju biefer lieber* 
$eugung gelangt, bann wirb man auch baS uns gegenwärtig auf jebem Schritt unb 
fcritt umgebenbe mifroffopifehe geben nicht mehr »erabfeheuen ober oerachten. ■ 

Kultur er ben , fyon, ßejmt, ©anb, ©uano* 

©a fo »tele ©efteine nichts weiter ftnb, als Anhäufungen »on Seichen mifro* 
ffo»ifcher $flanjen unb Ztym, unb jene ©efteine fafi in allen ©egenben ber &rbe 
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angetroffen »erben, fo liegt c« auf ber £anb, bafi auch bie an ber Oberfläche ber ßrbc 
befinblichen ©obenarten unb erbigen ©dachten an fel;r »telcn fünften, wenn nicht 
überall, mit heften mifroffopifeber ©efchöpfe mehr ober weniger »ermengt fein 
müjfen. $)ie ÜRehr$ah'l jener erbigen ©cbidjtcn »erbanft nämlich ihre ©ntfiehung 
ber 3crtrümmerung unb äterwttterung fefler ©efteine, entweber ber unmittelbar 
barunter liegenben, ober anberer in ber gerne gelegenen, bereu Xrümmer bureh 
SBafferfluthen fpäter an ihren gegenwärtigen gunbort gebraut unb bafelbjt al« 
©chlamm, ©anb unb ©cröllc abgefegt würben. 3 U ben auf biefe SBeife entftan* 
benen SSobenartcn gehören »orjüg lieb ber £ hon, 2c hm unb ©anb, fomie fämmt* 
liehe ßulturerben, b. b. ber s Mcx* unb ©artenboben.' ßbrenbeirg t>at nun 
»iele 9lcf ererben, £bone, ßefyme unb ©anbe au« aßen Söelttfyeilen unterfucht, unb 
faft in atten ©puren mifroffopifchen £eben«, befonber« Diatomeen* unb 3nfuforten* 
panier, theil« in wohlcrhaltencn, theil« in abgefcfyliffenen ©jemplaren, theil« blo« 
in SBrucbftücfen gefunben. Oteich an ©iifjwafferbiatomeen tft j. 93. ber 2lcferboben 
um £clitfch, ß^renberg^ ©eburt«ort, ber bekanntlich $u bcnbejren Gulturerbcn 
2>eutfdjlanb« gehört. ^Dagegen entölt bic fanbtge, wenig ergiebige 2lcfcrfrume 
in ben Umgebungen 93erlin« nur wenige föcfte be« mifroffopifa)en ÜJeben«. 9lu« 
ben bt«ber angebellten mifroffopifdjcn Unterfudjungcn ber Gulturerben fdjeint in 
ber Zfyat heroorjugeben, ba§ bei benfelben bic 3af?l ber in ihnen enthaltenen Dtcfte 
be« mifroff opif^en Sebent in gerabem 93erhältniffe $u ihrer ©üte flehen, baj? alfo 
bie Mefcrerbe bejio ergiebiger, befio fruchtbarer fei, je mct>r fte »on folgen föeficn 
enthalte, befio unergiebiger, je weniger »on benfelben in itjr gefunben werben. 
Sollte jtd) biefe SBermutlning al« wabr betätigen, fo würbe ba« untergegangene 
mifroffopifebe fieben eine neue SBichtigfeit für ben SUienfebcn erlangen, unb ba« 
2Mroffop ein untrügliche« Littel werben, um fofort bie ©üte eine« 5tcferboben« 
beurteilen gu fönnen. 

Slermer al«bie Gulturerbcn pflegen ber Zfyon, Seljm unb ©anb an heften 
be« mifroffoptfehen geben« gu fein. ©o beftcl;t ber feine glugfanb »om fflehberge 
bei Berlin Mofif au« Ctuarj* unb ftelbfpathtbeilchen olmc alle Beimengung Weber 
»on organifchen 9tejten, noch »on ©Ummer ober ftalf. 6tn folcber ©anb ift feiner 
Gultur fähig, (Sbenfo wenig eignet ftch ber golbführenbe ©anb in ßaltfor* 
nien^um Sieferbau. Derfelbe t f% nämlich nach ©brenberg blo« au« frtyjtallini* 
fchen febwarjen ÜNagneteifentbcilcbcn, au« fleincn fech«feitigen Ärpjtallpri«men »on 
»ergebener garbe (Duarj) unb oielen feinen ©olbfcbüppchen jufammengefcfct. 
dagegen enthalten alle thonigen ©anbe neben ©anb* unb Sbontheilchcn immer 
noch e tnjelne SRcjtc »on Diatomeen, 3nfuforicn unb anberen müroffopifchen 
©efehöpfen. 

6el)r reich an folgen (Heften ifi enblich ber © u a n o. 3Wan wirb fich ba* 
»on überzeugen, wenn man jich ben umfiehenb beigebruetten £oljfd;mtt gig. 34. 
anfehen will, welcher /ine $robe be« peruanifchen ©uano barfiellt. 3" bcrfelben 
finb nicht weniger al« 8 »erfebiebene formen »on £)iatomecnpan$crn enthalten, 
»on benen bie brei runben Scheiben ben ©attungen Actinoptychus (1), Aula- 
codiscus (2) unb Coscinodiscus (3) angehören, ber »ier^aefige Äörper (4) eine 
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Dictyocha abnormis, ber eigentümlich gezeichnete, tafelförmige ftörper (5) eine 
Graimnntophora oceanica, Der ftabfermt^e .Hörpcr (7) ein Litliostylidium ifl. 
Da Dem geehrten Sefer befannt fein wirb, bafc Der Öuano lebiglidj au* Sogclmift 
beftelit, fo dürfte ihm baö Sorfommcn fo $al)lrcidier Diatomeenpanjcr barin fiel* 
leid)t unglaublich erfreuten. "5?lber gerate Die (sntftcbungsmeife te^ Otfiiano erflärt 
Dejfcu dtetc^t^um an jenen organifeben jKeften. brande blo* an unfere (i>änfe 






lij. 34. Wuauo. 

$u erinnern, welche, wie 3ebermami »tifr, begierig 2anD freffen, um fofort baö 
Sorfommcn gasreicher Diatomccupangcr im (Öuano begreiflich $u machen. SBaljr* 
fd)einlid) freffen bie Sögel, Denen ber(*5uano feine (yntftebnng perbauft, au&er ihrer 
eigentlichen Wahrung ISrtarten , »eldje reich an Dtatomceupaujeru finD, oiellcidjt 
gar bloö aus folgen befielen, unb Da Diefe ganger Der auflöfenDen ßinmirfung be$ 
Sftagenfafteä wiDer jte(;en , fo muffen fte natürlich mit Dem ilotb entleert werben. 
3n ber £bat jiimmen tte oon (Ihren berg im peruanifcheu (Öuano aufgefuu* 
Denen Diatomeen mit Denjenigen voUfommen übereiii, welche länge? Der Äüfte 
von ^eru in fanDig*thonigen Ablagerungen in großer »üienge oorfommen. Denn 
ber (Suano wirb bekanntlich nicht in $eru felbft gefuuDen, fonbem auf naefteu, 
giemlid; entfernt ton ben peruanifeben Äüften im großen Detail liegenDen ^el** 
eilanben, befonberä auf Den unter Dem Slequator gelegenen (ÖaüoVagoöinfcIn, 
Welche bie ben ©uano ergeugenben Sögel alljährlich in ungeheuren €diaarcn be* 
fuct)en, um bafelbft gu brüten. 
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©ic mtfroffoptf^e Sßunbcrwelt ber 2uft 

9eid>t blod ba* ffiajfcr unb ber (Srbboben finb von jahtlofcn Scr/aaren tbeil* 
lebenber, theil* tobtcr mifroffoptfd;cr (Öcfdjövfe burdjbrungcn, auch bie atmofvbä* 
rtf(t)c i'uft ift e* in vielen fallen, vielleicht immer, beim wenn aud) bic fiuft 
feinem ber mifroffovifd}cn Xhierc ober (&emächfe alö bleibender Aufenthalt bienen 
fann, intern ferne* jener ©cfchövfc am? unb in ber £uft feine Wahrung auftunch* 
men vermag, fo wirb bod> bte Suft fct>r häufig ber „Trager" de* mifroffopifeben 
Scben*. ($* würbe bereit* im erfreu Abfduiittc angebeutet, baj? bte cingetroefneten 
t'etber ber 3nfuforten, welche al* formlofcr grauer Staub auf beut ehemaligen 
(Örunbc verbündeter »JSfuftcn, £ad>en unb Seiche liegen, burch ben Stnb emvorge* 
hoben unb oft über weite fiänberfirecfen fortgeführt unb verjrrcut werben, wo fic 
ju neuem Sieben erwachen, wenn fte mit S^affer in Berührung fommen. Wicht feU 
ten mögen fold)c ^nfuforien bereit* lebenb au* ber^uft herabfallen, wenn fte näm* 
lieh vom fliegen hcrabgerijfen werben , beim gewifi rühren bte ^nfuforien, welche 
man fafr tu allen Dlcgenvfügen entbceft, ntdjt immer von bafclbjt vorbauben gewe* 
fenen eingetroefneten ^nfuforienlctberii her, fonbern von folgen, wcldjc, in ben 9te# 
gentrovfcn eingefdjloffen, aue ber Sfuft herabgefallen ftub. Wau$ bajfelbe fommt 
auch Witt Diatomeen vor. So bat Dr. Otabcnborjt in Drc*bcn mehr al* ein* 
mal beobachtet, bafc ba* ÜZöajfcr, weld>e* au* aufgefangenen Schneeftocfcn entftan* 
ben war, von Diatomeen, unb $war von lebenben wimmelte. Darunter waren 
Wrten, weldie um Drc*ben nid?t vorfommen, fonbern au* weiter gerne flammten. 

Die von beut Sttinbc in bie Mtmofvbarc zufällig emvorgerijfenen Diatomeen 
unb 3nfuforien ftub aber nicht bte einzigen mifroffovifcbcn formen, weide man 
in ben au* ber 3ttmofvl;ärc crfolgcntcn wäffertgen uub feften Wicberfcblägcn beebadj* 
tet; man finbet nid)t feiten noeb ganj aubere, tbeil* organifdje tbeil* unorgauifebe 
Beimengungen barin, al* $tl$famen, ÜMütbenftaub, mifrofforifd? f leine tilgen, 
Ärnjtalle u. f. w. 2M*wcilen fallen bcrgleidjeu mifroffovifd;e Äörver in feldjev 
27<cngc nieber, bajj man fte al* „Siegen" ober „Schnee" bc$cidmet, je nad^bem 
tiefe Wtcberfdjlage im Sommer ober SBinkr, bei SÜnmic ober Malte gefcheben 
Dergleichen Wieberfdjläge eigentbümlidier 9lrt ftub bie mit bem Wanten Schwefel* 
regen, Samenregen, SMut'regcn, Staubregen, Slfcbcnregeu, rother 
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©$nee u. f. w. bezeichneten (Erfcfyetnungen, oon benen manche, wie namentft<$ 
ber fogenannte <5d)wefel* unb $Mutregen, in früherer Seit, wo man beren wtrfltcfye 
Statur noefy nicfyt fannte, bem Aberglauben reiche Stauung gewährten. 2ludj ber 
geehrte Sefcr wirb wa brfcb/einlicb oon jenen (srfcfyeinungen febon gehört fyaben, we« 
nigften« Pom 9lfcfyenregen, ba biefer Ja fafl bei allen pulcanifefycn Äu«brüd)en por* 
gufommcn pflegt. 9Wan bürfte aber melleicfyt noeb/ nidjt barüber im Älaren fein, 
wa« e« eigentlich fowol mit bem Afcbenregeu, al« mit ben anbem eben genannten 
9tieberfer;lägen für eine Sewanbrnifc bat. Jety will bafyer im golgenben biefe ebenfo 
eigentümlichen al« intercjfantcn (Srfebcinungen ndber fctjilbern unb ben Sefer mit 
ber wahren 'icfcr/aftcnbcit berfelben, welche und ba« Üftifroffop fennen lehrt, befannt 
machen. $)er bejfern Ucberjicbt wegen tbetle id) bie mifroffoptfebe formen ent* 
fjaltenben 91 ieberf erläge in foldjc ein, welche entweber gang unb gar ober wenigfien« 
ber £auptfacbe nadjau« unorgantfcben&örpern befielen, unb böcbftcn« einzelne ab* 
geflorbene Leiber mifroffopifcfyer (Öefcböpfe ober Xrümmer unb Brucfyjtücfe baoon 
enthalten, unb in folcfye, welche gänjlicr; ober wenigjten« gröfjtentfyeil« au« lebenben 
mifroffopifcfjen ©cfdjöpfen ober au« Steinten berfelben gufammengefe^t (mb. 

5ttmofpr)drifd)e ^lieberfc^läge, welche auö unotganifc^en gormenbe* 
(leben ober ein* ©emenge *on unotganifc&cn unb organifc&cn 

gormen fmb. 

2öir beginnen bie SWuflerung ber ^ter^er gehörigen 9lieberfdjläge mit — 
bem Schnee. 3*/ mit bem gemeinen ©ebnee, benn aui) biefer tfi fein amorpber 
(formrofer) Äörper, foubern au« gönnen pon fet?r befttmmter Art, nämlicb au« 
Ärr;ftallen, gufammengefefct. SWan fann ftd> bieroon febr leidjt felbfi überjeugen, 
ohne ba§ man nötbig hätte, jum 2Jiifroffcp feine ßufluebt gu nebmen. SWan 
braucht Mo« im JStnter, wenn e« bei falter Witterung fdjncit, wenn baber 
ber Scbnee nicht na§ ijt unb folglicb niebt in großen glocfen, jonbern in feinen 
sölätteben herabfällt, bie einzelnen üBlättcben gu betrachten , welche an unferm 
Otocfe ober #ute haften bleiben. 9tod; bejfer ifl e«, wenn man bie ^crabflattern* 
ben ©ebneeblätteben mit einem bunfelgefärbten unb falten (Öegenfranbc, etwa mit 
einer Schiefertafel, auffangt. IDann wirb manfetjen, baß ein jebe« foldje« Schnee* 
bldtteben einen in ftd? abgefcblojfenen Äörper, nämlich eine böcbfr regeloolle unb 
gierige, mebr ober weniger in fieb geglieberte ftigur bilbet. Schon eine fehwaebe 
Vergrößerung wirb un« belehren, baß biefe Figuren, bie man fälfcblicb Schnee* 
frnjtalle gu nennen pflegt, au« einer großen üfienge fleiner nabeiförmiger di«* 
frnftaUe beliehen. $ig. 35. geigt bie r-erfebiebenen formen ber fogenannten Schnee* 
frwfialle in febwacber Vergrößerung. $)ie leiste Vergänglicbfeit berfelben macht 
e« febr febwer, faft unmöglich, fie längere Seit unter bem SWifroffop gu beobaebten 
unb ein ftarf vergrößerte« ^ilb baoon gu jetebnen. (Gelingt aber eine mifroffopi* 
fche Beobachtung, fo jtebt man, baf? >ie febeinbaren (Si^nabeln ober «Stäbchen, au« 
benen ein jebe« ©ehneeblättefyen jufammengefe^t iji, feine«weg« Nabeln oberStäb^ 
eben, fonbern fec^«feitige DcppelPpramiben finb, beren fpiegel glatte ^(äc^en ba« 
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Sicht lebhaft reflectiren. Set jlarfer Sergröfjerung gewähren baher bie fogenann* 
ten Schneefrtyjlafle einen überaus kraftvollen flnblicf , aber freifid^ mu§ man in 
ben meinen gdücn auf oiefen ^tnblicf Oermten, inbem bie Schneefrhfrafle eher 
jcrfticien, als man bem üJlifroffop bie richtige dtnjiellung gegeben fyat. Die fe<h$* 
fettige Doppelppramibe tji bie gewöhnlich vorfommenbe Är^fiaHform beö (JtfeS, 
bie eigentliche ÄrhfrallifattonSform (bie ©runbform) ijt aber ein regelmäßige* 
fedjSfeitige« <ßri$ma. Diefe ©isfr^ftafle bitben fi<h. wie überhaupt alle Ärty> 
ßalle, aus unenblich fleinen Ehelichen (SWolecule, Htome), inbem fleh ledere 
nach beftimmten ©efefcen jufammen* 



Äörper unter bem SWifroffopc beob* KH^^B^Hfi 
achten, »eiche nur in ^et§en ftlüffig* ^H^HHi^^H 



feiten auflösbar ftnb unb barauSbetm 
«bfühlen ber ftlüfjigfeit frvjtallifiren. 
Dahin gehört g. SB. baS Sublimat 
(Ouecf filberchlorib) , welches jtch in 
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fochenbem Seingeift fet>r leicht auf* /, 9 .35. sd, n cefn>ftaiu. 

löft, beim Slbfühlen ber gefättigten 

Sluflöfung aber wieber in fronen vierfeitigen Säulen mit $meiffächiger 3ufpifcung 
auSfntfalliftrt. Der Slnblicf, ben ber ÄrvftaliifationSproje§ unter bem ÜJttfro* 
ff op barbietet, läjjt fleh nicht befchreiben, ift aber überaus fchön unb imponirenb. 
9Ran fteht anfangs nicht«, als ein wafferhefleS, voüfommen ruhiges ©eftchtSfelb. 
Urplöfcfich fangt ftch biefeS ©eftchtSfelb $u beleben an, inbem von allen Seiten 
her wajferbeüe ftörperchen blijjfchnell nach beftimmten fünften gufamntenf$te§eA 
unb jtch bafelbjt ju fletnen ftröiraüen vereinigen, welche ffch nun fort unb fort 
vergrößern unb bisweilen ü>re ®ejialt wie bie Figuren in einem Äaleiboffop un* 
aufhörltch veränbern, bis fte ihre völlige WuSbilbung unb bie ihnen von ber 9la* 
tur vorgefchriebene ftorm erreicht haben, begreiflicher Seife lä§t fio) biefer in* 
tcrefiantc SSorgang burch eine bilbliche Darjreüung nicht veranfehaulichen. Segen 
beS überrafchenben SecbfelS. ber formen &er aufcerorbentlichen Schönheit 
ber Unteren pflegt baS&rtyfraüijtren von Salden bei ben öffentlichen öorftellungen, 
welche bie SBcjtfcer von «Sonnen* unb <i>aSmifroffopen geben, immer eine $aupr* 
rolle ju fpielen. 

fllad) biefer Slbfchweifung febre ich 5 U öen au * & ec ^(tmofphare crfolgenben 
SRieberfcblägen jurücf. Senn ed längere $tit nicht geregnet bat, fo tft bat juer|i 
herabfallenbe Dtegenwajfer gewöhnlich burch ben in ber Sttmofphare fchwebenben 
Staub verunreinigt. ®o nun in $olge gro§er Strocfenbeit unb &fte fehr oiel 
Staub burch Söinbe von ber Oberfläche ber drbe weggehoben unTin bieguft 



gruppiren. Die 33ilbung ber ©iö* 
fr^ftade lä§t {ich unter bem SWifro* 
ffop nicht gut beobachten, weil baju 
genau eine Temperatur von9cuQgrab 
erforberlich iji. Seicht bagegen fann 
man bie Är^fla (lifation folcher 
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perjtreut worben ift, ba fann e« gefcbehen, ba§ bei einrretenbem Otegen anflatt ffiajfer* 
tropfen förmige Staub* ober Schlammflocfen ^erabfaaen. 9lud> fann unter 
Uufiänben bie ponber Sltmofpbäre getragene Staubmaffe unmittelbar, ohne Sc* 
gen, auf bie (Srbe herabfallen, bann nämlich, wenn in ben oberen guftf^ten 
plöfclieb ein nach ber Oberfläche ber ©rbe gerichteter 2Binb enthebt, ober, wie e« 
wol ber häufigere $atl ift, bie über einer ©egenb febwebenbe Staubmaffe von 
S&inbfiöfjen umgefchüttelt unb mit Ungeflüm weiter getrieben wirb. Stuf folche 
SBeife entjtehen bie fogenannten Staub* , Sanb* unb Schlammr eg en, welche 
oft beobachtet werben. 2tm bauftgften fommen bergleichen feltfame ftieberfebläge 
in ben wärmeren $ontn por. So »ergeht in ben Umgebungen be« mittellänbi* 
feben SDteere«, befonber« an ber Sübfüfte pon Spanien, ber äüeftfüfte Pen *J>ortu* 
gal unb an ber ffiejt* unb 9iorbfüftc pon Slfrifa wol fein 3*br, ohne ba§ nicht 
wieberholt Staubregen einträte, unb gwar bisweilen in feldjer ÜJlenge, ba§ bie 
Segetation barunter leibet. Schon im 3<*bre 1847 hat Harenberg nadjge* 
w.efen, baff jene ©taubregen an ben genannten ftüften burch bie oberen Strömungen 
v be« <ßaf[atwtnbe« peranlafjt werben, welche jraubartige Ehelichen au« Sübamerifa 
über ben atlaiitifchen Ocean herüberführen, aiber wie in oder Söelt — bore icb 
ben geehrten Sefer fragen — ifte« möglich, biefe« nachjuweifen? — SDurdj bie 
mifroffopifche Unterfucr/ung be« herabgefallenen Staube«, lautet bie einfache 2lnt* 
wort. Ahrenberg hat nämlich gefunben, bafc ber Staubregen feine«weg« blo« 
au« wirtlichem Staube, b. b. au« fein germalmten d;rben unb ©efteinen befleht, 
fonbern bcmfelben jtet« tbeil« wohlerbaltene (&remplare, tbei!« 9?rucr»ftüefe von 
Diatomeen* unb 3nfuforienpangern, wol auch oon *JJol»thalamienfchalen unb an* 
beren mifroffopifchen gorinen beigemengt ftnb. 3» bem oon ihm unterfuebten, 
an ber ffieftfüjteWfrirV« unb an ben Sübfüjten Europa'« me&ergefallenen Staube 
waren nun faft blo« 9tefte pon mifroffopifchen ©efeböpfen , welche tbeil« lebenb, 
tbeil« fofftl bisher eingig unb allein in Sübamerifa beobachtet worben finb. $olg* 
Iteh mußten jene Staubmajfeu nu« SüDamerifa, tcrmutblid) aud ben bürren, jtau* 
bigen Steppen in ben ungeheuren (sbenen ber filano« ron Senejuela ober ber 
QJampa« »on ©ueno«* Slnre« nach Slfrifa unb Suropa berübergefommen , unb bieg 
fonnte aüerbing« blo« burch ben fogenannten gurutffebrcnben^affatwinb, welcher, 
in ben oberen Suftfcbidjten über bem eigentlichen ^affatwinb webt, bewirft worben 
fein. JWan fteht hieraus, welche wichtige ßntbeefungen uno welche fiebere $ö\$t* 
rungen ein einiger ©lief in« SWifroffop gu gewähren permag. £>amit berfreunb* 
liehe gefer fich einen begriff bapou machen fönne, wie folcher „«ßajfatflaub" au«» 
fiept, habe ich au«($ brenberg'« berühmtem äBerfe ein mifro|pi|cbe«©ilb copiren 
l-iffcu , welche« bie 3«f»nnmenfe^ung be« im October 1846 gu gpon unb ©enua 
niebergefaUenen Staubregen« peranfehaulicht (f. $ig. 30.). Ahrenberg hat in 
biefem Staube nicht weniger al« 150 perfer/tebene organifche formen erfannt, be* 
ren SRehrgapl unzweifelhaft au« Sübamerifa flammt. £ü meiften biefer formen 
finb natürlich fehr abgefchliffen unb perftüminelt, einzelne jeboch wohl erhalten. 
3u ben letttren gehören tu ber linfen Hälfte be« ©übe«, welche« eine 2Waffenan* 
ficht be« iFföenua niebergefaUenen Staube« bavbietet, Eunotia amphioxys 
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(a), Gallionella planulata (c) unb Spongiolithis acicularis (d), in ber regten 
Hälfte, bie eine «Probe be« ju £t)on gefammelten ©taube« enthält, bie fööne Eu- 
notia longirostris (a), lauter ä$t fübamerifantfcr* Diatomeen. 9lid)t feiten ifl 
ber $ajfatjTaub bunfel, fcbwarjlidj, bräunlid? ober rötblid?, ja gan$ rott> gefärbt. 
28irb foldjer ©taub Pon Ijerabfaflenbem Siegen au« ber fiuft auf bie (£rbe tjer* 
niebergeriffen, fo muffen natürlicher ffieife auch bie Söaffertropfen ober im Sinter 
bie ©efyneeflocfen biefelbe ftarbe befifcen. 2luf biefe 2ßeife entfielen bie unter bem 
9lamen $ 1 u t r e g e n unb rot ber © dj n e e bef annten unb in früherer 3<it, fowte 
noefy jejjt pon unwiffenben unb abergla'ubtfcfyen ÜJlenfchen unb SSölfern gefügte* 
tenQtrfcfyeinungen, welche 
bier unb ba, befonber« 
in ben am mitteUänbü , 
fdjen fDieer gelegenen £än* 
bern, nidjt feiten beobadj* 
tet »erben. SBa« ben 
fogenannten „rotten 
©djnee" anlangt, fo 
ift ju bemerfen, bafc ber* 
felbe ntdjt immer burd> ^* 
rotbgefdTbten^aifatfxaub | 
bebingt wirb, fonbern 
cbenfo oft, ptelleidjt noeb 
öfter, bureb rotbgefarbte 
lebenbe 3nfuforien u.mi* 
froffopifebe Stlgen. 2>k$ 
gilt befonber* pon bem 
rothen ©ebnee ber #oa> 
alpcn unb «ßolargegen* 
ben, ton bem weiter un* 
ten bie Diebe fein wirb, 
dagegen beruhte berrotbe 
©dmee, welker wieber* 
bolt in Oberttalint, 3^'ten, ftranfreid?, felbft in ben 9lieberlai.ben, unb jwar fallenb 
beobadjtet irorben ifi, ohne 3 w cifel auf rotbgefärbtent VR^ijatitaube. 9ln bcrSöeft* 
fiifle Slfrifa'* erfebeint ber >J?affatftaub gewöhnlich fein bunfelfarbig. £er bort 
häufig porfomnienbe ©taubregen bat beöbalb ben Flamen £unfelmeer erhalten. 
(*in ähnliche« 5lu$feben befifcen bie ungeheuren ©taubmaften , welche faji aüjäbr* 
lieb au« Slfrifa nad> ben fübfpanifdjen Sfüftengegenbcn beruberfommen unb bafclbjr 
nicberfaüen, nämlid) 511 ber 3eit, wenn ber gefiircbtete „©olano" webt. v JWan 
perftebt unter biefem Flamen einen glübenb beiden, mit aufcerorbentlicber heftig* 
feit flofiweife webenben ©übminb, welcher im ©ommer bie Stuften ©übfpanien« 
niefyt feiten heimfuhr, unb fowol wegen feiner $ijje, al« wegen ber ©taubmaffen, 
Me ermitfid) führt, unb in ben ®egenben, über welche er binwegbraujt, auöjtreut, 
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ebenfo gro§e Verheerungen anrichtet, wie bei un« ein heftige« $aa,elwetter, benn 
in ben ©egenben, über welche ber ©olano btnfd^rt, pflegt bie Segetation gerabegu 
verfengt gu »erben. 3m ©ommer be« 34re« fam ich auf meinen ©tretf* 
gügen burch ba« Äönigretch ©ranaba eine« läge« in eine ©egenb, welche furg gu* 
vor oon bein ©lut^au^e be« ©olano berührt worben war. ©o weit idj fehen 
fonnte, permochte ich t)ier feine ©pur met)r oon ®rün gu cntbecfen. Die gabt* 
reiben ftruchtbäume unb ffieinflöcfe jtanben entlaubt ba, ober waren mit gebßrr* 
ten, gufammengefcbrumpften ^Blättern bebecft, wtlche nur noch lofe an it)ren ©tte* 
len fingen , bie frautartigen ^Hangen gänglich oerborrt, unb 2We« erfdjien oon 
einem fchwärgltchen feinen ©taube wie eingepubert. Der Langel eine« SRüro* 
ffop« erlaubte mir leiber nicht, biefen ©taub gu unterfuchen, unb bie baoon mit« 
genommenen groben gingen fpäter Perloren. ©chlie§lich erwähne ich noch, bafi 
ber ©olano ber ©panier berfelbe Söinb fein foü, melier in ben Süften Slfrifa'« 
bie gefurchteren ©anbftürme herbeiführt, unb in Arabien ,,©amum", in 9legr;pten 
„Sbaniftn", in ©enegambien „#armattan" genannt wirb. 5lucb in 3talien tritt 
ein ähnlicher, nur milberer «aber immerhin noch fet)r läfiiger ©üb* ober©übojt# 
»inb b^ufig auf; e« ifi bie« ber befannte „©ctroeco". Diefer überfteigt fogar 
bie Sllpen unb bringt bi« in bie ©cbweig oor, wo man ibn „ftöbn" nennt. 5lu<h 
ber ©circcco füljrt oft fo grojje ©taubmaffen mit ftd>, ba§ er bie 8uft oerbunfelt, 
eine (Srfdjeinung, welche beim ©olano regelmäßig eintritt. 

©ang ähnliche (Srfcbeinungen , wie bie bi«ber betrachteten ©taubregen, finb 
bie bei oulcanifchen 2lu«brücben fo häufig eintretenben, ja faß niemal« au«blei* 
• benben 5t f et) c n * unb ©djlammregen, welche febon oft bie furcr)tbarften SBer^ce* 
rungen angerichtet, ja ben Untergang ganger ©täbte herbeigeführt baben. 3$ 
mujj bier gunäcbft bemerfen, bafc ber 9iame „Slfcbenregen" eigentlich ein unrichtiger 
tjt, inbem bie Sulcane niemal« wirf liebe 21f<he, fonbern immer blo« einen afcije* 
ähnlichen ©taub au«»erfen. Dtefer ©taub, welcher bi«meilen wirf lief) eine af<h* 
graue ftarbe beftfct, ebenfo häufig aber auch rotbbraun, febwärglich, bläulich, fr 
blenbenbwctfi wie Änocbenafcbe au«fiebt, tjt nicht« Slnbcre«, a(« ba« $robuct 
ber ßertrümmerung unbßermalmung tbeil« grofjer ®eftein«majfen, welche im 3n* 
nern be« SBulcan« bei ber (Eröffnung be« Äraterfanal« gerfprengt unb au« ben 
(Singeweiben ber (Srbe geriffen würben , tbfil« grö§erer unb f leinerer Scwaflum* 
pen, welche wär)renb be« 9lu«brucb« au« bem Ärater in bie Suft emporgefdpleubert 
werben, wieber in ben ftrater gurüctfallen unb hier an ben ftflfenmänben geriet* 
len. Diefe Urfprung«weife ber fogenannten oulcanifchen 9lfcbe erflärt eine bur* 
Ahrenberg entbeefte Xbatfache, welche im erfien Nugenblicf 3'bermann im hoch* 
flen ©rabe auffaüenb, ja gerabegu unmöglich erfcheinen muf. (£l^rcnber g fanb 
nämlich in alten oulcanifchen Slfcben unb ©chlammablagerungen, bie ibmgu ©ebote 
ftanben, bei ber mifroffopifeben Unterfuchung eine 'JDtenge oon tbeil« woblerbal* 
tenen, tbeil« gertrümmerten Diatomeenpangern unb Stetten anberer mifroffopifcher 
©efchöpfe! Sil! fich ber geehrte fiefer mit eigenen Singen baoon übergeugen, fo 
werfe er einen SBlicf auf gig. 37. , welche eine tyrobe oulcanifcher 5lfche Don bem 
am 2. ©eptember 1845 erfolgten 21u«bruche be« #efla auf 3«lanb nach (« bren* 
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frerg barfletlt. $ie in ber obern $filfte be« Silbe« befinbti$e 2Raffenanfi$t 
geigt O&ftDianfplittcr, ®la«folitter, bie ntd^t feiten flctne Är^flaUc ctnfd^ltf^en, unb 
Simfteinfofitter, Daneben aber au$ Diatomeenpanjer unb ^tolit^arien. 3n 
ber untern #älfte be« Silbe« jinb bie nu^tigjien »on ben in jener Slföe entbal* 
tenen £iatomeenformen jufatnmengejtettt. 2Bir ftnben ba »erfcfyiebenene %ot* 
men »on Navicula (2lbb. 1 — 3), Pinnularia (2lbb. 5 — 9u. 25), Eunotia (Hbb. 
11—16), Goraphonema (<Mbb. 19 u. 20), eine Cocconeis (2lbb. 18), eine Ta- 
bellaria (2lbb. 21 unb 22), eineFragillaria(2tbb. 23), bie befannte Gallionella 
distans, meiere ben «Polirfdjiefer »ort Silin bilUt 0Hbb. 24), eine Synedoa (2lbb. 




/ij). 37. «ulcanifdie fli'dic vom 4>efla. 



26) u. f. ro. SUbnlicbe« beobachtete g bren ber« bei ber 91 febe be« Sefuo«, »eJ$e 
im i^abre 70 nad) £brtjH ÖJeburt bie ©täcte #erculanum, ^ompeji unb ©tabtä 
»erfebüttete, fowie an »ulcanifcbem «Schlamme au« ©übamerifa unb %ar>a. 35a« 
£Rätbfel6afte biefer (Irfcbciiumg, ba« Sorbanbenfein ntifroffopifeber ©efd?öpfc 
in ben Wu«roürfltn a,en feuerfpeienber Serge I öfi üd), menn man bebenft, ba& jene 
9lu«rcurflina,e bureb bie 3ermalmuna, »on oft in großer liefe bcftnblicben ©efiein«* 
maffen entfteben. Saren nun jene ®eftetn«maffen au« £iatoineenpanjern $u* 
fammena,efefct ober enthielten fte »enigften« folcbe, fo muß natürlich aud) ibr 3 e *' 
malmun<j«probuct, bie foejenannte Wfie, mit £>iatomeenpanjern in größerem ober 
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geringerem SDtaafce »ermengt fein. 2)ü nun ©Urenberg nacfygewi.-fen ^at, fcafj 
felbfi in ben ätteften gefristeten ©efteinen , in ben ©anbfteinen (©rauwaefen) 
ber UebergangSperiobe $)iatomeenpan$er gefunden werten, ja bafi eS fajr fein 
burefy 9lieberfcr/lag auS bem 2Baf[er entjtanbeneS ©ejtein giebt, weld>eS bie >Dia* 
tomeenpanjer gänjlicr; entbehre, bafi ferner felbfi in jener fernen Urjeit bereit« bie# 
felben Gattungen, $um fcbeil fogar biefetben Birten von Diatomeen ejiftirten, 
wel$e no$ jefrt unfere©ew5ffer beoölfern*), enblicb, ba§ felbjt bureb bie größten 
#i$egrabe bie 2)iatomeenpan$er niebt perinbert werben, fo ift es febr erflarli$, 
bafi in ben meinen, wenn nidjt in allen Auswürflingen ber SJuleane SRefle jener 
©efdjöpfe porfommen. J)ie oulcanifdje 9lfd>e wirb oft feljr bo<b in bie £uft 
emporgerijfen unb Pom SBinbe über weite gänberftreefen. über Rimberte unb 
$aufenbe pon Duabratmeilen verbreitet, ©ie fällt entweber oon felbfi, troefen 
au« ber Suft bernieber, unb bann enthebt ein wirflidjer Ölfdjenregen, ober fic 
wirb pon ben bei oulcanifcr;en SluSbrücben feljr häufig eintretenben Otegengüffen 
au« ber SUmofpbäre herabgeriffen , unb bann erfolgt ein ©<b lamm regen, gefc* 
terer ift gefäfjrlitber unb beSljalb in allen puleaniftben ©egenben gefürdjteter , al« 
ber 5tf<benregen , inbem er alle ©egenftänbe fofort mit einer jäbenteftbaltenbeu 
Ärujle überlebt, unb besbalb SB. ^flanjungen febr balb perniebtet. 3n wel$* 
ungeheuerer 3Wenge foteher pulcanifeber ©taub unb©cblamm ausgeworfen werben 
unb aus ber ßuft tjerabfaüen fann, baoon legt baS traurige ©cbicffal ber obeuge* 
nannten römifeben ©tabte einen fpredjenben SeweiS ab. 9to<b furchtbarer in ib* 
rer SB irfung fi nb aber bie auf biefelbe Sßetfe entfiebenben ©dj lammflutben 
unb ©cblammfiröme, welcr/e bei >ulcanifd)en 3luSbrüd?en häufig pon ben Äe* 
geln ber SBuleane berabjifir$en unb unter ihren fdjmujigen Söogen SldeS begraben, 
was ibnen in ben 2Beg fommt. «Kit pulcanifdjen Ausbrüchen ifl nämlicb faft im* 
mer eine ©Übung pon ©ewttterwolfen in ber unmittelbaren 9tabe beS ÄraterS 
perbunben, auS Urfacben, weldje $tt erörtern nidjt bieber gehört, ©oldje ÜSoI* 
fen entlaben fieb nun häufig unter SBlifc unb Donner ber in ibnen entbaltenen 
SSiajfermajfen, welche bann in wolfenbrucbäfynlidjen Ötegengüffen auf ben Siegel beS 
Herges unb in ben ftrater felbfi b*rnieberjuftür$cn pflegen. £a unmittelbar über 
bem Ärater unb bem $erge überhaupt bie meijtc bliebe in ber ßuft porbanben fein 
niufj, aud) ber Äegel eines jeben SßulcanS fortwäbrenb pon ungebeuren Staffen 
pon früher ausgeworfener Slfdje bebeeft $u fein pflegt, fo mujj natürlid) baS herab* 
jirömenbe JKegenwajfer fid> mit biefem lofen ©taube mengen, unb ftcb an benSlb* 
bangen beS Herges in ©cblammfiröme permanbeln, weldje nun wegen ber meiji 
feilen Neigung ber 93ergabbdnge mit furdjtbarer ©ewalt bermcberfhnrjen, 
SlUeS, was ihnen in ben 2ßeg fommt, nteberwerfen unb UHter ihrem ©cblamme 
begraben, bisweilen werfen bie üöulcane aud) felbft auS iljrem Ärater SÖajfer 
unb©d^lamm aus, bann ndmlieb, wenn turdi bie bemWuSbrucb torbergegangenen 

*) Dicfc Stutni^f ift um fo »tuffallciitcr, aU tic vollfemmncrni ^flanjoit w\t XMcrf, 
wt\6}t in ten rcifitirrcnni SdncMcn tcr (*»tc im ocrflciucrtcn oltt rcrfobltcu 3»^>mtc nu^ctroffen 
mxltw, läntf au^ertorben finl, unt icikalb ^cnväiria nick mtbx Icbonr pefunten wxltn. 
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(grtbcbcn unterirbifd>e SBafferbehälter geöffnet unb beren ffiäffern ein SBeg in 
ben Äraterfdjacbt gebahnt »erben. Die« pflegt namentlich häufig bei b* n 2$ul* 
canen ber ^^tlippinen unb ber 3nfel 3aoa oorgufommen, bie wegen ihrer ©chlamm* 
au«brüche berüchtigt ffnb. 

3<h fann mir nicht perfagen, hier bie ©djilberungen eine« Wfdjenregen« unb' 
eine« (Sdjlammergujfe« au« gwei SSulcanen ber 3nfel 3apa eingufchalten, ba bte* 
felben ebenfo angtehenb al« belehrenb unb mit ber größten ©ewiffenfjaftigfeit unb 
2öahrbett«liebe abgefaßt finb. <5ie rühren nämlicfy pon bem berühmten hoüänbi* 
fcfjen Waturforföer 3unghuhn ber, ber bei bem einen (Sreignifj, bem Slfdjen* 
regen, felbft Wugengeuge mar. Diefe« (Sreigmß fanb am 4. 3anuar 1843 in 
ftolge eine« 2lu«bruche« be« ©unung*@untur, eine« ber thätigflen Sulcane 
3<wa6 ftatt. „Der 2lu«bruch — ergählt 3unghuhn — nahm be« 2Jiorgen« 
um 1) Ubr feinen Slnfang. Unter heftigen bonnernben ©erlagen jtieg plöfclich 
eine fdjwarge Olauchtäule au« bem Krater empor, fuhr ein *$aar©tunben (angmit 
ununterbrochener $eftigfeit fort emporguqualmen, unb ließ bann allmählich nadj, 
bi« fte fid) gegen 2 Upr Nachmittag« mieber gängtich gurDtube legte. Die« tfi Sitte«, 
wa« man am füböfilicheu ftuße be« SBulcan« mahrnahm. Die Suft blieb bort un* 
perftnflert, unb ipeber Slfchen* noch ©teinregen fanben ftatt. ®ang anber« waren 
bie drfcheinungen, welche in einer (Entfernung pon 15 teilen »om SJuIcane auf* 
traten, unb welche ftch nach fpäter empfangenen 93erid)ten in einem weiten #alb* 
freife um ben SBulcan herum auf einem großen Xheile ber 3»fel faft überall auf 
gleiche 2Beife barjteüten. «Sowie an ben porhergegangenen lagen wehte au$ 
ben 4. 3anuar ein fanfter Dfiwinb, ber fich jeboch fchon um 12 Uhr wieber legte 
unb in eine Sobtenfhlle ber fiuft überging. Der Gimmel war giemlich heiter, 
nur eingclne geballte Söolfen fchwammen im ßuftmeere in einer #öbe »on etwa 
5000 $uß; über ihnen fchwebten noch einige Sdtffchenwolfen. Äurg nach 1 
Uhr geigte ftd) am öftlidjen $origonte eine fonberbare graue ftärbung, welche ftch 
allmählich über einen immer größern föaum ausbreitete, gegen 2 Uhr fchon bi« in 
ben 3enitb gefiiegen war unb bie gange öfiliche #älftc be« Gimmel« übergog. 
Senn icb bie Srfchcinung anfangt wenig beadjtet^unb fchwere, weit Perbreitete 
©ewitterwolfen in ihr oermutbet hatte, fo war fte boch nun gu aufaöenb, um eine 
folche (Srflarung gugulaffen. 3ch fefcte mich baber in« #reie, unb betrachtete mit 
gefpannter Slufmerffamfeit ben Gimmel. Die bläuliche ftärbung ber h<W*n 
Suftfchichten fchrttt oom 3enith, Pon wo |1e um 2 Uhr fdjon über bie gange wefi* 
liehe #älfte be« Gimmel« bis gum fcorigonte herabreichte, tramer weiter nachSBe* 
ftenoor, würbe immer bunfler unb warf einen fonberbaren bläulid)*büftern Schar* 
ten auf ba« fchöne grüne 2anb »on©ufabami, ba« bei großer Durchftchtigfeit ber 
unteren fiuftfchichten bi« weit in ba« Djampanggebirge hinein gu überfehen war. 
Diefer bläuliche leint ber Hüft, ber gang gleichmäßig war, ohne alle ©djattirungen 
ober Nuancen, wie ein $u<h ober wie eine Scheibe, bie ftch über bie Srbe gu 
giehen brohte, contraftirte fonberbar mit ben weißen Schäfdjenwolfen, bie unter 
ihr im Suftmeere fchwebten. ^aUi war bie Jobtenftiße in ber fiuft fo Pollfotn* 
men, baß fieb auch fein ©lättchen rührte, unb alle lebenben SEBefen einen bangen 
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ginbrucf gu emofinbcn fernen; bte ^dlfte ber ©ebirgöbewobner flanb föweigenb 
unb fiaunte ben Gimmel an , unb bie anbcrc £älfte braute in abergläubischer 
SKeinung bie Stei^fiam^fer in Bewegung, von beten taetmäf?igem Älange ba«®e* 
bürge erhallte, woburch bie JobtenftiUe, bie aufcerbem ^errfdyte, noch mehr unb 
bänger hervorgehoben würbe. 9luch bie Uwaüwa*9ljfen in ben alten Otofamala* 
unb SRanglitbäumen fingen an gu heulen, unb einige <ßfaue unb 3ahooögel flogen 
au« bem fyöbern ©ebirg fräcbgenb h«ab. (Sin grofe« dreignifc fchien beoorgu* 
fielen unb eine finftere £>ecfe fich auf bie SBelt berabgufenfen. Um 3 Uhr war 
nur noch in Worbweft gwifchen fcjitjuruf unb bem ©unung^anggerango ein 
fleine« ©egntent ber $immel«fugel erhellt, ber gange übrige #tmmel glich einem 
tnbigoblauen $e»pi<he unb warf einen ©Ratten auf bie Srbe, ber büfterer unb 
büflerer würbe. 9hm trübten ftch auch bie unteren fiuftfchtchten über bem Xbale 
von ©ufabami, guerjt ba« Djampanggebirge, bann ba« tiefer liegenbe X^al; fte 
füllten fich in büftere, bläulichgraue Sßebel, bie immer. höher am ©ergge*hänge 
heraufgußeigen trotten. Um 4 Uhr mar ber lefcte lichte ©treffen am norbmeft* 
liehen $origonte oerfchwunben unb bunfle 9tacbt bebecfte ba« 8anb. 2)ie Javaner 
liefen mit gacfeln umher unb bie $au«bebienten günbeten bie Samoen an. 3ch 
würbe irre an meinen Uferen. £>ie eingetretene $in&erni§ mar aber eine gang 
anbere unb machte einen gang »ergebenen (ginbrucf, al« bie gewöhnliche Stbenb* 
bämmefung, welche burch ba« ©infen ber ©onne veranlaßt wirb. Denn bort 
fallen bie ©chatten ber ©egenftänbe gur ©eite, unb ba« metfte gicbt bringt immer 
noch oom #origonte her über bie ©egenb; tyitx aber fielen bie ©Ratten oertical 
von oben herab, unb alle ©egenftänbe waren auf ibrer obern ftlädje, g. auf ben 
Dächern, verhältnismäßig immer noch mehr erleuchtet, al« auf ihren ©eiten; e« 
war ein eigentümliche« purpurne« Dunfel, ba« mit ber lobtenjtifle, welche berrfcbte, 
auf etwa« Stußerorbentliche« beutete. Um 4»/ 2 Ut)r, nachbem bie Dunfeibett auf« 
#ö<hfle geftiegen war, löfie ftch ba« Ötätbfel: — vulcanifche 3l|"che fiel fanft unb 
gleichmäßig herab, unb bilbete auf ber Oberfläche be« ©oben« unb ber ©eroächfe 
einen fraubigen, grauen, etwa« bräunlichen Uebergug. tiefer Slfdjenregen fanb 
ohne ade eleftrifchen Srfcheinu^ngen unb obne wäfferige Ulieber fchläge ftatt. 9tach* 
bem er eine halbe ©tunbe lang gleichmäßig angehalten hatte, würbe ber Gimmel 
wieber hell, bie tnbigoblaue Suft nahm erft eine mehr graue (braunrötbltay) 
gdrbung an, unb würbe bann immer lichter, fo baß gegen 6 Uhr, nachbem ber 
Slfcbenregen beenbet war, noch einmal bie ©onne mit ihrem ©d>eibeflrabl ba« ge* 
trßftete fianb belächelte. Die Slfcbc beftanb au« einem febr feinen ©anbe, bejfen 
gefättigt graue garbe einen fdjwach braunrötbltchen leint hatte, unb in bem man 
mit ber £oupe fleine weißliche ©tücfcben, wahrfcheinlich ftelbfpatb ober ©(immer, 
(ober richtiger Diatomeenpanger?) unb anbere glängenb bläulich'grüne gu erfen* 
nen oermochte." 9iacb 3unghuhn'« fefer genauen Berechnungen hatte ber ©u* 
nung«©untur an jenem iage minbeften« 330 STOiQionen Zentner Slfdje auäge* 
worfen, unb btefe2lfd>enmaffe fich über ein eüiptifche« ©tuet 8anb von 22 l / 2 geogr. 
SÄeilen gange unb beinahe 14 SWeilen ©reite ausgebreitet! — Diefer ^Ifchenregen 
that wenig ©chaben, weil bie Slfche gang aümählich unb troefen herabfiel. 2lnberö 
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»erhielt e « ff<h bei bem furchtbaten 3lu«brucbe be« @unun-g*@elungung im 
October 1822. „3n ben ©egenben fübojiwärt« pon bem eben genannten ©ulcane 
— erzählt 3un ghubn — äwtfcben ben beiben glüffen SjUSBulan unb Sfclanbui, 
btebetbe ber ©übffiße $uftrömen, lag ehebem ein reich bebaute« unb beodlferted 
2anb , ba« fich fanft nach ber ©eeffifle gu abbaute. <S« waren bie furchtbaren 
Ebenen unb ©erggehänge ber $ropin$ Safifrüttalaja, 3nb<Mang unb ©ingapatna. 
Bit waren weit unb breit mit SRei«felbern bebecft unb mit #unberten pon Dorf* 
djen, bie ftch mit ben ©nippen ihrer Äofo«palmen jerjlreut jrotfdjen ben gelbern 
erboben. Bit waren in aüen «Richtungen Pon Segen burcbfchmtten , bi« jum 
$u§e ber ©ergfette bin unb noch weit an ben ©erggebängen t)inauf, wo man 
^wifd^en blübenben Äaffeegärten wanbelte. Ueber bie reich begabten gluren biefe« 
ewig grünen ganbe«' ergofc am 8. October 1822 bie 2Rittag«fonne ihren burch 
fein SBölfchen, burch feinen 9tebel gefchwächten ©trabl. Da« ganje fianb festen 
perftummt, bie animalifche ©chöpfung lag in tiefer 9tuhe, im fchattigflen Dicficht 
fajj bie ©ögelfdjaar »erborgen, unb faum ein 3nfect$en jirpte noch; bie fangen* 
weit ^atte alle ibre ^ölütben aufgetban unb bampfte ihr Siroma empor in bie 
• guft, welche, pon auffieigenben ©trömen bewegt, am $orijont wellenförmig jit* 
terte. Äein ©latt regte ftch, unb faum raupte juweilen ber ^öc^ße Sebel einer 
$alme, wenn bann unb wann ein leife« Süfteben pon ber Äüjie her ftd^ er|ob. 
iueh bie 27ienf<benwelt ruhte. Die Arbeiter hotten ihre gelber »erlaffen , beren 
fünfiliche SBafferfpiegel unter bem ©onnenftrable bampften. ©orglo« lagen jte 
auf ben ©ali* halt« ihrer fleinen hätten au«geftrecft. Da« ganje 8anb lag in 
tiefer Stube unb grieben. Die ©epölferung f^telt ihren ÜHittagtffchlat, nicht ab* 
nenb, nicht trä'umenb, bajj einige 2(ugenblicfe fpäter au« bem Innern be« ©unung« 
©elungung „bumpf unb bang" ihr — ©rabgefang ertönen würbe. @r aber 
ertönte. — @« war 1 Ubr. — Durch plöfcliche (Srbjtöfce au« bem ©chlafe ge* 
weett, entflohen bie ©ewobner ihren Kütten. (Sin bonnernbe«, brüüenbe« ©e* 
töfe traf ihr Ohr, unb ©ntfefcen bemächtigte ftd) ihrer, al« fie ihre ©liefe jumSJul* 
can wanbten unb eine fdjwar je SWaucbfäule oon ungeheurem Umfange emporfcbte§en, 
fid? mit ©lifce«fcbneu*e ausbreiten, ben ganzen Gimmel überziehen unb im 9Ru ben 
noch e ^ en hcüfifn ©onnenfehein in bie finfterfte Stacht Perwanbeln faben. 3?fct 
flohen fie beftürjt bureb einanber, nicht wijfenb wohin, unb ungewi§ ihre« näcbßen 
Soofe«. Ü?o<h einige ©ecunben fpäter, unb ein*ßaar XaufenDe pon ihnen waren 
begraben. Bit würben tbeil« bebeeft pon ©chlamm, ber in ungeheuren Staffen 
au« ber 2uft h«abfiel, t&eil« famen fte in ben gluthen Pon ^et#em SBaficr um, 
ba«, mit ©chlamm unb ©teintrümmern permengt, bem Ärater in ungeheurer 
Spenge entquoll, ba« britthalb üÄeilen weit im Umfreife 9lfle« überjtrömte, ade 
Dorfer, gelber unb SBälber pernichtete unb in einen bampfenben $fuhl Pon bläu« 
lich^grauer garbe perwanbelte, ber mit (Sabapern pon 9Äenfehen unb Xtytxtn, mit 
f>äufertrümmern unb ^erbrochenen ©aumftämmen überfät war. ffiilb brachen 
burch biefe ©chlamm« unb Ürümmermajfen bie ©äche Iji»Äunir unb £ji*2Bulan 
hinburch; jte waren au tobenben gluthen angefchwoüen, bie 51üe« auf ihrer ©ahn 
jerflörten unb weite Ucberfchwemmungen perurfachten ; mit SWenfchen* unb Ztytx* 
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leiten aller 9trt bebeeft bälgten ftc ihr fchlammtgc«, fodjenb betjie« ©äffet ber 
Sübfüfte $u, beren Vewofmet, von btefem SInblicf entfefct, bie gluckt gu ben nach* 
jkn Mügeln ergriffen. 3n ba« Staufen biefet Sache, in ba« Srüllcn be« ftratcr«, 
in ba« Äraren jerfvlittcrter Söälber, in ba« Änacfen fortgewälzter gel«maffen, 
bie an cinanber fiteren, unb in ba« verjwetfIung«vollc ^ammergefdjrei ber Saufcnbe 
von üNcnfchen, bie hülflo« ihren lob vor Slugen fahen, brölmte laut von oben her 
ber Bonner betab, unb &lifce fuhren unaufhörlich nach allen Stiftungen au« bem 
bieten (Ücwötf, ba« ftch weit unb breit über bem ®ebirge burch bie fdjnelle 33er* 
bidjtung ber Kampfe gebilbet hatte. (Srjt nach brei Stunben lie§ bie £efttgfett 
be« 2lu«bruch« nach, Ne fiel? fortwäbrenb auf eine bovvelte SBeife offenbart hatte, 
nämlich burch ba« hervorquellen ton Schlammmaffen au« bem ftrater unb burch 
ba« herabfallen von Schlamm*, Slfchen* unb Steinmaffen au« ber 2uft, al« Sllle« 
verwüflenbcr Siegen. Um 5 Uhr war WUe« vorbei. 2Bie erfchöpft von ihren 9tn* 
jitengungen vetfanf nun bie 92atur in Stühe; e« würbe tobtflill, ber Gimmel würbe 
heiter, unb ber Wbenbftrahl berfelben Sonne, bie be« ^Wittag« über alle bracht 
ber tropifdjen Vegetation, über GHücf unb £uru« gefchienen hatte, — je$t fehlen 
er, fafl fpottenb, über einen Schauplafc von Verwüfhing, au« bem alle« ©rün ver*# 
fchwunben war, über meilenlangc/ fchroar$lich*grauc gelber von Schlamm unb 
2ava, welche befät waren mit jerfnieften Vaumftämmen unb (£abavem von 2ften* 
fchen unb ilueren, bie tbctl« vcrftümmclt unb verbrannt au« bem «Schlamm her* 
vorragten, theil« in ben tobenbenftluthen be« $ji*28ulan unb SjüÜanbui bem üJieere 
^trieben. Dicfe« Jerratn — biefe« — beleuchtete nun ber fdjönjle 9lbenbfchein! 
— Doch noch hatte ber Vulcan feine Stfutb nicht ganj entlaben, noch hatte ftch ber 
Äampf ber Elemente nicht au«gcglichen , unb ein ^weiter 5lu«bruch, noch gerftören* 
ber in feinen Sötrfungen al« ber erfte, unb fehreef lieber , ba er in finfterer 9ta<ht 
jtattfarib, trat 4 Jage fpäter ein unb bebrohte ba« erfchroefene i'anb mit totaler 
Vernichtung. Um 7 Uhr Nbenb« am 12. Octobcr fing unter heftigen ©rberfrijüt* 
terungen, wie ba« erjtc 27ial , ber (Öunung* ®elungung wieber an $u brüllen unb ' 
ungeheuere üDtaffcn von hri§em Schlamm unb heijjcm SBaffcr au«$ufpcicn. Söeit 
erfcholl bie ganje Stacht hinburch ba« Donnern unb Vraufen ber fh'irjcnben 2öaffer, 
bie 5llle« , wa« im vorigen 9lu«bruch etwa unverfehrt unb unbegraben geblieben 
war, mit ihren gluthen übcrjtrömtcn unb ba« bereit« boch aufgethürmte Xerrain 
noch mehr erhöhten. (*kangfiigt flohen bie 3avanen, bie ftch Pölich ring« von 
Sßogen umtobt fallen, ohne einen Slu«wcg ju finbeu, auf gewiffe fleine £ügcl, 
welche ftd> in ber 9täl)e ihrer Dörfer 60 bi« 100 gujj hoch erhoben, unb auf 
beneu ftch unter buftenbeij Gambobjabännten bie wobl unterhaltenen heiligen (S>räs 
ber ihrer (Altern unb Voreltern befanben. Dort glaubten ftc ber Vernichtung burd) 
bie glutheu $u entgehen, ohne $u bebenfen, bajj bie hügcl, auf benen ftc ftanben, 
ebenfall« vuleanifche 2tu«wurf«maffen waren, emporgethürmt auf ben (Arabern viel* 
leicht eine« noch frühern ®efehlecht«. 3 mmcr fchaubervoüer wägten ftch ^ e ^ am * 
Vfenb l;eifjen Schlammmaffen heran; laut frachenb brachen ftch *ic gelfentrümmer 
unb ©aumftämme, welche ftc in ihrem Strome mit ftch gcriffen, an bem Slbhange 
ber ^ügel; immer höher thürmten ftch bie gluthen empor, immer enger würbe ber 
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Staunt, auf bem fctclc £unbcrte armer Sterblicher an ben ©rdbern ihrer Sieben 
flanken unb mit fyoef? erhobenen $änfecn Rettung oom ^immei erflehten. Söcldj* 
eitler ©unfefy! — 23alb fcfymoll ber Schlamm btö $u ben (Gräbern fclbjt heran; 
einige ber #ügel mürben überfcfyüttet, anbete jtür$tcn ein unb brauen jufammen 
unter bem SDtuefe be« nacfyjiürmenbcn Schlamme«, — mefyr al« 2000 3Renf$eit 
famen fo in einer einzigen Stacht um'i Sehen ! «Weue #ügel entftanben, ein ganj 
neue« Serrain mürbe gebilbet, au« befen Oberfläche nur hier unb ba ber SBipfel 
einer flehen gebliebenen Äofo«r>almc berr-or ragte. £er frühere 3*oben lag nun 
40 bt« 50 $ufj tiefer, unb bie menigen 3attatten, meiere ftcb au« ber Äata* 
flrofcbe biefer SRadjt gerettet Ratten, vermoderen felbft bie (Stelle ber untergegangenen 
Dörfer nicfyt mef)r gu erfennen. ßinen SDfonat fväter mar cö megen Schlamm* 
muffen, 9lfä)enbaufen unb Stcintriimmern noch nicfyt möglicfy, bem SBcrgc ju naf?cn. 
2111c Vegetation mar nicht nur an ben Abhängen bc«3$ulcan«, fonbern auefy in bem 
gfadjlanoe, 10 bis 15 $fäluV) V9tH in ber tote, bi« auf ben legten ®ra«f>alm 
vernichtet: 5Xtlcö mar von frtfebem Schlamme überfhömt, — fdjmarj unb öbe." 

2ttmot>^ärtff$c Slicbcrffilägc, tocldjc BloS au$ otganifefcenunb gwar 

lebenbtgen getmen ocjteljen. 

lieber gehören ber rotfyc Sdntee ber ^crfjalpcn unb ^olarlanbcr, fomic 




/ij. 38. Wotber ©*nce. 

ber fegenannte Samen? unb @ d>m cfelregen. 3d> habe fd?on oben bemerft, 
bafj ber rotbe Schnee ber #ochalven unb ^olarlanbcr, mefd?er bort auf ber Ober* 
fläche ber Sebnecfclbcr unter ber ftorm blutrother ftleefc von verfd)tebcner 5(u«* 
befntung auftritt, von bem in Statten unb anbermärt« fallenb beobachteten rotten 
Schnee unterfdjieben merben muffe. £er rotbc Schnee ber 5llven unb ^olarlans 
ber bejtefjt nämlid) feine«meg« an« rötblid) gefärbtem $affatflaub, fonbern au« 
Millionen von ^nbivibuen einer mifroffovtfcbcn, einhelligen Sllgc, bc«Protococcus 
ober Hacmatococcus nivalis, gig. 38. fteüt eine $robc biefer Sllgenmaftcn bar, 

*) <£in ja»anifcf>c« SBfgcmaaj). 
©untrer tts Wifreffiu'«. 8 
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bcren einzelne 3nti»itucn als blutroih gefärbte Äugelten erfreuten. 5Die garbe 
rührt pon bem flüfjtgcn 3 n h fl lt r "tg* gcfd)loffenen Slafe h fr / benn biefe (bie 
3cllenhaut) ijt Pollfommen burebftebtig. 2>af? an ber Stlbung biefeS rotten Schnees 
bisweilen auch ron) gefärbte 3"fuforien unb Sorftenwürmer Xfytil nehmen, tft be« 
reitS oben S. 50 erwähnt worben. 

9(el;nlid> wie mit bern rotten Schnee ber SUpen unb ^olarlänber »erhält e$ 
jtch mit bem S amenregen. 2Jtau beobachtet nämltd) bisweilen, bafc mit beut 
Ütegen eine große Spenge fleiner fchmarjcr ftörneben herabfallen, welche wie f leine 
Samcnförner au$fcben. Die mifroffopifebe Unterfuchung tyat aber gezeigt, baß 
man eS babei nicht mit Samcnförncrn, fonbern mit einem f leinen 'jjilae, bem 
Sclerotium Semen, ber fich manchmal in ungeheuerer Spenge an perwefenben 
$flan$cn, befonbcrS an Äartoffelfraut unb Äoblftengcln bilbet, gu ü;un h*t. 
9to<h läufiger tyat man Äcime Pon $il$en, fogenanntc /f *ßilj|>orcn", meiere mir 
im nddjjten 5tbfa)nitt naber fennen lernen werben, im föegcnwajfer beobachtet. 2>a 
biefe jeboch fo außerorbcntlich flein fmb, baß fie Pom bloßen 5lugc faum wafjrgc* 
nommen werben, fo fönneu jte feine auffällige Seränberung ber atmofpbärifchcn 
9ftcberfchlage tjeroorbringen. 3cbcnfall^ ift aber bie Suft forrwäbrenb pon Sittio* 
nen ^tljfporen erfüllt , aus (Örünbcn , bie im nächften Slbfdmttt erörtert wer* 
ben follcn. 

©ine ganj anbere Ctrföcinung, als ber Samenregen, ijlberSch wcfclregcn. 
Dtefer rührt nämlid; nicht Pon $il$cn ober s J>il$fporcn, noch ton 2Ugen t>cr, fon* 
bern Pon 3^1ütl;cnfiaubfÖrnd>cn Pcrfd^iebcner Säume, am haufigfren Pom Slütben* 
jtaub ber 9Jabclböl$cr, ber Jahnen, (Srlcn, 2Sciben, Rappeln unb anberer Säume 
unb Strauber mit „getrennten <9cfd>le$tcrn" (f. ben folgenben Slbfchmtt). 9lttc 
biefe (^ewäd)fe finb nämlich mit einer fo ungeheuer» ÜJJengc pon „männlichen" b. 
h- Staubgefäße enthaltenen Slütben begabt, baß ihr Slütbenfiaub, fobalb ber 
Sötnb burch iljre ftronen fireicht, in $orm gelber Wolfen cntwcidjt. 2öo nun jene 
Säume große Söalbungcn bilben, ba fann $ur Slütbc^eit (bei uns im erfren ftrüb* 
linge) eine ungeheure iUiengc Pon Slütbenfraub burd; ben 2öinb in bie £uft em* 
vorgeführt unb bis in weite fernen verpflanzt werben, ftällt gleichzeitig fliegen, 
fo wirb ber in ber 21tmofrbare febwebenbe Slüthenjtaub burch bie äöajfertropfen 
nicbergefchlagcn unb bann erfcheinen lefctere 0011 bcmfelben gelb gefärbt. j>ie miftos 
ffopifdje Unterfuchung einzelner Kröpfen perfd;iebcncr Sd;wefelrcgen würbe bem gc* 
ehrten fiefer eine fel;r augenehme unb lehrreiche Unterhaltung gewähren, benn bic 
Slüthenjtaubförndjcn jtnb oft böcbtt merfwürbig unb gedieh gebilbet; bod) wäre es 
Ucberfluß, ^jter eine Scbilbcrung unb mifroffopifebe ^Ibbilbungen berfclbcn einju* 
fchalten, ba ich im nächfren 91bfchmrt pon tiefen in bem »JJflanjenleben eine fo 
wichtige SRolle fpielenben Organen ausführlich fprechen muß. 
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*8i$ jefct habe id> bem geehrten fiefer bloö rein mifroffopifche, b. b- bem un* 
bewaffneten 5luge unftdrtbare ©efdjöpfe unb formen gezeigt unb itm mit einer £e# 
bensweit befannt gemacht, bie unäjwar fortwäl)renb umgiebtunb fo fagenSIUe« 
burchbrtngt, ton welcher mir aber feine Slbnung haben, meit bie ©efdjöpfe, au« 
benen ficbeftefjt, fidi unferen iBltcfen wegen ihrer Kleinheit entwichen. 3" biefem 
unb ben folgenbcn^bfchnittcnmitl id) ihn nun auch in bicSöunber einweihen, meiere 
baä ÜJitfroffop in ber fiebtbaren «Schöpfung, in ber bie Oberfläche ber (£rbe bt* 
beefenben unb ben (£d)mucf ber Sanbfdjaften bilbenben ^flanjenmelt unb in ber bie 
SBa'Iber unb5luen, bieSöäffer unb 2üfte belebenben £tuermelt, ja in beut 3JJcnfchra 
felbft geoffenbart hat. Sir werben c$ Ijier oorjugäweife mit ben <© tueturoer* 
hältniffen, b. h. mit bem innern 33a ue be$ ^flanjen*, X^ier* unb ÜJicnfchen* 
förperS. ju tfmn haben, inbem man ja unter bem SNifroffop blo$ fleinc Äörper be* 
trachten fann, unb bie SWe^r^ahl felbjt ber fleinften für ba$ blofje Sluge wahrnchm* 
baren ^flanjcn unb Ifuere noch eine $u bebeutenbe ©röjje beftfct, als bafj man jte 
un$crtl;cilt ber mifroffopifcbcu Unterfucbung unterwerfen f önnte. dennoch giebt 
e$ eine jiemlidjc Üftcngc oon jid^tbaren *J3flan$en unb X^iercn , meiere fo Hein finb, 
ba§ fie fofort, ohne ^räparation, unter baä ÜJtif roff op gebracht werben f önnen. $)iefe 
(Öefdjöpfe, jitbcnen unter anberen fajl alle Schimmel, bie Staub* unb ©ranbpilje, 
»iele tilgen unb 3ufecten gehören, fcblicfjen fich unmittelbar an bie eigentlich mi* 
froffopifchen (Öefdjöpfc, meiere mir in ben »orhergehenben Slbfcbrnttcn fennen gc* 
lernt haben, an, bürfen aber mit jenen nicht oereinigt werben, weil fie, mit alleiniger 
Ausnahme weniger SUgen unb $ilje, ungleich höher organifirtc, ungleich »oflfom- 
menere Söcfen finb, als bie SDiatomeen, Deömibieen, 3nfuforicn unb bie übrigen 
Otcpräfentanten be$ mifroffoptfehen Sehen«. 

3n biefem 2lbfdmttte will idj nun junächft ben innern S8au ber *ßflanjen mit 
£ülfe mifroff opifdjer Silber gu erläutern fudjen. £>ur<h bie ßecture bejfelben bürfte 
ber Sefer einen gan j anbern ©egrtff oon ber un$ umgebenben ^Pflanzenwelt bef ommen, 
als er oielleicht »orfyer hatte, benn er wirb ftdj überzeugen, bafj aud) bie unfeheinbarfte, 
bie »eracfytetfte Sßflan je, baS gemeinjte Unfraut eine SBelt von ffiunbern unb 9läth* 

6« 
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fein im ^nnern birgt, intern fdjon ein etngelnc« 5Matt, gefd>weige beim eine ganje 
Pflanze, fein einfacher Äörper, fonbern au« fielen laufenden Pon mifroffopifdjen 
unb mitunter boct^ft merfmürbig geformten %fyti\d)cn gufammcngefetyt ift. jsiefe 
fleinften Sljetlcfyen nennt man 3? Wen, ober, weil fte bie ©runblagc be« fangen* 
förper« bilben, weil jie diejenigen Organe ftnb, au« benen ein jeber pflanäentbeil, 
er möge eine ©eftalt unb eine ©efttmmung l;abcn, meldjc er wolle, jufammengefefct 
ift, ©runb* ober (Elementar organe. ©ine jebe folebe 3eÜc ift ein ring« ge* 
fcbloffener l)of>ler Äorper, mit meifi btegfamer, weiter SBanbung, alfo ein Sadf* 
d>en, 5Blä«cben ober <5d)laucb. 97ian unterfdjeibet an tyr bie fefte äufierc $ülle, 
bie 3 f ^ cn ^ au * °^ er 3*1 lenmembran unb ben ben innern #ol?lraum er* 
füflenben 3tl(eniitfya(t, weiter balb au«pffigen, balb au« feften Stoffen, balb 
aus: £uft ober au« ©a«artcn beftefyt. Sowol bie aufjere ftorm ber ganjen &cüt, 
al« ber innere 93au ber 3cÖwmembran lapt grofje Serfdüebenbeit erfennen, wie 
wir fpäter fefyen werben. SBor ber £anb genügt c«, gu wijfen, ma« unter einer 
^flanjenjelle überhaupt perftanben wirb, (s« giebt nun fangen, wcldie au« einer 
einzigen 3eUc befteben, wafjrenb anbere au« mehreren, au« Helen, ja oft au* 9#itli* 
onen unb Millionen Pon 3ellen jufammengefefct fmb. fiebere, bie m c b, r $ e II ig en 
*Pffangen, bilben ben bei weitem größten Xfjeil ber gefammten Pflanzenwelt, beim 
gu ibnen gehören fammtlictye 93äume, ©träudjer, Kräuter, ©räfer, ÜWoofe, gleiten 
unb bie SWcljrgaljl ber tilgen unb $il$e. £)ie einhelligen ©cwäcfyfc, $u benen 
einzelne ©rupfen ber^ilje unb 9llgen gehören, ftnb meift fet)r flctne, ja jum Xt?eit 
öct>t miftoffopifdK ©efdjöpfe, wie 5. bie bereit« gefcbilberten Diatomeen unb 
£e«mtbicen, welche man ju ben 5Ugen ju rennen pflegt; einige berfelben ermähn 
jeboeb, eine anfefmlidjc ©röfie, eine Sange Pon einem 3ott bis $u einem gufc. (i* 
ftnb bie* bie einhelligen tilgen au« ber ©nippe ber Gauierpeen, lauter ÜÄcere«* 
bewobner. ©eibiefen afymt bie 3cfle läufig bie gönn ber PoUfominenften mebr$eüt* 
gen ^flanjen naä) , inbem ber 3 f HenfcbJaucb, ftdj Per^weigt unb bie 3weigc eine 
blattartige ©eftalt annehmen, fo bap ba« einhellige ©ewäcfy« wie eine in Stamm 
unb tiefte jerfaüenbe unb mit flattern begabte mehrzellige ^flanje au«jiebt. 2öa« 
bie meljrjeUigen Pflanzen anlangt, fo treten biefelben niebt allein unter benmannieb* 
faltigftcn gönnen auf, fonbern finb aud> in fyöcfyfi pcrfdjiebencr 2Beife au« &ttcu 
gufammengefefct, bie 3cll*n felbft wieber böd^ft oerfebieben gcftaltet unb in febr 
perfebjebener ©eife au«gebilbct. ©0 ift ein S?aum innerlich, gang anber« organifirt, 
b. fj. au« ganj anber« gefalteten 3füen unb in gang anberer Seife au« 3fttcn 
gufammengefe^t, a(« ein ©ra«, biefe« wieber anber« al« ein ÜTtoo«, biefc« anber« 
al« ein $il$, eine gleite ober Sllge. 9Wit einem ÜBorte, in jeber ber einzelnen 
©ruppen, in welche ba« gefammte (&emäd)«reicb, naturgemäß verfällt, befifit ber 
Pflanjenförper eine anbere innere unb aufjere ©eftaltung, eine anbere Crgani« 
fation, unb ba (entere immer tollfommener wirb, je gufammengefc^ter ber^flan* 
genförper ift, je mebr unb je Perfcbiebencre ©lieber er entwicfelt, fo fann man 
jene ©nippen be« ^flanjenreid?« aud? al« Organifation«ftufen be« pflangens 
förper« begeiebnen. SDiefe Organifation«ftufen wollen wir pnäd)ft fennen lernen 
unb fobann un« mit bem 3Äifroffop in ber Jg)anb über ben innern ©au be« ^flan* 
genförper« in einer jeben jener ©nippen naber nnterriebten. 
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«Sdmmtliche ©ewdchfc ber 6rbe lajfen ftd; nach ihrer dntjrebung mit» gortpfianz* 
ung in z»ci Hauptabteilungen bringen, pon benen eine jebe wieber in eine 2lnzahl 
natürlicher Gruppen verfällt, ndmlith in Samenpflanzen unb ©porenpf lan* 
gen. Söei ben erfteren erfolgt bie Fortpflanzung burdj ©amen, b. f>. burch au« 
Dielen 3eüen Perfchtebener 5lrt gufammengefefcte Organe pon befrimmter gorm, 
welche einen Äeim, b. h- eine Einlage ber jufnnftigcn pflanze, bie aus bem Sa* 
nun hervorgehen foü, enthalten, bei ben lefcteren bagegen burch fogenannte S poren. 
Fit tiefem tarnen belegt man entweber, unb bieS ifr ber häufigere $a0, eine ein* 
jelne einfache ober eine unter befhmmter gorm mit einanber »erbunbene 2ln< 
jal)l mehrerer 3etfcn, welche ftch pon ber Futterpflanze lostrennt unb burd) 9ceu* 
bilbung pon 3eüen in ihrem jnnern entweber unmittelbar ein ber Futterpflanze 
gleiches ^flanjeninbioibuum ober zundcbji eine prooiforifcfye SMlbung erzeugt, aus 
welcher fpdter ber eigentliche Pflanzenforper Ijeroormddjft. Fag nun bie Spore 
einzellig ober mehrzellig fein, niemals enthalt fte im 3"nern einen Äeim. 
Fan fann baber bie »Sporenpflanzen aud> f cimlofc ©ewdcbfe nennen. 3 U ibnen 
gehören bie unoollfommeneren gönnen, bie nieberen CrganifationSfhifen beS pflan* 
ZenforperS, nämlich bie Pilze, gleiten, 5llgen, Foofe, garrn, Schachtelhalme nnb 
9$drlappe, ober alle biejenigen ©ewdcbfe, welche ginn (5 als Ärnptogamcn b. h- 
perborgenblütbige ©ewdehfe bezeichnete, weil er glaubte, ba|j bei ihnen ber gort* 
pflanjungSapparat (bie SBlüthe) perborgen fei. 301c übrigen (ikmdcbfc jtnb Sa* 
mcnpflanzen ober, um mit ginn (5 }ii reben, phanerogamen, b. fj. fangen mit 
bciitlicb erfennbarem gortpflanjungSapparat. Diefe zerfallen ebenfalls in mehrere 
natürliche Slbtbeilungen, bie mir fpdter fennen lernen werben. 3 n jeber tiefer 
9lbtbeilungen unb (Gruppen beS Pflanzenreichs beftfct nun ber pflanzenforper, wie 
febon bemerft, eine befonbere, eigentümliche ©eftaltung, weshalb idj eine jebe ber* 
felbeu befonbcrS pornebmen mnf. Unb zwar will id? beS befern unb leichtem 
SöerjrdubutffeS halber mit ben unooüfommenjten unb baher auch am einfädln ge* 
bauten Gkmdcbfen beginnen, unb oon tiefen nach unb nach ju ben r<ollfommenften 
unb znfammcngefefcteften emporsteigen. 

2£aS pilze finb, glaubt etwa ein3cber zn miffen. Dennoch mürbe oielleicht ber 
freunb liehe fiefer bie bei meitem größte 5lnjabl ber wirf liehen pilze nicht als folchc angu* 
erfennen geneigt fein. 3» bm $ßil&en ö c ^ örcn nämlich feineswegs bloS biejenigen 
(Sewdchfe, meldje man im gewöhnlichen geben mit biefem tarnen zn belegen pflegt, 
b. h- bie fl eifrigen püzc (bie Hutpilze, Forcbein, ber 3icgenbart, bie Xrüffeln 
unb 23ot?iften), fonbern eine grofjc Fengc fleiner, unfeheinbarer, oft bloS burch baS 
Fifroffop als Gkwdchfe z" erfennenber (Uebtlbe, welche bem unbewaffneten Üluge 
halb als feine gafergeflechtc, ober fammtartige Uebcrzüge ober als SBüfchel oon 
meinen, rofenrothen, grünlichen unb fchmdrzlicbcn ^drehen, halb als pulPerige Fajfen, 
halb als aus anberen pflanzen ober aus £bieKnben>orbrecbenbe pufteln unb SBarzen, 
als gierten, Streifen u. f.». oon oerfd>iebener, bod> meijt Pon brauner ober febwar* 
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ger ftarbe crfd>cinen. Dergleichen <ßtl^c nnb ber Sdjimmcl, ber fogenannte 93rant> 
unb tHoft bc« üktretbes, ber fDJeljlt^viu unb ungjfyltge anbere, «>cld>c an f raufen, 
wrwclfenbcn unb abfterbenben ober bereite abgeworbenen nnb »erwefenben fßßaiu 
gen unb Übiercn unb auf pflanzlichen unb tlnerifdjen «Stoffen gur (£ntwicfelung ge* 
langen. 2Jtan wirb im £crbft wenig weife ober gar abgefallene unb r-erwefenbe 
©lätter ober »erborrte ^flan$enftengel ftnbcn, auf benen nidjt ein jßilj, oft mehrere, 
»orbanben waren, ©erabe biefe unfcfjcinbaren , t?on bem 2aien überfeinen unb 
»erachteten, weil bloS mtttetß be* SNifroffoy* in ibrer Wcfraltung beutlid? 51t er* 
fennenben ^iljformen follen uns liier rorgugäweifc befenaftigen, inbem ü)r garter, 
leidet wganglid)cr Äörper eine unenblicbe 3Wannid?falttgfcit ber gorm barbietet 
unb oft eine 8d?önbeit benfct, *on welker baö blojje 51uge feine 9lbnung Ijat. 

Die niebrigflen unb unttollfornmenften oon allen ^il^formen ftnb bic fo$e* 
nannten ©äfyrungSpilge, welche jidj in gabrenben ftlüfjigfcitcn erzeugen. (ss 
ftnt» einhellige $ilge, fleine langlidj*runbc, mit einer febr jarten Membran unb et* 
nem fcr;leimig*förnigen 3»tl?alt U^a\>tc Sefien, welche fiebburd) Heilung *ermcl;ren. 
Siöweilen legen ftd> einzelne foldjc 3nbit>ibuen an einanber unb bilben bann perl* 
fdmurförmige gäben. 3u biefen waf>rfcr»einlid? burd? Urzeugung entjtetyenben^tl* 
gen gehören bie #efeg eilen (Cryptococcus fermentum), welche bic #cfen bil* 
ben, bie fogenannte (s ff igmuttcr (Ulvina aceti) unb ber lintenf Gimmel 



(Hygrocrocis atramenti). ©0 unfdjeinbar biefe $il$c unb fo r»erbaf}t r-tele ber* 
felben finb, weil fic als bie Urfacfye beä SSerbcrbenö r-on ftlüffig feiten , welche für 
ben 2Jicnföcn SBufyttgfat f>aben (g. 33. be$ (sfftgS, bc* £imbcerfafte$, bcS ^lieber* 
wafferS, ber ünte) angefeben werben, obwol fic in 2Babrb;cit blos bag ^robuet 
beä Serberbend jener glüffigfeiten finb, fo oerbtent boefy einer von tfmen, nämlich 
ber gemeine #efcnptlg, bie Sldjtung unb Danfbarfcit beä Sföenfcben in hohem ©rabe. 
Denn was follten bic ©äefer unb alle, weld)e gern ftucr/cn unb anbercS ^efengebäcf 
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cffcn, anfangen, n>cnn bic #cfenpÜ$e Wöfclid? aufhörten fi* gu erzeugen? £er liebe 
Sefer wirb rool fd?n?erltd? geabnt f»abcn r wenn er ein ©tücfcbcn Äua)en ober ©toU 
len a§, baj? er mit jebem Siffcn #unbcrte oon mtfrof fopifdjen tilgen genöjfe ! gig. 39. 
geigt ben gemeinen #efenpil$ (©iertjefc) in rerfebtebenen (£ntwtcfelung$frufcn, bei 
2lbb. 1, 2 unb 3 in ber £f;cilung begriffen, bei 4 unb 5 gu perl fchnu rar tigen gä* 
ben vereinigt. 

Die näcr/fre Organifationöftufc be$ ^ßitjför^crö befielt in #äufct)cn einzelner 
Bellen, welcfyc auf einem fdjleimigen, feinfdbigen ober feinmafebigen ^oljtcr r-on 
«ßilgfubftang rufjeu. Scfctcreö, in ber SBijfenfcbaft 2Jtr)celium genannt, ijl ber 
eigentliche ^ilgforpcr; bie barauf rubenben, oft ton garten Stielten getragenen 




/ig. 40. 9R e M t M u u. f. w. 



3ellen finb bie €>poren. 3" biefen ebenfalls mtfroffoptfd^en tilgen, meiere ol?ne 
2lu$naf)me auf franfen, abfterbenben uub abgeworbenen fangen febmaro^en, gc« 
boren ber fogenannte $ranb unb oft be$ betreibe« unb eine grope 2Wcngc aiu 
berer $ilge, beren ©poren, wie beim gtatnbe unb Stoft, alö feineö Pulver in £äuf* 
c^en, «Strichen unb glcefen an ber OberfIäd?e ber ^flange, auf bcr fie fcfymarofcen 
(baS 2Jir;celium ijt immer im 3nnern ber ^flangc oerborgen), erfahrnen, £c$tyalb 
werben biefe $ilgc in bcr SBijfenfcfyaft Staubpilge genannt. 

®ie britte OrganifationSflufe beö $ilgförpcr$ erfcfyctnt bei ftarfer SBergröfje* 
rang unter ber gorm cingelliger ober mcfyrgclliger (gegliebcrtcr) , balb einfacher, 
balb pergwetgter, burebficijtiger gäben, welcr/e aus bem balb fdjleimigcn , balb gel* 
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ligen ober fäbigen aWvcelium hervorgewadjfen ftnb unb an ihren (gnben ober an 
ber «Seite ©voren tbeil« unmittelbar butd) Slbfdjnürung bilben, thetl« ftd> gu 
fugltchen ober länglichen Schläuchen erweitern, in benen fpäter mehrere ©poren 
auf einmal entfielen. 3u biefer ©rupve ber <l$ilge, ben fogenannten gaben* 
gen, meldte ber Sttebrgabl na* auf unb in franfen ober abgeworbenen <ßffan* 
gen, fettenerauf unb in franfen gieren, fo wie auf verborbenen, in ber 3erfefcung 
begriffenen fangen* unb £bierjioffen leben, gehören fämmtlicbe © Gimmel. 
Sir muffen biefer ©ruvve befonbere Slufmerffamfeit fdjenfen, tbeil« weil in ihr 
ber ^ilgförver unter aufjerorbentlich merfroürbtgen unb eleganten gorinen auf* 
tritt, theil« weit fte viele Slrten beherbergt, welche bem SWenfa^cn emvfmblicfcen 

©cbaben jufugen, inbem fte auf wid?tt* 
gen (üilturvffangen unb (Sulturthteren 
leben unb, ba fte fiet« beren Xob her* 
beifübren, bei ihrer fabelhaft fchnellen 
Vermehrung binnen furger 3^<* bie 
größten Verheerungen anguriebten »er« 
mögen. £)ie wichtigen von tiefen getn* 
ben beö 2flenfd?engefa?led?tö ftnb ber 
2Neblthau (Erysibe), ber tfartof* 
fei f Gimmel (Botrytis Solani), ber 
Sraubcnfchimmel (Oidium Tuc- 
keri) unb bieOJiuäcarbtne (Botrytis 
Bassiana). Unter 2Nebltbau »erfreut 
man bekanntlich einen in gorm weif« 
liajer, fchimmelartiger glecfen an ber 
Oberfläche ber *ßflangen erfd)einenben 
Uebergug, welcher ba« drfranfen unb 
Verfümmern ber bavon befallenen 
fangen gur golge hat. SDer SWehlthau 
erzeugt fteto vorgügtich gern bei feuchtem, 
»armem SBetter, ober wenn ber SBoben 
fehr nafj ift, unb befällt am liebften 
frautartige fangen, g. 93. ben ftlee 
unb überhaupt bie gutterfräuter. 2öie 
alle ©chtramelvilge vermehrt er ftch un* 
/ip. 41. Äartoffcii dtimmci. geheuer rafch, unb fann ba^er binnen 

bürgern bie Vernichtung ganger gelber herbeiführen. Gr beftfct ein in ber ^fKange 
verborgene« fäbigeö iWöcelium, au« welkem ein gabcngeflecht hervorgeht, ba« an 
ber Slu&cnfeite ber $flange erfcheint unb tyn fugliche ©d>läuche trägt, in beren 
fd)leimigem Inhalt bie ©poren eingebettet liegen, bie gulefct burch eine an ber 
©Vifce beö ©chlaucf>e« ftch bilbenbe Oeffnung austreten, gig. 40 (f. ©. 87) al 
(teilt ben gemeinen «Wehlthau fiarf vergrößert bar, a2 einen ftch öffnenben 
©Vorcnfchlauch mit ben ftrablenförmigen ihn ftüfcenben gäben, a3 einen folgen 
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/ig. 42. Sraubcm'iljiinmcl. 



nodj gefcbloffen, beibe noch fiarfer &ergrö§ert, al« in al. daneben ftnb jwet 
mit bem ÜWeblthau r-erraanbte Schimmelpilze abgebtfbet, nämlich bei b ber Äel* 
lerfcbroamm (Rhacodium cellare), welker in Vellern feuchte« #olj in gorm 
fchmar^er glecfen überlebt bei c ber auf alten $led?ten häufig toaebfenbe rofen* 
rotbe ©taubball (Illosporium roseum). (gefährlicher, weil bie ©liften^ »on 
SNiÜionen 9Renfcben bcetnträ^tigcnb, tft ber ftartoff elf Gimmel ($ig. 41), 
welker auf ben ©lättern erfrcinfter Äartojfelpfllan^cn erfdjeint unb ron (Einigen al« 
bieUrfacbe, von&n« 
beren — unb rool 
mit mebr 9tecbt — 
al« ba« $robuct ber 
befürchteten ftartof* 
felfranfheit betraf* 
tet wirb. $>a« fäbi* 
gc SMr/celium biefe« 
©chimmel« bureb* 
jiebt ba« ßeügewebc 
be« blatte«, roäb* 
renb bie€5poren er? 
jeugenben gäben (1) 
bureb bie <Spaltöff* 

uungen (f. unten) über bie Dbcrfladjc be« SMatte« hervorbringen unb an ibrem 
(Snbe bureb Wbfcbnürung eporen balb einzeln (1) balb reibenwet« (2) bilben. 
Die ©poren (3) ftnb eiförmig unb mit einem förnigen ertleime erfüllt. 6in 
anberer ©Gimmel (Fusisporium Solani) entmicfclt fld? im Sutern ber franfen 
Kartoffeln. (Sine gang ähnliche Ükfraltung beftfct ber Z raube nf chimmel, rctU 
a^er ba« ©ewebe ber Steinbeeren gerjtört unb ba* 
rureb bieSerberbntp berfelben ober bie fogenanntc 
Sraubenfranfbeitberbeifübrt, bie feit einigen 3^* 
ren in fielen 2Beinlänbern, befonber« imfüMicben 
unb fübroeftlicben (suropa ungebeure S3erbeerungen 
angerichtet bat. £er beigebruefte #oläjcbntttgig. 
42. fieUt einen Slbfcbnitt einer pon biefem €cbim* 
mel befallenen ©etnbeere vor. £aö innerhalb 
ber Speere beftnbliebe gabengeflecbt aflöce* 
lium ; an ber Oberfläche ber Speere erfcheinen bie 
fporentragenben gaben, beren tiefte fieh in (Rethen 
eiförmiger Sporen rerroanbeln, bie ftcb ton ein* üHu«car&ine. 
anber abfehnüren. ©ebon au« biefer 5lbbilbung geht hervor, bafj biefer gefäbr* 
liehe «Schimmel eine ungebeure Stenge von ©poren hervorbringt, ffiegen ihrer 
fieichtigfeit fönnen biefelben vom 2öinbe über weite Sänberflrecfen verbreitet wer* 
ben, unb baber erflärt fid> ba« fdmelle Umftcbg reifen jener gefürebteten Äranfheit. 
9iidrt geringere SSerbeerungen richtet bie ÜJtu«carbinc an. ÜÄit biefem Hainen 
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belegt man in granfreidj unb 3talien einen Schimmel, welcher fieb im Innern 
ber ©eibenraupen entmtcfelt, halb oüe Stbern be« liiere« erfüat unb bafrer tu 
Äurgem beffen Job herbeiführt Die fporentragenben gäben brechen burch bie 
8öcber ber #aut berpor, unb bilben an ber Oberfläche be« %t)itxt& eine mehlartige, 
weiße, locfere 2Jtaffc. Sei ber mifroffopifeben Unterfucr/ung bemerftman, ba§ 
biefer mehlartige Uebergug au« pergwetgten gäben befiebt, an beren Spifcen bie 
Sporen in rofenfrangförmtgen Leihen ^iSn^en (gig. 43). £>ie Setbenraupen ftnb 
übrigen« nicht bie einzigen Xfjicre , »eiche pon Schimmelpilzen befallen werben; 
bie neueren gorfebungen haben ©chimmel auf Ptelen ihieren nachgemiefen, ja man 
hat entbceft, ba§ mehrere tranfheiten ber pollfommenfien fchiere, unb felbji beS 



nen. £)a i\t gunäcbfl ber gemeine S Gimmel (Mucor Mucedo), welcher ftch fo 
häufig auf perberbenben fruchten unb gruebtfäften erzeugt (gig. 44). Qcrfelbe 
erfcheint bem blo§en 9luge al« ein au« garten fnopftgen Härchen beftebenbe« 9tä«* 
d)en pon graugrüner garbc (a). 93ergrö§ert erfcheinen biefe #ärd?en al« garte burch* 
fichtige Döhren, welche auö einem fabigen <D<öcelium entfpringen unb an ber Spifce 
einen nieblichen fletnen #ut tragen (d). Anfang« ifi biefe« Hütchen eine runbe ge* 
fchlojfene, inwenbig mit lauter 3eüen erfüllte Slafc (b). ftaebbem ftch aber au« 
jenen 3eüen Sporen entwicfelt haben, plafct bie #aut biefer SBlafe unb ftülpt ftch 
um, fo ba§ fie einen glocfenförmtgen #ut bilbet, auf beffen oberer ^täd^e nun bie 
Sporen fifeen (c). fiebere faOen febr balb ab, unboiele oon ihnen bleiben an bem 
#utftiele hängen. 3ebe Spore betffct eine boppeltc $aut, nämlich bie eigentliche 




2Jc"enfchen, burch Schimmelpilze her* 
vorgebracht werben, ober richtiger 
Schimmelpilze fijtb. So foll ber 
Slopfgrtnb be« Sflenfcben unb ber 
9io$ ber *ßferbe au« ScbimmelpiU 
gen befreben, unb anbere Schimmel 
bilben ftch häufig auf ben Schleim« 
häuten ber Sögel, ^röfche unb SBaf* 
ferfalamanber. SlucbaufberScbleim* 
baut ber Spetferöbre unb auf ber 
ßunge am Stypbu« erfranfter ÜKen* 
(eben fiat man Scbimmelpilge ange* 
troffen, beßgleidjen bei ber ÜÄunb* 
faule. 



3* will bem geehrten ifefer nun 
noch einige Scbimmelpilge in mifro* 
ffopifchen Silbern »or bie Slugen 
führen, reelle feine fo grofce ©ich» 
tigfeit, wie bie fo eben gefchilberten, 
für ben SWenfcben haben, wol aber 
wegen ber $itxU$1eit ihre« Äör* 
perbaue« unfere Beachtung oerbie* 
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<5r>orenr)aut ober bie 3eöfnmcmpran ber Spore unb bie üKembran ber SÄutter* 
gelle, in welcher ftdj bie ©pore btlbete, inbem fic ton biefer umfüllt bleibt (e). 
$ig. 45 jlellt oerföiebene fefjr gemeine (Sdjimmelpilge bar. 2lbb. a iji ber ge* 
meine 93robfcr/immel (Aspergillus glaueus), b ber graugrüne $infel# 
(d)immel (Penicillium glaucum), melier auf <5peifenunb grüßten, befonberä 
auf perberbenben in 3u<fef*in genta djten grüßten bäufig erfdjeint, c ber auf fepat* 
tigern, nafem^oben fyäuftg mudjernbe drb *2lef>r enfct;immel, d ber auf faulen 
grüßten gemeine Änaulfcfyimmel (Botrytis vulgaris) , e ein an Sannenfläm* 
men l;äufig porfommenber 8d)immel (Acrernonium verticillatum). S3ei bem 




/ig. 43. »rotMimmcl, <J.Uufelfo>immcl u. f. ». 



3kob* unb ftnaulfcfyimmel fielen bie ©poren fugeiförmig an ber ©pifce ber au$ 
bem ÜTincelium ftdj erfyebenben gäben beifammen, bei bem $infelfd)immel in perl* 
fäjnurförmigen Stetten, bei e einzeln auf garten "Stielen. S3ei b, c, d unb e ftnb 
bie fporentragenben gäben au$ oielen an einanber gereiften 3*H*n jufammenge« 
fefct, bei a bagegen einjcDig. ©ine noer; gierigere ©ejtalt beftfcen bie beiben auf 
bem ^olgfdjnttt $tg. 46 bargefleßten Schimmel (©cite 92), welche flet* 
nen Säumten gleiten. SDer eine (a), in ber SBtjfenfdjaft Acrostalagmus 
cinnabarinus genannt, finbet ftet; fc^r häufig im SBinter auf in warmen, feuchten 
Vellern perfaulenben Kartoffeln, roo er anfangs ginnoberrotbe, fpäter giegelrott; 
roerbenbe #äufd)en (b) bilbet, ber anbere (f), Brachycladium penicillatum 



Digitized by Google 



92 



SBicrtcr 9lfrfd>nt«. 



genannt, »äcbf* im #erbfl in großer üJienge in reifenförmigen Kolonien auf abge* 
ftorbenen ^flanjenfiengeln (g), 3. 93. auf ©tengein be« 2floM, ber 2Ralfcen 
unb be* Scriöüfraut«. $et beiben Scbimmelarten finb fowol bie gäben be$ *Dlt)* 
celiumd, al$ Diejenigen, roeld?e bie Sporen erzeugen unb tragen, aus an einander 
gereihten Stütn gufammengefefct. £)ie Sporen bilben jid) bei bem rotten Stars 
toffelpilje in Meinen, mit Sd)leim erfüllten, fugeiförmigen SMafen, welche fta) an 
ber Spt£e ber @nbäjid)en be$ Sporenträger« entwtcfeln (c). £>ie Spifje eines 
jeben Sleftcben« enbet nämlid) mit einem fyalbrunben SBärjdben (d), weld)e« in t>te 
Äugel hineinragt. 2Iu« biefem ffiärgdjen entfpringen 3**1™/ roeld)e jtd) $u Spo* 
ren auSbebnen (f). Der Schimmel e gehört $u benjenigen $iljen, meiere mefcr* 
^eilige Sporen beftfcen. dine jebe ber an ben (snben unb Seiten ber tiefte ftgen* 
ben, fpinbelförmigen Sporen befielt nämlidj au« oier oon einer gemeinfd)aftlid)en 
#ütte, ber SDtutterjelle, umfa)lofenen Qtütn, fo bafj e« au«ftet)t, al« wäreiljr3n* 
nere« burd? Duerfdjeibewänbe in oier gädjer geteilt (h). (Sin &öd)ii $ierlidjer 




/ig. 40. Baumartige ®d)tmmcl. 



/ig. 47. ©cu.ibclttr Mc&jnlj. 



Sd)immelpil$ ift enblid) ber genabelte 9tefcptl$ (Dictydium umbilicatum), 
ben gig. 47 fiarf oergröfcert barfJeüt. SDerfelbe erfdjeint im Sinter ntcfct feiten 
auf »errotierem #ol»,e truppweife al« ein tjöcfyftcn« 1 2inie l;ot;e« ^iljdjen (a) Sein 
felyr feinfäbige« Oflncelium bürdet ba« ^olj, auf bem erwäd)ft; fein über beffen 
Cberfläd)e emporragenber Sporenträger ijt ein mebr jettiger fefter, bunfelgefärbter 
Stiel, welcher fid) nad) oben admäfjlidj ju einem f leinen t)ängenben, am Scheitel 
nabeiförmig eingebrüeften ftöpfdjen erweitert. Die #aut biefeö Äöpfd)en« beftebt 
au« parallelen 3*fl*nreir;en, weldje wie Stäbe eine« iHegenfdjirme« auägefpannt 
finb. Die im 3nnern be« Äöpfdjen« befinblid)en , fetjr gat)lretd)en Sporen »er* 
ben na$ erlangter Steife burd? ba« Sluffpringen be« Äöpfä)en« entleert unb be* 
beefen nun bie ganje Umgebung be« Silges al« ein feine« rotbraune« $ul»er. * 
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%n btc gaben* ober Schimmelpilge fließen ftcb gunächf* bie 93 a u ch* ober 
93 algp tl al« pierte Organifation«ftufe bc« «JJilgförper« an. 93ei biefen cnt* 
wicfelt ftch au« beut au« »erzeigten 3*ücnretfjeu beftefjenben unb bi«weilen weit 
umherfriecbenben äfiptclium eine au«wenbig berbwanbige Äuget, welche in ihrem 
3nnern ben Sporen ergeugenben Apparat enthält. 25iefe Äugel ifi au« oerfdue* 
benen Schichten perfcbiebenartigen 3tngewebe« gufammengefefct. £>ie äußere berbe 
(Schale befielt au« bi<ht oerfcblungenen gabenjcOcn , ba« 3nnere bagegen au« ei* 
nem großzelligen gafergeflecbt, weiche« auf bem £urcbfcbnttt unter bem SWifroffop 
n>ie ein grobmafcbige« ftefc au«ftebt. SBon ben SDfafdjen au« erfiretfen ftcb ein* 
gelne, ftch noch weiter pergwcigenbe gaben in bie Ijoblen Ol <üume hinein, wo 
ihre <£nbcn blafenförmtg anfdjweüen. £iefe blaftgcn (Snben, welche ftcb fpäter 
abfcbnüren, enthalten bie "Sporen, ftnb alfo bcren ÜJhittergeflen. »Racr> pollfom* 
mener 2lu«btlbung ber Sporen verfließen häufig bie Membranen ber SWuttergeHen 
gu Schleim. 3n biefem Schleime liegen biJ Sporen anfang« eingebettet; fpäter 
pertrocfnet ber Schleim unb bie Sporen erfüllen bann bie $öfylung ber Äugel 
al« feinpuloerige SPiaffe oon fcbwargcr. fcbwargbrauner, grünlicher ober gelblicher 
garbe. 2Me ©auchptlge ftnb gum X^cil »on febr anfebnlicber ®röße, bocb giebt 
e« auch febr fleine. geltere fcfymarofcen meifi auf abftcrbenben fangen, wäbrenb 
bie größeren tt)eil« auf, tbeil« in einer an organifchen Stoffen reiben (Erbe wach* 
fen. 3 U toteren gehören bie befannten ©ootfien unb Trüffeln. Sei ben 
©ooiften, weiche auf SBiefen unb Sradjäcfern im Spdtfommer ^duftg erfcheinen, 
gerreißt bie fugel* ober eiförmige Sporenhülle, welche bi«weilen, obwol feiten, bie 
(SJröße eine« 2Renfchenfopf« erreicht (bei bem fogcnannten 9Uefenbooi ji), an ber 
Spifce, worauf bie Millionen »on Sporen, welche eine eingige foldje SMafe beber* 
bergt, entweichen. Stucb bei ben meiften anbern 9$auchpilgen öffnet ftch bie Spo* 
renhüüe, in fef?r perfchiebener , gum $beil fehr merfwürbiger Söeife. Reiben 
Ürüfeln bagegen, welche bekanntlich unter ber (Srbe wohnen, fowie bei aßen übri* 
gen unterirbifchen 93aucbpilgen bltiht bie $üUe gefchloffen unb fönnen bat)er bie 
Sporen nur in golge ber SBerwcfung ihrer #üüe frei werben. £iefe ift burch 
unb burch Dcrp UR b ffeifchig unb beftfct einen fehr merfwürbigen 9$au, we«halb 
ich wir erlaube, ben geehrten £efer einen mifroffopifchen ©lief in ba« 3nnere 
einer Irüffel thun gu laffen (f. gtg. 48. umjtehenb). 2)ie fcrüffeln haben eine 
fchwargbraune garbe unb flnb äußerlich über unb über mit wargenförmigen #cr* 
*orragungen befefct. 2luf bem Durchfdjnitt fehen fte ebenfall« braun au«, allein 
bie braune 9Ka)fe ift Pon weißen ober gelblichen, ftch oielfach oeräfteluben Säuen 
b'urchgogen. 3>iefe weißen fiinten ober Streifen rühren Pon mit fiuft erfüllten 
Höhlungen ober Kanälen her, welche ba« bunfelgefärbte ©ewebe burcbgieljen unb 
oon fleinen, parallel neben einanber liegenben, wafferheücn gabengellen umgeben 
ftnb. $>agwifchen befinben fleh bie Sporenblafen, welche an bem (Snbe oonfa* 
benförmigen 3*flfnreiben gur (Entwicfelung gelangen , bie au« bem braunen 3* 
gewebe ber äußern Sticht nach bem locferern Snnern gu wachfen. Die Sporen 
)'on>ol ber gemeinen Srüffel al« ber übrigen Irüffelarten unb ber unterirbifchen 
©auchpilge überhaupt ftnb hW merfwürbig gehaltet. Sic finb nämlich gwar 
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einhellig, befielen aber aus jroct in einanber gefdjadjtelten Rauten, pon benen bie 
äu§ere balb mit Ijcnjorragenbcn «Stacheln, wie bei ber gemeinen Xrüffet 
(Tuber melanosporum), balb mit f leinen ©trafen unb Rödern befefct ift, 

balb ein gefltgeS Snfeben 
bat, inbem fte au$ erlabe* 
nen, nejjförmig mit einan* 
ber perbunbenen Seiften, 
über meiere eine §arte 
burdjft$tige£autgefpannt 
ifi, befielt. Söegen btefer 
etgentfu'imltcf) gcftalteten 
äu§ern #aut erhalten bie 
Ürüffelfporen ein fyöcfyft 
elegante«! 5tuSfeben, »o* 
pon man ftd? überzeugen 
wirb, wenn man bie ftig. 
49. anftebt, roo bei a ein 
<5porenfcfclaucb von Tu- 
ber panniferum, bei b 
eine <Spore pon Tuber 
microsporum, bei c ein 
<£porenfd)laucb, pon Tu- 
ber rapacodorum unb 
bei d ein Sporenfdjlaudj 
Pon Terfezia leptoder- 
ma abgebtlbet ift. Die 
Sporen ber gemeinen 
Xrüffet ftnb bunfelbraun* 
fdjmar^, bie ber übrigen 
balb fyell, balb bunfel ge* 
färbt, Ine Trüffeln ftn* 
ben jicfy por$üglidj in fet* 
ter fiauberfce unter ©e* 
büfe^. Söofic porfomraen, 
ba pflegt ber SBoben weit 
unb breit Pon ben per* 
äficltcn 3 f tt cnrc i^ en tbreä 
2Jh;celium$ burebjogen ju 
fein. 

W bie betbenpoflfom* 
mengen ©tufen ber «ßilj* 
organifation roerben bie 
@cf>lau$*unb#utptl$e betrachtet. S3ei ben erfieren liegen b(e epoten reiben* 




/ifl 48. *au fcer 2rüffe(. 
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»et«, gewöpnlt$ gu ad)t, in feulenförmigen Scfyläudjen, »eld>e ftdj gulefctan ber 
Spifce öffnen unb t*te Sporen entweihen lajfen. 2>iefe Sporenfd)lauc|e fielen 
bidjt betfammen unl> bilben eine eigentbümlicfye Scfytdjt entmeber auf ber 3nnen* 
feite eine« Kopien, ober auf ber 5lujjenf!ädje eines burdj unb burdj fefren Sporen« 
träger« »on balb fleifcfyiger balb bösartig harter SBef^affenfjeit unb gödjfi »er* 
fdjiebener gorm, welker au« bem $abengeffed)t be« ÜÄöcelium« beroor»äd>fi. Die 
mit einem Kopien Sporenträger begabten S$lau$pilje, metfl fepr f leine, unan* 
febnli$e, auf abfrerbenben $flanjen fdjmarofcenbe ®cbilbe, »erben tfernpilge 
genannt, weit bie Sporenfcr/lätidje einen fefren Äern im 3nnern be« anfangt 
ringsum gefdjl offenen , $ulefct aber an ber Spifce burcgbofjrten Sporenträger« 
bilben, bie anberenbagegen 
Scheiben* ober2Jtü$en* 
pilje, »eil bei tpnen ber 
ge»öbnli$ fleifd)ige, balb 
fer)r f leine, balb anfepnlicr/ 
grofce Sporenträger eine 
fdjeiben*, be&cr*, but* 
ober müfcenförmige ©eftalt 
tyat. 3 U biefen gehören bie 
ÜÄ o r e l n , fomol bie g e* 
meine ÜJiordjel (Hel- 
vella csculenta), al« bie 
Spifcmor^el (Morchella 
esculenta). Die S^ei* 
benpilge ftnb ber 2Nefcr gabl 
na$ (£rbbe»opner. Die 
#utptl$e cnMtdj , 511 be* 
nen fo»ol ber fliegen» 
pilg, ber Gfyamptgnon, 
ber Herren* u. Stein* 
pitg, ber föeijfer, ber 
<£ierfcg»amm unb an* 
bere mit einem »irfli^en 
£ut bt^abtt, al« audj be* 
#au«fdj»amm, fo»ie ber ßiegenbart, ber $trf$f$»amm unb anbere 
unter ftraucfyartig »eräftelter gorm erfcfyetnenbe gletfdjptlje gehören, finb entmeber 
auf ber ganzen Dberflä$e ihre« au« bem meift Keinen üTttycelium b«»orge»adj* 
fenen Körper« (be« Sporenträger«) ober blo« an beftimmten Stellen beffelben 
mit einer etgentbümlidjen Sc$i$t pon parallel neben einanber geseilten Scfylaudj* 
gellen überwogen, Pon benen einzelne an ibrem freien dnbe je Pier einhellige Spo* 
ren erzeugen, »el$e ft$ abfönüren. 2Bo ber Sporenträger eine flraudjartig 
»eräfklte gorm pat, ba ftnb feine Slefte über unb über mit jener Schlauheiten* 
fdjidjt bebetft; bei bem butförmigen Sporenträger bagegen befinbet ftd; biefelbe 
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bloß an ber untern, bem ©oben jugefefjrten fläche be$ $ute$, wo fie entmebtr - 
bie SBlatter ober galten, meldte von ber dinfügungäfielle be$ ©tieteS nad) bem 
.fmtranbe fid)- er jtrecfen, iiber^tcbt (j. 99. bei bem §liegenpil$, Amanita muscaria, 
unb bem (Champignon, Agaricus campestris) , ober bte f leinen Dt ö l) rd;en aus* 
fleibet, mit benen bie untere fläche be« #ute« befefct erfdjeint 9J. bei bein ©rein* 
pil$, Boletus edulis). Da* eigentliche (Sewebe be« fleißigen ©porenträger« 
bejter)t au$ verfangenen ^abenjeüen. &i$»cilen fuhren einige biefer 3eaen 
einen gefärbten, milcharttgen Saft, SB. beim föeijfer (Agaricus deliciosus). 

5lu$ ben im SBorftebenben niebrrgefe^ten ÜBemerfungen über ba« 25orfom< 
men ber *J$il$e ergiebt ficfy bereit«, ba§ bie meinen berfelben ©cbmarofcerge* 
»ädn'e finb, b. h- @e»5chfe, »eiche ftd> vom Saft anberer $flanjen ober aud? 
von liieren ernähren. Da aufierbem bie ÜWer)rjabI ber $tlje auf franfen ober 
im Mbfterben begriffenen ober bereite gan$ tobten unb ber 58er»efung anfjeimge* 
fattenen fangen unb Shieren, eine grofcc üJiengeaucr) auf in ber 3erfefcung be* 
griffenen, alfo in einer djemifcr)en Ummanblung befinblichen »JJflanjen* unb Sbier* 
floffen, wie 5. 2?. SBrob, ftletfch, ©peifen, eingemachten fruchten, 3ucferfäften, feuefc* 
tem $apter, verwefenbem ©trob, Dünger u.f. ».»ächtt, fo ld§t ft<f> bie »ieberbolt 
aufgehellte 5lnjtct)t, e$ feien bie ^il$e ®ewact)fe von fecunbärer (sntftehung (#9* 
fteropr)vtcn) b. h« ^flanjen, beren (sntflehung burch ben Untergang ber höheren 
$flan$en»clt bebingt »erbe, allerbingä vertheibigen. Denn felbft bie in unb 
auf ber C£rbe roachfenben $ilge, wie bie Trüffeln unb viele ©d)»ämme ($Ieifd> 
pil$e), leben {ebenfalls auäfdjlicfjltch von $erfe$ten ^Hangen* unb Il)ierfioffen, in* 
bem fle wol immer nur auf unb in folgen ©obenarten gefunben »erben, welcbe 
reich an verwefenben $ffan$en* unb I^ierfloffen ftnb. 3Wan fönnte baran« 
fehliefjen, bafj bie $il$e überhaupt nicht« weiter, al« baß G£rgeugnt§ ber chemifchen 
ßerfefcung vflanjlieher unb thierifchcr ©toffe feien unb ba§ fte jicr) be«balb überall, 
wo eine fold>e 3 er f ( $ un 8 ftattftnbe, von felbfi erzeugen müßten. Die« ifi jeboer) 
feine«»eg« ber §aü. Denn wenn auch eine Urzeugung bei biefen merfmürbigen 
©ewädjfen nid^t gänzlich in 2lbrebe geftellt »erben fann, fo bürfteeinc fol$e boeb 
blo« in ben niebrigfien Legionen ber $il$»elt, bei ben ®äbrung«# unb ©taub« 
Vilsen, bödmen« vielleicht noer) bei ©chimmelpilaen vorfommen. %Ut übrigen 
$il$e, bie aftehrjahl ber ©Gimmel mit eingeregnet, gelten ftc^cr blo« au«©poren 
hervor. Die ungeheure üttenge, bie au§erorbentlicr)e ftleinbeit, ba« geringe ©e* 
wicht unb bte gebenägäfyigfeit ber $il$fporen machen e« fe^r erfldrlicr), fo»o( baf: 
überallhin $iljfvoren bura) ben SBinb gebraut »erben fönnen, a(« aucr), ba§ »ir 
von biefen in ber fiuft herumfliegenben ^iljfvoren ni$r$ bemerfen, enblicr) bap 
^iljfvoren in ba$ 3nnere von Il>i f ^n unb ^flan^en einbringen unb bafelbft 
feimen fönnen. Da aber bie $il$e $u ihrer (Srnäbrung vflanjlid>er unb tt^ierü 
ferner ©dfte ober überhaupt organifcr)er ©tojfe bebürfen, fo »erben ihre ©poreu 
begreiflicher SBeife nur ba feimen fönnen, wo fte jene (Safte unb ©toffe vorfinben, 
unb ungdhlvare Millionen von «JMIgfvoren ^u ©runbe gehen müjfen. 4 ^u« biefem 
©runbc hat aber bie 9latur auch bafür «Sorge getragen, ba§ e$ an Äeimeu nicht 
mangele, benn in ber Silbung von ©poren thun e« bie *Uilje allen übrigen ©po* 



Digitized by Google 



$>cr miftoffopifcht ©au ttt ^flanjtn. 



97 



rengcwächfcn guoor. $at ber liebe gefer einmal ba* SBüthen be* mit 9led>t (je* 
fürchteten #au*f<h Wamme* (Merulius lacrimalis) in bem feuchten £olgwerf 
eine« neuerbauten #aufe* beobachtet, fo wirb er fich übergeugt haben, mit »eich* 
retfjenber Scbnelligf eit jener $tlg fich »erbrettet. Gr »erbanft bie* feinen un* 
wählbaren Sporen, bie er fort unb fort entwicfelt, jenem fleifcbrothen $uloer ober 
Staube, womit man vielleicht an jebem borgen fctfche, Stühle unb Dielen be* 
beeft gefunben haben wirb, unb welche* trofc unaufhörlichen 2lbwtfchen* unb2tu** 
fegen* nicht oerfchwinben wollte. (£benfo fabelhaft fchned, wie bie Vermehrung, 
geflieht auch ba* 2Öacb*tbum ber weiften $tlge. Da* auffaflenbfle SBeifpicl ba* 
für bietet ber 9ttefenbooift (Bovista gigantea) bar. Dtefer $ilg pflegt nänw 
lieh »löblich währenb ber 9Jacht au* bem Soben emporgufcbiefjen, unb bebnt fich 
w5hrenb eine* 3eitraum* t»on acht ober gefjn Stunben »on ber ®rb§e einer @rbfe 
bi* gu berjenigen eine* SWenfcbenfopfe* au*. ÜÄan hat berechnet, bajj im 3nneru 
biefe* $ilge* in jeber SWinute gegen 5000 3eIIen gebilbet werben muffen! 9lur 
bie harten, holzigen an Säumen fchmarofcenben Birten ber ©attung gödjerpilg 
(Polyporus), oon benen einige gur ^Bereitung be* 3ünbfcr/mamme* benu$t wer« 
ben unb welche oft ein hunbertjäbrtge* Hilter erreichen, wachfen langfam. Diefe 
feiert auch wegen ihre* fefien ©ewebe* ben gerftörenben ßinflüffcn ber fiuft, bc* 
Stegen*, ber #ifce unb Äälte großen SBiberjlanb entgegen, währenb bie ÜÄehrgahl 
ber übrigen *JJilge böcbö oergängliche ©ebilbe ftnb. 

Die eigenthümliche 2cben*weife, ba« rafebe 2Bach*thum, bie fabelhafte Spo* 
renbtlbung, eublich biefeltfame ftorm unterfchetbet bie äWehrgabt ber $ilge »on allen 
übrigen fangen. Slufjcrbem ftnb aber bie $tlge, unb gwar alle, burd) gwet an« 
bere ÜÄerfmale »on ber SJtehrgahl ber übrigen fangen »erfebieben, nämlich burch 
ben Langel be* grünen garbfioff*, auf welchem bie grüne $arbe ber $flangen 
beruht, unb burch Dcn Langel be* Stärfemebl*, eine* Stoffe*, ber in allen übri* 
gen fangen in größerer ober geringerer Spenge angetroffen wirb. Dagegen 
geichnen ftch bie $ilge burch ben reichen Sticfftoffgehalt ihrer 3eH*nflüfjtgFeit au*, 
eine (Sigenfchaft, welche bie ^ilge ben Xljitxtn nähert, inbein ber Sticfftotf im 
thiertfehen ©ewebe »orberrfebt, wethrenb er im ächt pflanglichen ©ewebe nur in 
geringer ÜWenge »orfommt. 

i 

1 ' ■ 

$te Siebten» 

Vielleicht ifi bem lieben fiefer nicht recht befannt, wa* „flechten" ftnb. Die 
ÜBolföfpracbe fennt wenigfien* biefe* Söort al* Benennung einer $flangengruppe 
M* jefct noch nicht, unb »erfleht unter „flechten" ehtweber etwa* (geflochtene*, 
ober jene bä&liehe $autfranfbeit, welche fchon fo manche* fchöne ©efteht »erunftal» 
tet hat. 3n ber Jhat tfl bie Slebnlicbfctt, welche gewiffe Birten berjenigen Spo» 
renpflangen, bie in ber SBijfenfebaft „flechten" genannt werben, in ihrer äujiern 
Srfcheinung mit bem gleichnamigen $autau*fchlage haben, bie Urfache gewefen, 
baf man jene gange «pflangenflaffe mit bem Flamen biefer &ranft)eit belegt hat 
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«Mit fctef>r ©emerfung fabe icfc aber be« 8efer« Äenntnif ber „flechten" genann* 
ten ^flanjen nod) ntd>t um einen Schutt gefördert; td? mu§ ihm bahcr junädjfl 
fagen, ma« für ©ewädjfe man in ber ffiiffenföaft unter bem Wanten „gleiten" 
»erfleht. 

($« finb bem geehrten ßefer gewip fdjon oft bie botter* bi« orangegelbert 
ftleefe aufgefallen, weldjebie Stämme aller älteren Säume bt«weilen ih gro§er9Äenge 
bebecfen, aber fajt immer blo« an einer ©eite, nämlidj an Derjenigen, meldje ben 
warmen feueren Suftftrömungen am meiften unb ^äuftgften au«gefefct ift, b. b. 
bei un« an ber SBeftfeite. $at man ftdj einmal bie SWübe genommen, biefe gletfe 
näljer gu unterfudjen, fo wirb man bemerft baben, ba§ biefelben oon einem ber 
SRinbe feft aufgebrücften , runblidjen, am 9tanbe jierlidj gelappten, fonft faltigen 
ober runjltdjen £aube »on ber genannten ftarbe berrübren, auf bejfen Oberfläcbe 
in ber Witte ftdj gablret^e fleine jierlidje ©dniffeldKn oon berfelben ftarbc befan* 
ben. $)iefe« ©ebtlbe ift eine ftledjte, unb jwar bie gemeine Söanbfledjite 
(Parmelia parietina), eine ber aHergemeinfren unb über bie ganje @rbe Oerbrei* 
teten Bleuten, bie man in unferen ©egenben namentlich an ben Stämmen ber tta* 
lientfd^en $a»»eln in ungeheurer 9)ienge finben wirb. $tg. 50. fteüt biefe wegen 
ibrer fdjönen gelben (färbe ftcb fd?on oon fern anfünbigenbe ftledjte in natürlicher 
©röjje bar. Üflan Wirb oiefleidjt an bemfelben ©ramme, ben biefe fd)6ne$led>te 
bemotynt, nod) mehrere anbere ganj äbnlid) geftaltete ©ebilbe, nur »on anbercr 
$arbe unb anberer 3 c *tMlung be« gaube« gewahren, unb nodj anbere fann 
man an gel«wänben, an 27lauern, planten, Brunen, auf ©crjinbel*, ©trot)* unb 
3tegelbädjern finben. Stile biefe ©ebilbe finb Bleuten, unb gwar Bau bflett)ten, 
fogenannt, weil ir>r Äörper in ftorm eine« gelaooten gaube« au«gebilbet ift. 2Bcr 
fennt ferner nict)t ba« i«länbifd)e2Jloo« (Cetraria islandica), welche* fd)on 
fo manchem Srufifranfen (srleicrjterung unb Teilung oerfdjafft bat? 8nct) biefe« 
ift eine ftledjte, aber eine ©trau* flehte, ©o nennt man nämlid) biejenigen 
Bleuten, beren Äöroer unter ber $orm eine« f leinen aufrechten, oielfad) »eräftel* 
ten ©traute« erfd)eint. gtg. W« i^ü* un * c * ne anbere ©traucbflecbte, unb jmar 
eine ber gemeinden, bie man überall auf #aibeboben, in ber (Sbene, wie auf ben 
©ebirgen finben fann. @« ift ba« befannte Dtenntbiermoo« (Cladonia ran- 
giferina), eine gleite, bie ihren Warnen be«r)alb erhalten t)at, weil jte in ben $o* 
largegenben ben föenntbieren, jenen fo überau« nüfelicben ©efdjöpfen, melct)e ben 
Bewohnern ber iWarjone unentbehrlich finb, »or$ug«weife al« Wahrung bient. 
3u berfelben ©attung gebären bie gierigen grünlichgrauen Lecher, welche man 
gewi§ fct)on oft auf alten Öebmmauern bemerft baben wirb , fowie bie foraüenar* 
ttgen, weifjgrauen, oft mit Meinen oberfeit« graugrünen SMättcben befe^ten 3werg* 
fträudjlein, beren ©ipfeläftdjen fi* ebeufaü« bedjer* ober trompetenförmig er* 
weitern unb am 9tanbe mit balb braunen, balb fc^ön rotten Äötfdien befefct finb, 
Bleuten, welche befonber« auf feuchter 6rbe in ®ebirg«gegenben bäufigwa^fen 
unb oon ben ©ewo^nern be« föiefengcbirge«, be« ^ar^e«, ber fädjfifcben ©cbweij, 
be« böbmifö'laufifcifdjen unb anberer ©ebirge fceutfcblanb« nebft ^ren§elbeer* 
zweigen oorjügli* gern gur Serjierung ber fogenannten „9Woo«fränje" benu^t 



Digitized by Google 



$>fr mtfroffopiföe ©au tcr ^flanjtn. 90 




/ig. 50. Cte ©«uibfltdrtt. /ig. 51. Ci« tHcnntl)ierf*trtt«. /ig. 52. Vit *?artflc*tt. /ig. 53. Cie 
^coflrapljn'thc £>d;ttbcnflcd)te. /ig. 54. ftUducnfruftt. 

I* 

Digitized by Google 



100 



SJictfer Slbfdnütt. 



gu werben pflegen, bie ber $au*tfache nach meifl au« ber 9lennthierflechte gemacht 
ftnb. (Jnblich »erben bem geehrten Sefer auch bie weiftgrauen ehrwürbigen SMrte, 
welche von ben heften alter Richten unb Xannen befonber« in Bergwätbem fyetaf)* 
hängen unb jene Bäume oft in ^öcbft malerifdjer unb »bantafhfeher SBeifefchinücfen, 
gewijj nicht entgangen fein. 2lucb btefe rubren oon einer Bleute, einer Bart* 
flehte her. ©o nennt man nämlich ^lecbten mit ftrauefeartig oergweigtem ÄÖr* 
oer, beren ©tämme unb 2lefie fabenförmig fmb unb fo wenig 8*f*igtat beftyen, 
bafj fie fich aufregt nicht erhalten fönnen, fonbern herabhängen. Big. 52. ftent 
ein Stücken ber gemeinen Bartflechte (Usnea barbata) oor, bie man in 
allen ©älbem, befonber« 9tabelwälbem finben fann, unb auch oft anObfibäumen 
bemerfen wirb. SBir haben alfo £aub«, ©trauch» unb SBartffedjten gu unterfchei* 
ben, aber bamit ift ber ^ormenfret« ber ^le^tenwelt noch nicht erfc^Öpft. <Seljr 
oiele gleiten, bie meifl an geifert unb Säumen, feltener auf ber naeften (itht 
warfen, erfcheinen nämlich bem blo&en 2luge al« balb biefe, balb fer)r bünne 5tra* 
flen, unb biefe ft ruften flehten ftnb e«, welche ben glcd)ten überbauet ihren 
Warnen gegeben baben. 3n ber J^at wirb man, wenn man gig. 53 anfielt, 
welche bie geograobiftbe ©Reiben fle*te (Lecidea geographica) barfrettt, 
eine gewijfe Hehnlichfeit biefe« feltfamen ©ewächfe« mit bem $le<htenau«fchlag ber 
menfcfylt$en $aut nicht in 2(brcbe fteüen fönnen. Diefe 2(chnltcbfeit fällt um fo 
mebr in bie 2(ugen, al« unfere Qlbbilbung fdpwarg ift; in ber Statur würbe bem 
Befdpauer biefelbe weniger einleuchten , inbem ba jene auf <5teinblöcfen unb fttl* 
fen ^oberer ©ebtrge febr häufig wachfenbe ftUtyit eine lebhaft grüngelbe ftarbe 
bat. 2>ie Äruftenflecbten finb im Mgemetnen bie unooüfommenften, bie Bart* 
flehten bie oollfommenften aüer gleiten. 

Xrofc biefer febr oerfdjiebenen ©eftaltung be« Jjlechtenföroer« bietet berfelbe 
boch bei weitem feine foldje ÜTiannigfaltigfetf in feinem ©au bar, wie ber $ilg* 
förper. $>enn mit 2lu«nabme ber fogenannten ©allert flechten, oon benen wir 
hier füglich abfeben fönnen , ba fie blo« einen fleinen Ibeil ber gledjtenwelt au«* 
machen unb im ©angen giemltd) feiten oorfommen, beftebt ber eigentliche Störoer 
(ba« Sager, thallus) aller gleiten, er mag nun f ruften*, laub*, firauch* ober 
bartförmig fein, au« brei oerfdjiebenen ©Richten oon 3*flgfW*fo, nämlich bei ben 
Äruften* unb Saubfiecbten au« einer untern, mittlem unb obern ©deicht, bei ben 
<©traudj* unb Bartflechten au« einer Minben*, SÄarf* unb einer mittlem, gwtfchen 
beiben gelegenen @cbicbt. $ie mtttelfte Schiebt wirb immer oon gro§en fugeli* 
gen grün ober grünlichgelb gefärbten 3eflen gebilbet, mäljrenb bie anberen ©cbi<h* 
ten au« in bie Sänge gefheeften, oft fabenförmigen unb oergwetgten 3^en gufam* 
inengefefct finb. Slamentlid? beftebt bei ben gaubfledjten oa« unter ber Steim* 
fc^iebt, wie man bie au« grünen Äugelgellen gufammengefefcte Schicht nennt, be* 
finblicbe ©ewebe au« furgen, oergweigten, fteifen, burch einanber gewirrten gaben« 
gellen. U>iefer Bau lä§t fidr> natürlich nur an garten $)urchfchnitten unter bem 
SJtifroffep bei flarfer Bergrö§erung erfennen, benn bie gledjtengeflen finb fer)r 
Tleift unb wenig burdjfidjtig, weil fie in ber JRegel biefe 2Bänbe beft^en. ^ie 
Ö^o*ren entfielen bei allen gleiten in fäulenförmigen Schläuchen, in benen 
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jle gcnsör)nlt^ in $wei {Reihen neben einander liegen, unb jtnb balb ein«, balb 
Jwei*, balb vierteilig. $)te julefctan ber ©pifce ftd^ öffnenben ©poren fcbläudje 
befinben ftd? in einer aus lauter einfachen, unoerjweigten ftabengeflen, fogenann* 
ten ©aftfdben, befiebenben ©Ü, welche entweber bie Dberflädje ober bie 
3nnenwanbung ber gled)tenfrü$te überlebt, fiefctere er fdj einen balb als fuge« 
lige ober r/albfugeligc ftöpf<t)en, balb als platte, fd)tlbförmtge ©Reiben, balb un* 
ter ber ftorm Heiner ©Düffeln ober Seiler mit erbabenem 9tanbe, balb als »er* 
tiefte rinnen formige ©täbdjen, bie nicht feiten bie $orm arabifdjer ©d>rift$üge 
nachahmen, balb bloS als ftlecfe ober fünfte, unb entwicfeln ftd> bei ben trugen* 
unb fiaubfieebten im Gentrum, bei ben ©trau#* unb ^Bartflechten an ben (Enbe^n 
ber tiefte unb ©eiten jweige bcS 2baflu$- 3* 1 ber erften 3ugenb ifl bie gleiten* 
frudjt flets eine gefcblofene #oblfugel, weldje als Äern ben fporener$eugenben 
Apparat (baS Üfjalanuum) enthält, ©ei oielen gleiten »erharrt bie 5*udjt in 
biefem 3ufianbe, bis oie ©poren ooßfommen reif geworben finb, worauf (ie ent* 
roeber am ©Heitel unregelmäßig berfiet, ober ftcb bafelbft ein fleineS £od> hübet, 
buret) welkes bie ©poren entweihen. Sei ben übrigen gleiten öffnet ftd) bie 
junge ftrudjt fet)r balb am ©Heitel unb bxeittt nun ju einem meijt fdjilb«, 
teller* ober f<^üffelförmigen Organe au«, beffen obere ftlädje baS Xbalamium 
überlebt, ftig. 54. (teilt bei a bie ftrudjt einer ©djlüffelfiedjte (Parmelia) im 
fenfreebten $>urd)fcbuitt bloS fed?Smal vergrößert bar. Die oberfte, fein gefirü 
djelte ©djiebt ift baS Ibalamium , oon bem bei b ein ©tücfcben in vierbunberr* 
fadt)er SBergrößerung erferteint. c ifi eine ©pore, ad)tbunbertutal vergrößert. 
Diefelbe befiebt aus $wei pon ber Membran ibrer üWuttergefle umbüOten &ütn, 
in beren Innern ftcb ©eltröpfdjen bejtnben. Die $led)tenfporen jtnb rneift färb* 
loS, feltener gefärbt unb bann gewöhnlich fcbwar$braun. häufiger als bureb bie 
©poren pffan$en jid) bie $led)ten burd) bie oben ermähnten grünen ober gelbgrünen 
Äugeljeflen fort, welche unter ber obern ober ber Oiinbenfcbicbt beS JbaQuS im« 
mer etne jufammenbängcnbe ©d)id)t btlben, bie ftd) auf bem 93erticalburd)fd)nitt 
beS JballuS fd)on bem bloßen 2tuge als ein grüner ©trid) gu erfennen giebt. 
Diefe 3 f fen bie Äetm jellen (©onibten) burdbbobren nämlicf) baS ©ewebe ber 
JRinbenfdjicbt, unb permanbcln ftd), nadjbemfte fi cf> oon ber Futterpflanze getrennt 
haben, in neue 3nbtbibuen, inbem in ibrem 3nnern neue 3ellen entfielen. S3on 
Pielen gleiten fennt man bis jefct bloS bie ®ontbien, inbem biefelben grüßte 
gar nicht ober vielleicht nur böchfi feiten $u entwicfeln fdjeinen. Die ftrucbtbiU 
bung beginnt bei ben flechten überhaupt erjt im fpätern Mlter, bei Pielen Birten 
fo fpät, baß man lange futfjen muß, beoor man ein frudjttragenbeS Somplar fln« 
bet. Die ©poren entmirfeln ftch ebenfalls außerorbentlicb langfam, ihre 3^^1 iß 
im 2$erg(eicb mit berjenigen ber *J5iljfporen eine febr geringe. 

SBegen ber @nt|lehung ber ©poren in ©t^läucben unb wegen ber ©e< 
Haltung biefer ©porenfebläuebe ähneln bte^let^ten ben oben gefilterten ©cblaud)* 
piljen ungemein, ja eS giebt Äruflenfledjten, beren grüßte genau fo auSfeben, 
wie bie ©porenträger ober fruchte oieler Äernpitje. Dennod; unterfiiben ftdj 
autr; tiefe Siritjienfiecbten, gleid) allen übrigen gledjten, auffaQcnb »on ben $iU 
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gen. (&x ftlid> beft^en afle gleiten fein SJtycelium , fonbern t&r ÄÖrper, ber XbaU 
lu«, ift entroeber, wie bei ben ätruflenfl edjten, mit feiner Unterlage fefi »erroadjfen, 
ober, rote bei ber SWefyrgaljl ber übrigen $Ie$ten , mittelfl wurgelartiger Däfern, 
ober enblid?, roie bei einigen Üaubfledjten, mittelfl einer im Gentrum ber untern 
$lä$e befhtblidjen Sdjeibe an bie Unterlage befeftigt. Sobann ftnb alle $le$* 
ten feine S<fymaro$er, audj bie an SBaum flammen unb auf blättern an berer «Bflan* 
gen roacfyfenben $led>ten mc^t aufgenommen, ütbem bie gleiten lebiglidj »on bem 
in ber fiuft enthaltenen SGBafferbamofe unb oon bem töegenroaffer unb £frau leben. 
2)ie SBaumflämme, ©latter, #el«»5nbe, 9Äauem u. f. ro., auf benen fte roadjfen, 
bienen t&nen blo« gur Unterlage, fyxntx ift ba« ®e»ebe aller Siebten fe(jr arm 
an Srtcfftoff, bagegen fc^r retc^ an Starfemebl, ja bei mannen Bleuten, roie g. 

bei bem t«ldnbifd>en 2Jtoo« unb bei ber 9tenntl;ierflecbte, befieben felbfr bie 
Membranen ber &tütn gum £&eil au« Stärfemefcl. ©in groeiter Stoff, ber ben 
tilgen gängig abgebt, in ben gleiten aber, roenn audj nur in geringer 3Äenge, 
gefunben roirb, ifi ba« $fiangengrün (ß&loro»ftyll). SJon btefem Stoffe rüfrt 
n&mltd) bie grüne garbe ber Äeimgellen ber. @nbli$ befifeen bie gleiten eine 
»iel längere £eben«bauer unb ein viel gäbere« geben al« bie >JMIge, roa« barauf 
beruht, bafj i&re 3*Uen au« einem oiel roeniger »ergänglidjen Stoffe befteben unb 
bie ftätytgfett beftyen, fclbft nadjbem fte bereits au« Langel an $eu$tigfett gäng* 
lid} oertroefnet ftnb unb 3abre lang in biefent ßuftanbe »erbarrt baben, roieber 
aufzuleben unb tljre 2eben«tl)5tbtgfctt fortgufefcen, fobalb fte mit SBaffer in $Berü&* 
rung fommen. £iefe« faugen nä'rali$ bie gufammengefallenen ftlecfctengeUen be* 
gierig auf unb be&nen ftd> in golge baoon au«, um il?rc urf»rünglt$e$orra roie* 
ber angunefcmen. $afcer erfdjeint bie ftlecfytenoegetation roafjrenb be« «Sommer«, 
befonber« in folgen ©egenben ber (Srbe, roo e« in biefer 3<i&"«j«t ntc^t regnet, 
roie tobt, inbem ber ftledjtenleib gufammengefebrumoft unb oft fo au«getrocfnet 
ift, bafj er ftd) gu Staub gerreiben lä§t; allein ber erfle Stegen erroeeft fte roieber 
au« ifyrem Scfyeintob gu neuem, freubigem Seben. 2öeil bie gleiten gänglicfy auf 
bie $eu$tigfeit ber 2uft angeroiefen ftnb, oegetiren fte im 2Btnter, in ben Iropen* 
gonen roä&renb ber Otegengeiten am freubigften unb fräftigfien. S£>ie SWe&rga&l 
erret^t ein Ijolje« SUter, ja man fennt gleiten (aufhelfen roadjfenbe&rußenfled^ 
ten) beren 2Uter man auf oiele taufenb 3abre f$a|t. Sdjliefjlidj mu§ id> nodj 
bemerfen, bafj oiele gleiten eine »erfdjiebene garbe beftfcen, je nadjbem fte trotfen 
ober feucht ftnb. Sei biefen gleiten werben näm(i$ bie Qcütn ber 9tinbenfd>id}t 
ober ber obern Sdfidjt gallertartig burdjftdjitg, foroie fte, im Sßaffer aufquellen 
unb fidj au«bel?nen, bagegen unburdjftdjtig, fobalb fte in ^olge oon SBafermangel 
unb #ifce au«trocfnen. &ann muf felbftoerftänblid) ber gange Ibaüu« biegarbe 
ber Kinbenf^id^t annehmen, roa^renb im feuchten 3ußanbe feine $arbe oon ber« 
jenigen ber burefy bie roafer^elle Sinbenfd^i^t buvchi(bimmernben mittlem 3el* 
lenf^t bebingt roirb. So ftefct eine feljr ^>übfd;e, auf unfern 2Upfelbfiumen ^Sufig 
»ac^fenbe S^üffelfie^te, bie Parmelia obscura, bei trotfenem SÖetter graubraun, 
bei regnerifdjer Witterung bagegen f(^ön grün au«. Die Bleuten ftnb unfdjäb* 
li^e ©erod^fe; giftige Birten, roel^e unter ben tilgen fo fcäuftg oorfommen, ^at 
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man wcnicjfien^ bi« jefct unter ihnen nocb nicbt gefunben. ÜÄehrere flechten ge* 
»äbr en bem SRenförn großen Stujjen. 2Dar>in gehören fror allen i 1 e ff ar rVmebI= 
teilen Strauchflecbten, »eldje in ben «JJolargegenben $u 2JM>1 jerrieben unb $ur 
SBrobberettung benufct »erben. 

$ie 2llgen. 

9D?tt ben Algen »irb e« bem geehrten fiefer »ahrfchetnlidj ebenfo ergeben, 
n>ie mit ben flechten, nämlich er wirb mcht recbt »ijfen, »a« für $ flanken unter bte* 
fem Flamen gemeint ftnb. 3$ »itt ihn baber $unä<hjl auf einige (frfcheinungen , 
ber Algenwelt aufmerffam machen, bie er bereit« tyunbertmal bemerft haben »irb, 
ohne $u ahnen, bajj er feine ©liefe gleichgültig ober »ol gar mit dfel über eine 
2öelt jarter ®e»ädjfe »on unoergleichlicher «Schönheit unb »unberbarer Sebent* 
tbätigfeit gleiten lä§t. 2Jian febe einmal bie »om fflajfer triefenbe SBeüe eine* 
Sföüblrabe« an. Wlan »irb fte mit gallertartigen Älumocn »on burchftcbtig grü* 
ner ftarbe unb mit fdjopf # ober bartförmigen Waffen eine« feinen ftabengeflecbi« 
»on berfelben $arbe bebecft finben. (£« ftnb Äolonieen »on tilgen. Um bießeit, 
»enn bie ^röfc^e ihren fröhlichen $rübling£ruf $u erbeben anfangen, »irb man 
bäufig bemerft haben, bajj an ber Oberfläche ber bi« bafun noch gang reinen 
Seiche grofje, runblidje, au« Slumoen »on gclblichgrünem «Scblamm beftebenbe 
ftledc ftditbar »erben. ®« fmb ebenfaQ« Äolonieen »on tilgen. 3m Sommer 
»irb man oft 2Ba jfergräben , ja gan$e £eicbe mit »olfenförmigen üflajfen eine« 
feinfäbigen, grünen ©ef»innjte« erfüllt gefeben, forcie an ben «Steinen flarer 93äche 
iBüfchel unb flutbenbe 99ärte»on feinen, grünen, fd)lü»frigenSäben bemerft haben. 
Auch bie« fmb Äolonteen »on tilgen gewefen. Sollte 3emanb enbltd? einmal eine 
Ütetfe nach einem SRorbfeebab, 3. 93. nach £elgolanb, SBangeroge ober Sßorbernei 
gemacht haben, fo werben ihm gemijj bie »allartigen SWaffen »on braunem ©cblamm 
aufgefallen fein, welche läng« be« ©tranbe« hinziehen. ©« fmb Anhäufungen 
oon ÜKeeralgen, »eiche bie ©eilen an«2anb gefpült haben, unb hätte er fich burch 
ben aUerbing« oft peftilenjialifchen ®erud;, ben folcher au«ge»orfener SMeerfchlamm 
fehr balb $u entmicfeln beginnt, nicht abhalten laffen, foldje Algenbaufen mit fei* 
nem Stocfe au« einanber gu roühlen, fo mürbe er ©emaebfe »on febon mit blofen 
Augen »abrgunebmenber »unberbarer Schönheit unb überrafchenber Farbenpracht 
barin gefunben haben. Sereit« oben ©. 22 habe ich ben ßinbruef ju fdnlbern 
oerfucht, ben ein Algengarten be« 27Jeere«, b. h- ein mit Algenbüfcbeln UM beflei* 
beter unb »on burd;jtchtigem SBajfer bebcefter 2)ieere«grunb auf %eben, »elcher 
3ntere|fe an ber Statur hat, machen mufj. 

Au« biefen Semerfungen »irb man bereit« fdjlie&cn, ba§ bie Algen ffiajfer* 
gewächfe ftnb unb fo»ol in fü^em al« faltigem Safier, in SBrunn enge» äff ern unb 
im SJteer »orfommen. 3n ber %\)<\t bemojmt bie über»iegenbe SWehrheit ber AI* 
gen ba« SBaffer, nur »enige »achfen, gleich ben flechten, an ber 2uft, an S3aum* 
ftämmen unb Reifen. SDie 6üf»aferalgen finben ftd? oorjüglich in Sanbfeen, 
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leiten, 2Baferbaffin«, ©rdben, Irögen, in ftagnirenben ftlüffen unb ©5d?en, 
feltener in fd>neUfIte§enben (Öewaffern ober in gellen Duellen, unb geidjnen jt$ 
faft aQe burcfy eine prächtig grüne $arbe au«, tnbem t^re 3ellen febr reidj an rei* 
nem $flangengrün ((£f>lorov^fl) finb. Die SReeralgen, wela)e vielleid)t mefcr 
a(« gwet Dritt&etle ber gefammten 9llgenvegetation au«mad>en, f>aben im Möge* 
meinen eine betbere ®efd)affenbeit, al« Die ©üjimajferafgen, unb bieten einen un* 
glaublichen formen* unb garbenreidjtbum bar. (Sin reine« ^flangengrün ftnbet 
ficfc jebo$ bei biefen feiten; bagegen fommen bei ibnen bie vrad)tvoüflen Nuancen 
von fRotf), Stolett unb iöraun vor. ©owol bei ben SWeer* al« bei ben ©ü§* 
wafferalgen wedjfelt bie ©röjje be« Stlgcnförperd aufjerorbentlid) , bod) ftnb im 
Allgemeinen bie SWeeralgen gröfcer, al« bie ©üfjwafferalgen, ja unter ben foge* 
nannten langen, b. fy. SEfteeralgen Don leber* ober fnorvelartigem ®ewebe, fin* 
ben fid^ Slrten, beren Äörver #unberte von Älaftern lang wirb. Daljtn gehört 
ber antarftifd)e ftiefentang (Macrocystis pyrifera) im füblid)en $olarmeere, 
beffen ©tamm eine Sänge von 1500 gu§ erreichen foll. Dagegen ift ber Pro- 
tococcus atlanticus, eine mifroffovifdje einhellige 21lge, weldje ba« atlantifc^e 
ÜJieer oft auf ©tretfen von mebreren teilen im Durdjmeffer blutrotb fdrbt, ein 
©ruber be« ©. 81 gegitterten „rotten ©$nee«", fo Hein, ba§ 60,000 Usern* 
Vlare bavon, bidijt neben einanber gelegt, erft ein SBierecf von t j i ^ 3°d bebeefen 
würben! 3 U & en grbjjten ©üfiwajferalgen gehört bie in gellen $$ädjen wad?fenbe 
Cladophora longissima; boer) werben i^re ftrtben wol feiten über gwei 61* 
len lang. 

Die tilgen*) finb eine überaus artenreiche ©nippe be« ^flangenreicfy«. De«* 
balb bietet il;r fietb au$ einen unenblüben gormenreiebtbum unb eine anfror* 
bentlic^e SJerföiebenbeit be« innern ©atie« bar, in weiter $inftd)t biefe ®e* 
wädjfe bie $ilge beinahe no<fc übertreffen. 21uf ber niebrigfien ©tufe ber (Snt* 
wictelung beftebt ber SUgenförper, gleid) bem unvollfommcnften *ßilgförper , au« 
einer einzigen StUe. 9lid)t$ beßo weniger ttitt un« f$on bei biefen einhelligen 
tilgen ein §ormenreid?tbum unb eine ©röfjenverfdjtebenbeit entgegen, welche wir 
felbjt bei ben mebrgedigen tilgen vergeblich fud>en. 51u« ber urfvrüngti$en Äu* 
gelgeßalt ber ftcb frei überladenen 3<de, wie biefelbe viele <ßrotococcu6arten be* 
flfcen, entfielen burd) verriebene $lu«beljnung«meife ber 3edenbaut bie wunber* 
barften formen, manche berfelben oft von unvergleichlicher ©cbönhett unb (Sie* 
gang. Dahin gehören, au&er ben rein mifroffopifchen De«mibieen unb Diatomeen, 
welche bereit« au«führlich gefdjilbert worben finb, viele gröfcere etngeüigc 2Neer* 
unb ©ütjwafferatgen, beren 3*de faben*, ptnfei* , fa*cher* ober ftrauebförmig ver* 
äftelt ifr. Die fWe^rga^l ber eingedigen tilgen f^wimint frei im ©affer, einige, 
wie g. 93. bie grofjen ba« SWeer bewobnenben Saulerveen (f. oben) finb mit* 
telft wurgeläbnlicfyer Däfern, anbere, ebenfall« SWeeraJgen, mittelß ©d)eiben 
ober ©augwargen gleid) ben gaubfle^ten an ©teine unb anbere fefte ®egenftänbe 



*) 3f>t VUmt ift In latfinif*cii ©pwd5« entlehnt, imb betetitet SBaffagwä**. 
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im SBaffer angeheftet. (Jinige wenige enbltc^ liegen , meift in Schleim eingebet* 
tet, lofe auf feuchter (Erbe unb Schnee, ober Heben an feuchten, febartigen Saum* 
ftämmen, SRauern unb ftelfen. Die mebrgeUigen tilgen laffen brei $auptorgani* 
fatton«ftufen erfennen. 5luf ber niebrigflen befte^t ber SUgenföroer au« Unten« 
förmig an einanber gereiften 3 c öfn, iß alfo eine 3 e Htnretr)e ober ein $aben; 
auf ber gweiten ift er au« ftödjenförmig an einanber gereiften 3*0*" gufammen* 
gefegt folglich eine 3«Uenfd^ic^t ober eine ÜÄembran; auf ber britten enblid> finb 
bie 3etten in aücn ^Richtungen be« Otaume« mit einanber »erbunben, unb bilben 
einen 3eHenfÖroer, welker balb al« »eräftelter Strauß, balb al« ein gädjer, balb 
al« ein gabelförmig ober feberförmig gertbeilte« biefe« 2aub u. f. w. erfdjeint. 
Der einsichtige Mlgenföroer tritt gewöhnlich unter ber gorm eine« bünnen, ge* 
läppten, ober gefältelten unb f raufen, bisweilen fächer* ober feberförmig gertbeil* 
ten Saube« auf; ber fabenförmige 5Ugenförper ift entweber einfach ober oergweigt. 
Die mehrzelligen tilgen febwimmen tbeil« frei im SBaffer, tfyeil« ft£en fte mittelft 
#aftfafern unb #aftfcheiben an Steinen, üJtufdfeln unb anberen fejien ©egen* 
ftdnben fejt. 

Die 3e!len ber Stlgen finb äufjerft gart, bodj ungleich ooüfommener al« bie* 
ienigen ber flechten unb^ilge, inbem fidr> an ibnen bereit« alleJbeife ber böbern 
*Uflangengelle, welche mir weiter unten fennen lernen werben, oorfinben, wa« bei 
ben 3 eu ^ n ber bisher gefebilberten Sporengewachfe nicht ber $ail ift. Die ÜJlem* 
bran ber tilgen gellen ift gewöhnlich waffe,rbell burdjftcbtig, ber 3nnenraum ba* 
a,ea,en mit gasreichen garbftofffügelchen erfüllt, unb gwar bei fafr allen Sü§waf* 
feralgen, wie auch bei »ielen 2Weeralgen, mit fd)ön grünen garbfügelcben (l£bloro* 
pljnflförnern), bei ber ÜJtebrgahl ber ÜReeralgeu mit olioenbraunen, oioletten,beU* 
unb bunfelrothen Äörndjen Da« GbloroobttH unferer Süfwajferalgen finbet 
fict) nic^t blo« in Börnchen, in welcher gorm e« auch in ben 3fUen ^er r)6^eren 
fangen »orfommt, fonbern audj in gorm oon oft gierlidi gegadten SMnbern unb 
Streifen. So ift bei ber ftabenalgengattung Spirogyra, oon welcher oiele 2lr* 
ten in unferen deichen unb SöajfergrSben leben, eine jebe ber enlinbrifdjen Stlitn 
mit einem foldjen gierlichen, foiralförmig gewunbenen Gbloroob&übanbe inwenbig 
au«gef(eibet, we«balb biefe tilgen unter bem ÜJiifroffo» einen reigenben Slnblicf 
gewÄh«u (f. $ig. 56). Da« (Sbloropbttll bient übrigen« nicht bloä bagu, ben 
Sllgen ibre ftarbe gu geben, fonbern e« fpielt bei benfelben noch eine anbere über* 
au« wichtige SRoHe. Durch ba« 3ufammenballen »on Gbloropbwllförnern enr* 
flehen nämlich bie Sporen, auch fann ficb unter Umfiänben ein eingelne« (Sbloro* 
Phtyöfötnchen ober richtiger (Sbloropbt?übld«cben — benn e« ftnb wirfliche #lä«* 
chen — unmittelbar gu einer neuen 3 f Hc auöbebnen. Da« merfwürbigfie Sbei* 
foiel bafür liefert ba« fotjenannte 2öaff ernefc (Hydrodictyon utriculare), bie 
wunberbarfie aller Süfjwafferalgen, welche hier unb ba in Söaffergräben fdjwim* 
menb gefunben wirb unb ficb mit unglaublicher SdjneUigfeit oermehrt. Diefe 
2Uge bcflebt au« großen cttlinbrifcben §eütn, welche gu fedj«feitigen SWafdjen Oer* 
bunben finb, unb biefe SKafchen bilben gufammen ein ring«gefchlojfene«, fcblaueb* 
artige« 9ce$, ba« wol an eine halbe (Süe lang wirb. 3ebe eingelne 3elle ift an* 
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fang« mit Sbloro^übldddjen lityt erfüllt. SlUraäbÜ^ perfdjwinbet die SBefer« 
jabl berfelben, bte übrig bleibenden legen ftcfy an einander, deinen ftdj na# gwei 
Seiten bin au«, gruppiren fidj $u fed?«feit(gen Waffen und ein neue« 9tefc en 
rriiniature ift .fertig. 3" «ner bejtimmten 3"t entbdlt faß eine jede &tüt be* 
alten 2Mutterne&e« ein fleine« Socbterneg. ßefetere« jerfprengt julefct dur$ feine 
fortgelegte 21u«der;nung die üHutterftcüe, gelangt in« greie unb erreicht nun fein* 
nen &ur$em bie ©röfce de« alten 9iefce«. £itfe eigentljümlidje, im $fian$enrei$ 
einzig bauende 93ermebrung*weife biefer interejfanten Sllge, meldte gewiffer* 
majien lebendige $unge gebiert, erflärt eö, da§ ein Söaffergraben ober £ei#, in 
den einige wenige 2Bajferne$e gelegt find, binnen adjt Sagen »on biefer Sllge 
vollgefüllt fein tann, denn die ßntmitfelung de« SBajfernege« gebt außerordentlich 
fdjnell oor fidj. 

<£« würde mi$ gu weit führen, wenn id) dem geehrten fiefer aueb nur die 
bauptfäctylidjjten formen de« dufcern und innern Saue« der ein« und mehrzelligen 
Mlgen ftyldern und mittelfr mtfraffoptf(^er Bilder erläutern wollte. 3$ »itt 
mid> da&er &ier blo« auf eine flüchtige ©Milderung der Sporen* und grudptbil* 
Oung biefer interejfanten ©emdebfe bef$rdnfen, indem biefelbe Ijödjfx merfwürbige 
@rf$einungen darbietet. 33ei den niedrigften formen der einhelligen tilgen, 
wel$e fi$ wie die Diatomeen und $rotococcu«arten durefy Xfyeilung ttyre« ftörper« 
vermehren, fann begreiflicher SSBeife oon einer Sporenbildung ni$t die Siede fein. 
Die eigent&ütnlicfee, durdj fogenannte Kopulation bewirf te Sporenbildung der 
ÜDe«midieen tfl bereit« oben au«füfcrlid> gemildert morden. Mufjerdem fommt 
eine wirflidje Sporenbildung blo« bei folgen einbettigen SUgen oor, deren 3*Ue 
peräjtelt ift. $ier ndmlic^ ballt ftd> entweder da« GJjloropr;»!! in den Spifcen 
der tiefte gu Sporen jufammen, oder eine folebe Slftfpifce fdjnürt ftet; ab und per« 
wandelt ftc^ in eine Spore. Bei den mehrzelligen Sllgen befinden ft€^> die Spo* 
ren entweder an der %\x$tnH&d)t de« 2l(genrorper«, oder in einzelnen por den übri* 
gen 3tden met/t au«ge$etcr;neren 3*Uen, oder endlicf; in eigentümlich gefalteten 
3«üen und in au« &tü$tmbe befreienden Organen. Sediere nennt man grüßte. 
3u den Stlgen, weldjc die Sporen unoerfjüüt an tr>rer 2luf?enfläcr;e tragen, gehört 
die in gig.55. abgebildete groft^lai^alge (Batracbospermum moniliforme). 
X)tcfe fcö^ft gierige, in falten gellen Duellen, befonder« ©ebirg«quellen 25eutfd>* 
. land« porfommende und bald grün, bald oiolett gefärbte Sllge erfc^eint dem blopen 
v Äuge al« eine t>tetfadr> oergweigte Steide fleiner l?albbur$fi<$tiger ©aflertfugeln 
($ig. 55 a). Unter dem SWifroffop, wo diefe 2llge ein überau« fdjöne« Bild ge* 
wdfyrt, bemerft man aber mit nicht geringem (Srftaunen, bafj diefe 9llge nicht au« 
an einander gereiften Äugelgellen begebt, fondern da§ fte einen au« oielen ctylin* 
driften 3ellen gufammengefefcten Stamm beftfct, welker in Meinen Abfanden 
mit diäten Cluirlen pon f leinen, pergweigten, au« länglichen an einander gerei^ 
ten 3etten gebildeten Siefen befefct ifi ($ig. 55 b c). 3n diefen Slflquirlen, 
roeld/e dem unbewaffneten 5luge al« Oallertfugeln er einen, bemerft man $ier 
und da dunfle rundlidje ^ledfe ($ig. 55 b), welche ft$ bei fldrferer Vergrößerung 
al« gro^e fugelige Raufen Idnglicr/runder grüngefdrbter 3elten, d. \). Sporen gu 
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erfennen geben ($ig. 65 d). (Jine anbete beulte 9Uge, toeldje bie ©poren an 
ber Slujjenflddje ihre« Äörper« trÄgt/ ift ba* 95 e i I eb e n m o o « (Chroolepus Jo- 
lithus), bem bie beliebten „üBeildunfieine" be« DliefengebirgeS unb bee ©rotfen« 




/ig. 55. Jroidjlaiajalgc. 



ibren angenebmen ®erud? »erbanfen. Diefc Sllge, roeldje um fo interejfanter ijt, 
alt fie an ber 2uft unb groar auf «Steinen (»orgüglicfy gern auf (SJltminerfdjiefer) 
bober, freier, naefter ©ergfuppen roäcbft, jieüt fict> bem 
bloßen 2luge al« ein unfdjeinbarer, fammtarttger Ueber* 
gug r>on rotbbrauner ftarbe bar (gig. 57 a). Unter 
bem SWifroffo* bemerft man, ba§ biefer ©ammt au« 
furgen, tityt beifammen fiebenben, feinen, menig per* 
groeigten gäben begebt, reelle au« bitfroanbigen , läng* 
lütyen, pon ßbloropbtyü bity erfüllten $tUtn gufammen* 
gefegt finb. gig. 57 b geigt ein ©tücfcfr/en ©eildjenmoo« 
in 2(X)fad?er 2inearoergrö§erung. 3)er linfe gaben, 
bei irehtem allein ber ^ellentnlult gegetdjnet ift , bejtjjt 
eine auägebilbete ©pore an ber ©eite, eine gmeite ift in 
ber (Snbgeüe be« linfen Sljie« in ber ©Übung begriffen, 
©ei ben gabenalgen (SonfctPeceen) entfielen bie «Sporen 
bur$ 3ufammenbaUung pon Gbloropb»ü balb eingeln, 
balbgumebreren in eingelnen ©liebern (ßeüen) be« ga* ® titd > t « m °'>«- 
ben«. 3u biefen SUgen geboren autr) bie merf würbigen, bereit« erroäbnten ©pi* 
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ratfcanbalgen (Spirogyra), »ort benen eine ber gemeinden Birten frücfmeife in 
gig. 56. breihunbertmal vergrößert abgebilbet ift. Set ben ©pirogtyraarten unb 
einigen »erroanbten Gattungen tritt oft gleichzeitig mit ber €>porenbtlbung, oft 
ohne btcfcXbe, ein hö<hf* merfwürbiger Vorgang ein, nämlich eine (Kopulation, 

bie berjenigen ber Deämibieen 
(f. oben ©. 32) ähnlich ift, jebodj 
nicht ben tob ber copulirten 3n* 
bioibuen herbeiführt. £ie in gig. 
56. bargefteüten ©tüefe ber ge* 
meinen ©ptralbanbalge finb 
fämmtlicb copulirt. Xne einanber 
gugefebrten Qtiltn gtoeier neben 
einanber licgenber gäben erroei* 
tern ftdj nämlich blafenförmig, 
biefc blafenförmigen SBorfprünge 
ftofjen an einanber unb madjfen 
enblich jufammen. Sticht feiten 
mirb bie ©cheiberoanb, meiere bie 
copulirten 3*Uen noch Pon ein* 
anber trennt, aufgefaugt. Dann 
fliegt ber gefammte %nbalt ber 
beibenßcüen jufammen unb formt 
ftch ju einer <5pore. gig. 56. a 
ftellt jwei copulirte gaben ohne 
©porenbtlbung, b unb c copulirte 
gäben mit fertigen 6poren bar. 
2)ie mit fogenannten „grüßten" 
begabten Sllgen verfallen in folche, 
»eiche bloS einerlei, unb in folche, 
roelcbe zweierlei grüchte beiden. 
SDic Unteren ftnb fämmtlich üfleer* 
bemohner unb burd) fchöne bunte, 
befonberä rotbe unb »iolettegär* 
hing ibreä weift febr zierlich ge» 
ftalteten unb funftoott au« »er« 
febiebenartig geformten Qtü.tn 
$ufammengefefcten Äörperd au«* 
gezeichnet, ein Umfranb,ber ibnen 
ben tarnen Slumentange 
(Florideac) jugejogen hat. £>ie 
grüchte biefer ^lumentange ftnb 
meifi al* große, blaftge 3etlen au«gebi(bet, melde fieb balb im Innern besagen* 
förper*, balb an bejfen Außenfläche befinben, unb int le&tern gaüe oft auf Stielen 




/ig. 56. ttopulation von Spiro^ra. 
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ftefjen. Die einen grüßte entfalten blo« 4 große, bie anberen »tele flcine ©po* 
ren. ftüfcing, einer ber größten jcjjt lebenden 2Ugenfenner, f)at biefe perfdjie* 
benen grüßte mit bem Stamen „Sterling«"* unb „Äapfelfrücfyte" belegt. gig. 
58. unb 59. ftellen Stücfe Pon brei folgen ©lumenalgen au« bem atlanttföen 
unb mittellänbiföen äÄeere in fmnbertfacfyer Sinearpergröfjerung bar. gig. 58. 
a (Echinoceras Hystrix) unb b (Acanthoceras Shuttleworthianum) bellten 
blo« 93ierling$früd?te. Dagegen ift bie in gig. 59. abgebilbete 2Uge (Gongro- 
ceras Deslongchampii) mit beiberiet grud>tformen begabt. 9tamlid? ber gaben 
a ift mit SBierling«frü$ten befefet, ber gaben b entölt an ber UrfprungSfteUe ber 
brei 2tefte eine große Stapfelfrudjt. 




fi$. 58. »Um cn tan gt. 

2lber niebt blo« oerfdiiebcne grutyformtn unb perfcr;iebengrope «Sporen fin* 
ben n* in ber rounberreieben Stlaffe ber tilgen, eö fommen bei otelen tilgen au$ 
zweierlei gänjtidj oerfcfytebene Birten t»on Sporen oor, naiultdj fogenannte rubenbe 
ober Samenfporen unb Schwann fporen. 3 U ^cn ©amen froren geboren 
alle biä je£t gefdnlbcvten Sporen, mit Sluönafnne ber fletnen Sporen ber glori* 
been, weldje, wie es febeint, alö blofe „Äetinjellen" (©onibien) betrachtet wer- 
ben muffen, unb folgltdj ben grünen ftugeljellen be$ glecfytenlagera entfpredjen. 
2>te Samenfporen ftnben ficb immer nur in geringer Kngaty, in ber Diegel ein* 
geln in tbren «Mutter getieft, finb grojj, meifi olioenbraun gefärbt, fmfen, nac^bem 
He bureb ba* 3erplafccn ber 0>iutter$elk in« greie gelangt ftnb, auf ben »oben be« 
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SBajfer«, unb muffen bafelbft eine3eit lang im Schlamme ruhen, betör fte feinten, 
b. b. ftcb *u einem Sehl auch au$bebnen tonnen, welcher burch Salbung Pen ^$ei* 
bewänben unb Xocbtcruücn ft* allmählich in ein neue* 3«bi»ibuum oerroanbeft 
SDte Schmärmfboren bargen entfielen in ber Siegel faufenwetfe in bejtimmrcu 
3eHen, »erben burch ba« 3erblafcen ber aHutterjeae entleert, unb fchrotmmen nun 
einige 3cit munter im Safer bernm, gletchfam al« ob fte mit »iHfarlicher ®e» 
wegung begabt »Ären, worauf tieft* an trgenb einem ®egenftanb feftfe^cn , um 
bafelbft 511 feimen ober ohne »orbergegangene^Äeimung gu Ghunbe ju geben. £>a 
bie Schwärmfporen mit fchwingenben SBimpem befefct finb, bie ihnen al« dtuber 
bienen, auch gewöhnlich rotbe fünfte, welche »on Deltrötfchen herrühren, in ihrem 



finb, bef^5ftigt bat, entwirft folgenbe anjiehenbe Säuberung »on ber (Sntwüfe* 
lung ber Schwärmfr-oren oon Ulothrix zonata, einer in Haren Sachen warfen* 
ben $abenalge, r»on ber gig. 60. ein Stücf in »terbunbertfacber ajergrö&crung 
barfrefft „ffienn ich bie eine ober anbere noch nicht entleerte 3 eüc eine« mit 
fed^wärmfr-oren erfüllten gaben* lange unb aufmerffam betrachtete, fat) 1* bie 
reifen Scbmärinftoren ftch nach ber einen Seite ber 3elle br&ngen, bie 3eüen»aitb 
biefer Seite ftch nach aufcen bebnen , unb , immer bünner unb bünner merbenb, 
enbfid) rlafcen. Der gan$e %nHlt, au* 10 bis 30 unb mehr Schwarmfroren 




^1" 



/ig. 59. »Inmenutifle. 



3nnern ju erfennen fmb, 
fo fernen fte fleinen 3n* 
fuforien, inäbefonbere 
SJtonaben täufchenb äfm* 
lid), unb ftnb auch anfang« 
oon Unger, Uhren* 
berg unb Unteren für 
fole^e erftärt werben. 
3n neuefter3«t hat man 
fowol il>re ©ntftehung 
im Snnern ber 9Ugengel* 
len, al* au$ ba«#er»or* 
mach fen neuer H (genin* 
bioibuen au« ben jur 
«Ruhe gefegten Schwärm* 
fpoten welfad) beobachtet, 
fo bafj an ber ^flanjen* 
natur biefer feltfamen®e* 
bilbe nicht mehr gejwet* 
feit werben fann. Dr. 
Schalt in Berlin, weU 
cherfieblange3eitmit8e* 
obachtung ber Schwärm* 
ober „Ibterfroren", wie 
fte auch genannt werben 
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beftehehb, irat in ber ffiegel in gorm eine« maulbeerarrigen Raufen« ober Äran* 
ge« au« bet üKuttergeüe hervor (60. a) ; feltener entf^tüpften bie 3eüen einzeln 
bem ffitffe ber Kuttergelle. £te mit einanber, wie e« fcheint, verflebten ©chwdrm* 
froren lagen meijhn« noch ein Seilten friU, bann trennten fleh plöfclich mehrere 
ton ihnen, in rafcher Bewegung bavoneilenb, bi«toeilen ging auct) bie gange Waffe 
gleichzeitig nach aflen ©eiten au* einanber. 2)ie ^Bewegung ber ©chtvärmfporen 
war nach bem (Sntfchlüpfen am lebhafteren, ihre £ret)ung erfolgte in ber (Regel 
ton red;« nach linf«, alfo, ba ba« SÄifroffo^ ba« 93ilb umfehrt, in ber SBirflid)* 
feit von linf« nach recht«, bie ©poren tankten luftig neben einanber ^>er (60. b). 
©enn ftdj bie ©chwärmfpore mit ihrer gängenaje magerest geigte, fo ging fte 
rafch, unb fdjeinbar »illfürlich , balb nach rechts, 
Salb nach linf« fteuernb, von ber ©teile. $>ie 
©etvegung ber ©chtvärmfporen bauerte nur furge 
3eit, feiten länger al« eine halbe ober eine gange 
©tunbe: bie ©chwärmfpore begann gu feimen. 
©obalb bie Bewegung abnahm, verlängerte fleh bie 
©pore; enblich lag ffe ftill. 9cicht feiten fehrte 
nach 5 ober 10 «Minuten eine gucfenbe, bem fcrefjen 
ber fogenannten Unruhe ber Jafchenuhren ähnliche 
^Bewegung gurücf. $>te ©pore hotte eine läng« 
licf>e, oftmal« fchmaeh gefrümmte, bogenförmige 
©eftalt angenommen, ber grüne 3ntyalt fld> mei* 
ften« nach ber einen ©eite gegogen. ©ech« bi« 
acht ©tunben nach bem ©ntfchlüpfen war au« ber 
anfang« runben, an einem (Snbegugefvi$ten©pore 
ein fleiner länglicher gaben, vier bi« fech« 2Ral 
fo lang al« bie ©chtvärmfpore, geworben; ba« 
fc^mälere <£nbe biefe« gaben« bilbete ba« $aftor< 
gan (60. e). ©obalb bie Keimung begann, waren 
bie ©impern oerfdjwunben." (gig. 60. c unb d 
fiedt eine ©cbroärmfpore mit ihren Sötmpern, d 
in lOOOfacher öergröfjerung bar). 2Da« 51u«tre* 
ten ber ©chwärmfporen erfolgt gem&r)nltd^ in ben 
*y?orgenpunben ; ihr #erumfchtoärmen im SBaffer 
bauert bi«»eilen faum eine halbe ©tunbe, anbere °" •*•*«■'»•«■• 

Tlalt viele ©tunben, ja läge lang. £ie ©chtvärmfporen enhvicfeln ft* nur bei 
warmer ffiitterung; fie oeranlaffen, ba fie immer in großer Singahl entftehen unb 
febr fthnetl feimen, bie rafche Sermehrung ber mit folgen ©poren begabten 5llgen 
im ©ommer. 2>ie ©amenfporen bagegen bienen , gleich ben ©poren ber £>e«* 
mibieen, gur (Erhaltung ber 2lrt, inbem fte ben Söinter über im ©flamme ruhen 
unb erft im grühling feimen. £ie tilgen unferer leidje unb bie ©üfjtvafferal* 
gen überhaupt finb nämlich febr vergängliche ©ebilbe; faft alle gehen, nacbbem fie 
bie ©poren hervorgebracht haben, gu ©runbe, inbem fie in ©tficfe gerfaüen ober 
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jerflte^eit. Siele wetten aud) bur<$ ben im Spattjerbfi unb SBinter eintretenden 
groft getöbtet. Anb$r« »erhält e$ fieb mit ben SHeeralgen. 2)iefe befijjen »er* 
möge ibred berbern, meiß leber* ober fnorpelartigen <$ewebe£ eine längere £e« 
ben*bauer, ja manche, wie bie 9liefentange be« <Sübpolarmeere$, erreichen ein 
Älter von $unberten von 3aljren. 

D i e 2K o o f f ♦ 

(Sine ©$ilberung biefer Älafe ber ©porengewädrfe fönnte i$ mir füglidj 
erfparen, benn wer fennt fie m$t, bie gierigen $fläng$en, meldte in meinen 
^ol^ern Saumftctmme unb Reifen, ©trobbaeber unb Sebnimauern, ben SBoben ber 
üöalber unb bie fdjwanfenbe Cberfläcfye ber braunen SRoore bebeefen? Da fallt 
mir aber ein, baf man im Alltagsleben gar Sieled „9Moo$" nennt, waä fein 
ÜRoo« ijt, bagegen Anbere«, wa$ wirf liefe gu ben 9Woofen gebort, ni$t al$ fol$e« 
anerfennen will. €d>on oben bei ben gleiten bemerfte iefe, ba§ ber 2aie fammt* 
liebe @traud?* unb SBartfledjten gu ben SHoofen gablt, mober bie ^Benennungen 
ifllctnbifeM 2Hoo$, Dtenntbiermoo«, SBartmoo* u. f. ro. fommen. Aber auefy oiele 
Algen »erben fäif$lid}er ©eife SRoofe genannt, wie bat (Sarragfyeenmood , ein 
Seetang, ba« Äorallenmooä, ebenfalls ein ©eealge, unb Diele anbere büfcfyelför* 
mig waebfenbe Algen, bat Seildjenmooö niebt gu oergejfen. Der 2aie »erjteljt 
eben unter „SWood" alle fleinen, in Süffeln ober ^olftern wadjfenbe fangen, 
an benen er feine ©lütben wafcrnebmen fann. Demgemäß reebnet er gu ben üKoo# 
fen aufier jenen gleiten unb Algen auch nod? oerfefeiebene fleine 935rlappe unb 
felbft ©amenpflangen, wenn fie flein finb, büfcfeelförmig warfen unb gufälliger 
Seife nidjt blüben ober fe^r fleine unfefeetnbare SBlütben befifcen. 3ji e$ ni^t fo, 
lieber gefer ? — 9tun, bann bürfte eine furge Auäeinanberfefjung btt mijfen* 
(cbaft lieben SBegrifftö ber iWoofe feier wol am rechten »JJlafce fein. 

5Die SWoofe finb ber ÜRebrgabl nad) mit blättern begabte Sporengewäefefe, 
unb unterfebeiben fid? fdjon babureb, oon allen $lecf?ten unb Algen, bei benen wirf* 
liebe ©lätter burefeauS niefet gefunben werben. Da aber bie 9tatur niemals 
Sprünge mad>t, fonbern bie »erfdjiebenen Abteilungen, in meldje baS fangen* 
reiefe gerfäflt, bureb SWittelbilbungen rerfnupft, fo giebt eö au* eine Angafjl Sfloofe, 
beren Äörper fein beblätterter <8tengel , fonbern in gorm eine« gelappten, »er* 
fdjiebenartig gematteten fiaubeä auögcbilbet ift. Aber audj biefe SWoofe, bei beren 
tförper fiefe bie formen ber 2aubfled?ten unb ber blutigen Sange wieberbolen, 
untertreiben ftdj von btefen ^dangen fowol bureb eine otel fyöfcere innere Organi* 
fation ibreä ÄörpcrS, al$ auci> burd) bat Sorbanbenfeinetned boppelten ®efdi)ledjt«* 
apparatä, burd> bejfen 3ufammenmirfung bie $rud?t entfielt, welche in ifjrem 
3nncrn bie ©poren entwicfclt. @in fole^er boppeltcr ©efc^lee^töapparat fe^lt 
feinem SWoofe, wa^renb er bei ben Algen, gleiten unb tilgen bi« fe^t noel^ niebt 
entbeeft worben ift. Aue^ bie ^ruc^t ber <Woofe ift eine »iel »oüfommnere SBil* 
bung, aU ba«, wa« man bei ben Algen, ftleebten unb tilgen mit bem Flamen 
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„$rud)t" belegt, ©te befielt immer au« einer anfangs gefc^lofenen #üüe r»on 
ßellgewebe, »eldje ftd) naä) ber Steife ber €>r>oren meifi iu beftimmter SBeife öff# 
net unb oft eine grofje 2te(jnltd>feit mit .Hatfelh iiducn bei ©amenpflangen hat. 

Die SWoofe gerfallen in groci grofje ©rupfen, welche man in ber SBiffenfdjaft 
mit ben »Jlamen gebermoofe unb ßaubmoofe belegt. Die fiebermoofe ftob 
meift fc^r jart gebaute unb gierltaj gefaltete, nidjt feiten ungemein Heine $fldng* 
djen »on febön grüner, mol auä) rötl)ltel>er unb blaugrüner ftarbe, »elä)e an feuä> 
ten fcfjattigen Orten, an triefenben $el«»änben, an 2Baff er fällen, an fäjattigen 
5$aumftämmcn , an feuchten, fä)atttgen ßrbabfcängen u. f. ». büfä)elförmig bei* 
fammen madjfen. Einige finben jtä) auä) in flaren OueUen unb rafä) fltefenben 
©ebtrgöbäcben , noä} anbere frei fäjroimmenb in jtefyenben ©ewäffern. ©ie un# 
terf$etben jtdj von ben Saubmoofen ober benjenigen ©porengeroädjfen, meiere man 
im gemöljnli^en fieben »orgug«roetfe „2Jioofe" gu nennen pflegt, baburä), baf? 




/ig. 61. *?aubarti(je* ?ebcrmoo«. /ig. 62. beblätterte« Stbermco«. 



ibre ftrucfjt ni$t mit einer müfcen* ober fadenförmigen Stille, melcbe bei ber 
gruebt ber Saubmoofe faft niemals feblt, bebeeft tft, foroie ba§ fid? im 3nn*™ ib* 
rer ftxutyt eigentbümlicbe elaftifcfye <5d?laud?gellen, fogenannte „@ä?leubern", be* 
finben, meiere bein*Oeffnen ber grudjt ba$ 2lu«ftreuen ber €>poren betoirfen. 
Dergleichen Organe finben ffa) in ber ftruebt ber fiaubmoofe niemal«. 3" b*R 
gebermoofen gebßren auä) bie oben erroäbnten SWoofe mit unbeblättertem , laubar* 
tigern Äörper, ©emäctyfe, meiere ber Saie »ol febroerlicb gu ben SWoofen rennen 
bürfte. gig. 61. fteat ein folcfje« laubartige« Sebermoo« in natürlicher ©röfje, 
baneben bei a bie aufgefprungene ftruebtfapfel mit ibren ©cfyleuberbüfcfyeln 
an ben ©pifcen ber Älappen fäjroae», bei b eine einzelne ©djleuber mit tner 
baran baftenben ©poren ftarf oergröfjert bar. (£« ift ber fettbldttrige Ot)n# 
nero (Aneura pinguis), ein an quelligen Orten gtoifcben naffen SWooSpolftern 
f?äuftg »orfommenbeä Sebermoo« mit fettem, bunfelgrünem , leicht gerbredjlicbem 
Bunter irf OTifroffep*. 8 
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fiaube. Die grucbtfHele iinb, »te bei allen fiebermofen, febr jart unb Menbenb 
n>et§, bie ftapfeln öiolettbraun, bie Scfyleubern gelblid?. Severe lajfen in tf;rem 
3nnern ein febraubenförmig gemunbene« löanb erfennen, roa« ftcf; auefy in Den 
Scfyleubern fafi aller übrigen Sebermoofe ftnbet. SWandje Scfyleubern bejtfjen 
jwei gegenläufige Spiralbänber (f. $ig. 62. e). Die ftaufel ber Sebermoofe be* 
fte^tau« tnefeefigen, biefroanbigen, mit einem braungefärbten 3nbalt erfüllten StU 
len unb ift anfang« fugelig ober länglidjrunb ($ig. 62. b. c). Bit öffnet ftd? bei 
ben meijien Sebermoofen, inbem fle ftdj am Scheitel in »ier gleicb gro§e Älappen 
fr-altet, bie fid? fobann freujförmig ausbreiten, ©eltener bilbet ftefy blo« eine ton 
fleinenßacfen (ßätynen) umgebeneOejfnung am Scheitel, nodj feltener, blo« bei einer 

einzigen Gattung ber laubartigen £e* 
bermoofe (bei Grimaldia), ein runbe« 
ßod), inbem ber oberfle I&eil ber &ap* 
fei in $orm eine« runben Decfel« ab* 
fpringt. 9?ei ber gu ben unöoflfom* 
menjren laubartigen gebermoofen ge* 
fcörenben (Gattung Anthoceros enb* 
liefy befifct bie Äapfel bie $orm einer 
Schote unb öffnet ftcb audj, mit eine 
folcfye, mit jwei Älar>r>en. DieSdjleu* 
bern finb balb an berSrjijjeber&lar'* 
pen angeheftet ($ig. 61. a), balb an 
beren ©runbe (gig. 62. d), balb auf 
beren ganzer Innenfläche. SBei ben 
fcollfommneren laubartigen öebermoo* 
fen (ben ÜRar^antieen) liegen fte frei 
unter bie Sporen gemif^t, unb fallen 
mit biefen beim 5luffpringen ber Äa?* 
fei \}t rau«. Der gruc^tfiiel befielt bei 
ber 2Reljrjal)l ber gebermoofe au« 
äufcerft jartroanbigen, mit farblofem 
©oft erfüllten, langgefhecfien 3eü*en 
($ig. 62. d). einen ungemein grofcen 
gormenreic^tbuin bieten bie «Blätter 
ber Öebermoofe b*ar. Diefelben fteben 
immer in jmei Reiben am «Stengel 
unb an ben heften, wie bie« au« ^ig. 
62. a unb b $u erfefjen ijr, meldte bei 
a ein Stämmeben ber an glatten 

/i9 . es. *bem..««*icr. »aumftämmen (befonber« Sueben unb 

Hambuchen) roa^jenben Raalila cora- 
planata in natürlicher (Sröjje, bei b einen Xheil baoon fchmach »ergröjjert bar* 
ftellt. Die 2ebermoo«blätter finb aber nicht immer fo ganjranbig, mie in $ig. 
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62 , fonbern fe^r läufig am föanbe gejfibnt ($tg. 64. III.), ober in fpifce 3a<fen unb 
Sappen jerf^nitten ($tg. 64. HI. IV.), au$ rool aanj fein $ertbetlt (gtg. 63.). 
3ntmcr aber begeben ftc auä einer einzigen ©d)td)t gro§er, jartwanbiger, 
pieletfiger, tnmenbig mit jablreidjen (£fyloropf)büförnern erfüllter 3eßen. iie 
ganjranbigen jtnb bäuftg am Ütanbe pon einer 9teibe febr grofer jiemlid> 
pieretftger ^tütn eingefaßt ($ig. 64. IV.). SBegen ber bebeutenben ®rö§e, 
ber rounberbaren föegelmäfjtgfeit unb ber aufierorbentli^en ßart^eit ber ßeflen 




/ig. 64. ycbermoo*btatter. 



bieten bie SebermooSblätter unter bem ÜJKfroffop einen überrafebenb frönen 
Slnblicf bar, rcooon fi$ ber geehrte fiefer burtfy einen 3Mt(f auf gig 63. unb 
64., wo bie #auptformen ber 2ebermoo«blatter in etwa &unbertfa$er 2i* 
nearpergröfjerung bargefteüt finb, überzeugen wirb. Wirfst feiten ftnb bie 
gebermooäblätter jufammengefd^lagen, fo ba{? ein iebe« au« $»ei gufammenge* 
toadtfenenSamellen ober Sappen ju begeben f^etnt (gig. 64. I.II.). £>ann pflegt 
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ber öftere (ber OBerfeite be« nieberltegenben Stengel« entfpredjenbe) Sappen ge* 
wöhnlich gröjjer gu fem, al« ber untere (ftig. 64. 1. IL). Auch finbenfich titelt fei* 
ten fogenannte #ebenblätter, b. h- f leine, gewöhnlich gu>eüapptge ober gerfpaltene 
5Mättchen, welche an ber untern Seite be« Stengel« in einer Diethe freien unb 
gmar immer ba an ben Stengel angeheftet finb, wo gwet fcauptblätter fifcen (Big. 
64. II. VI.). 2Beilbie8ebermoo«blätterblo«au« einer einigen Schicht »on ßeflen 
bejlehen, unb lefrtere fo äuferfi garte SBänbe beftfcen, troefnen fte fct)r fdmett au«, 
fobalb fie ben Sonnenftrahlen-au«gefefct ober längere 3«t nicht befeuchtet »erben. 
Sie fchrumpfen bann gufammen, nehmen eine buntle ftarbe an, unb bewirfen ba« 
burch/ baj* bie gange 8ebermoo«pflange wie oerborrt unb tobt au«ftefjt. Allein 
e« ift bie« blo« ein Schetntob, benn fobalb ein foldje« oerborrte« Sebermoo« wie* 
ber befeuchtet wirb, bebnen ftd) bie3*ü*n ber SMätter Bieberau«, unb binnen roe* 
nigen {Minuten fyaUn bie garten Blätter fowol tt)re urfprüngliche ©eftalt unb 
ftarbe , al« auch ih" 2eben«t&ätigfeit wieber erlangt. 

2>ie gaubmoofe beftfeen fämmtltch einen beblätterten Stengel, ber balb 
einfad), balb in Slefte gertheilt ift. Sie unterfchetben ftch »on ben ihnen gunächf* 
»erwanbten, beblätterten fiebermoofen theil« burch bie oiel berberen, bieferen, ba* 
bei aber ungleich einförmigeren SBlätter, welche im feuchten 3ußanbe meift nach 
aßen Seiten hin gewenbet, im Jrocfnen häufig ficbelförmig gefrummt unb Wo« 
nach «wer Seite gerichtet, hö<hß feiten bagegen zweireihig ausgebreitet ftnb, 
theil« burch ben fetten, feine«weg« oergängltcben, meift gelb* ober rothbraun ge* 
färbten ftruchtftiel, unb burch ihre &apfel , welche in ber Siegel bie ©eftalt einer 
93üchfe beftfct, inbem fte ftch mittelft eine« runben SDecfel« öffnet unb mäbrcnb 
ihrer 2lu«bilbung gang ober gum Xr>cil oon einer fegeiförmig gefalteten 2Rü$e 
(calyptra) »erhüflt gu fein pflegt, fiebere fehlt blo« ben lorfmoofen (ber 
©attung Sphagnum), bie überhaupt Piel (Eigentbümltchfeiten barbieten unb ftch 
unmittelbar an bie beblätterten Scbermoofe anfchltefjen. SBei einigen wenigen 
fiaubmoofen fpringt bie Äapfel in 4 bi« 8 ftlappen auf, bei einigen anberen öffnet 
fte ftch gar nicht, fonbern wirb burch öermefung gerftört. ©eiberlei fiaubmoofe 
bilben bie unterfien unt»oöfommenften ©ruppen biefer frönen Älaffe oon Sporen* 
»flangen. Die JWehrgahl biefer unoollfommenen gaubmoofe ift fet)r flein, ja 
einige finb faum gwei ginien lang, fo ba§ fie nur mittelft ber Soupe a(« ÜJioofe 
erfannt werben fönnen. Sonft finb bie fiaubmoofe im Allgemeinen grö&er , al« 
bie beblätterten Sebermoofe , ja im füblichen Sübamerifa giebt e« fogenannte 
„baumartige SWoofe", beren aufrecht emporflrebenber, unter baumartiger gorm 
auftretenber Körper eine #öbe pon mehreren $u$en erreicht. Sa)on bei un« 
wächfi auf moorigen Salbwiefen, auf @ebirg«halben unb an queOigen Orten ein. 
3Roo« häufig, beffen ebenfall« aufrechter Stengel einen $ufj lang wirb. 6« ift 
ba« burch feine mit langen gelbbräunlichen paaren bidj>t befefcte (Saluptra au«* 
gegetä)nete SBiberthonmoo« (Polytrichum commune), welche«, wie faft alle 
Sftoofe, gefeUig lebt unb oft grojj e SRafen bilbet, bie wegen ber bicht neben einan* 
ber flehenben , geraben unb , mit »lätterautrlen befefeten Stämmchen wie ein 
SRabelhoIgwalb en miniature au«feben. 
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Srofcber ungemein großen ÜRenge »onSaubmoofen— in $>eutfölanb aflein gtebt 
<S beren 558 »ergebene Birten — geigt bte Organisation be« Äörfcer* ber 
gaubraoofe bodj eine grojje Ueberemfhmmung , benn mit 2Ju«nabme bet oben 
ermähnten Sorfmoofe jlnb ©tengel , Hefte , Blätter , Sßlüt&en unb grumte bei 
allen gaubmoofen wie na$ einem üftobett gemalt. 2lu$ biefem ®runbe genügt 
eä, einige wenige mifroffopifdje 9$li<fe in ba$ 3nnere beä gaubmooGforperä $u 
t&un, um eine ftare SJorftettung »on beffen ©au $u gewinnen. Unb $war Witt icb 




/ig. 65. Saubmoodbldtur. 



ben lieben ficfer blo$ einige »liefe in ba$ innere ber Blätter, Blüt&en unb 
grüßte tfcun laffen. SDiefe Bilde werben ben geehrten gefer überzeugen, bap 
felbfl ba« fleinfie, ba« unf<$einbarfk 2KooS unferer Beachtung wertty tfi, inbem 
e« au« einem ßettenbau »on munberbarer Otegelmäjjigfeit unb ©$önbett befielt, 
ffiir wenben un« $unä#jt $u ben Blattern ber gaubmoofe. $iefe ftnb in ber 
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Kegel fdjmal, langett* ober pfrtemenförmig , fptfc, oft in eine feine, roeifgefärbte 
#aarfpi$e auflaufen* , am ©runbe in eine ben Stengel umfajfenbe S$eibe au«* 
gebebt unb entroeber mit einem ffiel, b. einer auf ber 9tü<f feite be« blatte« 
Üeroortretenben gtnte, »ol au$ bi«roeilen mit groei bi« brei folgen fitnten »er* 
[eben, ober hello«. 3m lefctern $alle beftefct ba« Statt überaß blo« au« einer 
einzigen @$i$t oon 3 ( ^ en (8t0- 6 *>. a ); Ä0 e * bagegen einen Ätel beftfct, ba 
»irb festerer au« einem SBünbel über einanber liegenber Heiner, gefheefter Qtütn 
gebtlbet ($tg.65.b). JDiefer Stiel ober 9ler», wie man biefe« SBünbel oon langte* 
bebnten3«fltn»ol aud^ nennt, erfrre<ftft$ oft über bie Spi|e be« Statte« binau«, 
unb bilbet bann einen fcaarförmtgen Slnbana,. 93i«»eilen ijt biefer 2lu«rou$« be« 
Ätel« al« ein gierli$ gegdbnter Stiel au«gebilbet, roie bei ben blättern »ieler 2lr* 
ten ber frönen Gattung Barbula, »eldje aufjerbem burd> bie fleinen oieredigen, 
bitfroanbtgen &ttttn au«gegeid?net ftnb, au« benen ibr ©eroebe befielt (ftig. 65. c). 
©ang eigentbümlid) ifl bie SBilbung ber Iorfmoo«bldtter. Sie befielen groar 
ebenfall« blo« au« einer einzigen &tütnfäityt, allein biefe iffc au« groeterlei gang 
»erfdjjiebenen Qtütn, nämlicb au« febr großen unb au«febr fleinen 3eUen gufam* 
mengefefct fiefjtere bilben ein förmlidje« 9?efc, roäbrenb bie gro§en einzeln liegen 
unb bie SJtafäen be« 9te|c« einnehmen. 3>iefe gro&en 3ellen fiub aufjerbem in* 
»enbig mit einem Sptratbanbe au«gefletbet unb baben burtbbrodjene SSanbungen, 
tnbem ftdj fjter unb ba gro§e runbe £öcr>cr in ber 3*ü«nroanb befinben. $n gig. 
65. d tjl ein Stüddjen eine« $orfmoo«blatte« ftarf »ergrö&ert abgebilbet. Stiele 
fommen bei tiefen SBlattern niemal« oor. 5lucb enthalten bie Qtüta ber Jorf* 
moo«blätter roenig ober gar fein Sblorop&öll, roa« fld> fonfl in ben f&ltSttern ber 
Saubmoofe ebenfo häufig finbet, roie in benen ber fiebermoofe. 9lu« biefem ©runbe 
tyaben bie Xorfmoofe immer eine bleibe, gelbliche ober ^eUbräunli^e, »ol aud? 
rotbe %axU, unb ba&er fommt bie braune ober fable ftarbe ber SWoore, inbem be* 
ren Oberfläche immer mit einer bieten $>ecfe»on Jorfmoofen überwogen gufein pflegt. 

Sitte ÜHoofe ftnb, wie id> oben bemerft babe, im Seftfc eine« boppelten ©e* 
fcbtccbt«apparat«, bur(b befen 3«fömmenmirfen bie ftrudjt ergeugt toirb. ÜWan 
nennt biefen Apparat bie ÜBlütlK ber SWoofe, roeil er aderbing« biefelbe $e* 
Kimmung bat, rote bie ©lütbe ber Samenpflangen. greilieb feblen ber SWcctf* 
blütbe bie bunten SBlätrcr unb füllen, bie roir an ben SBlumen ber Samenpflan* 
gen berounbern, aud) finb bie Xbeile ber 3Jtoo«blüt^e oon einer mifroffopifeben Älein* 
beit. SDie roefentltcben Xbetle ftnb bie fogenannten 5lnt tjertbten unb Strebe* 
gonien. 2lntf>eribten nennt man fleine balb fugelige, balb eiförmige, balb rdu* 
Unförmige ober Idnglicbe, fi|enbe ober gezielte, inroenbig tyoijle Äörper, beren 
2Banb au« gartem 3t\l$tmU beflebt, unb beren 3"««*« «ine ÜWenge fleinerer 
3fÜen einfd;lie§t, in beren jeber jicb ein fc^raubenförmig aufgerollter gaben be* 
finbet. Diefe gdben nennt man <S$roärmfäben, roeil fie, roenn fte nad) bem 
Äufpla^en be« 5lntberibium unb ber fie etnfc^lte§enten 3eöen in« SBaffer gc* 
langen, gleid? ben ©(^wfirmfporen ber tilgen eine 3"t lang luftig barin untrer* 
fdjrotmmen. Die Slrdbegonien ftnb flaföenförmig geftaltete, ebenfall« blo« au« 
gartcin 3cügeroebe gebilbete Organe, an benen man ben untern fugelig ober ei* 
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förmig angefchwolleuen £beil, ben $*au*theil, unb ben obern, ftielartigen Xfytil 
ten #al« ober ©riffel be« 5lrd)egonium unterfebeibet. filtern burdjgieht ein 
enger Äanal, welcher auf eine große, im »audjthcile befinbliche 3ede, Äeimgclle 
genannt, guläuft. Diefer Äanal enbet an ber Sfcijje be« ©riftel« mit einer trtdj* 
ierförmigen Deffnung. ü)ian betrautet bie Slrcriegonien al« bie weiblichen, bie 
Slntheribien al« bie männlichen Organe, unb gwar mit Üteebt, inbem bureb bie 
Sdjwärmfäben ber 9tntberibien bie Äeimgelle be« 9Ird)egomum befruchtet, b. h. 
angeregt wirb, ftch gur grud)t auSjubilben. $)ar»on fott weiter unten noch au«« 
führlicher bie SRebe fein. Stußer ben 2lntr;eribien unb 3trchegonien finben fleh 
in ben üflooSblüthen noch gegtieberte gäben, 3ellenreihen, welche gwiföen ben ei* 
geblieben ©efcblechtöorganen flehen. 2Wan 
nennt ftcSaftfäben (<jkrapbnfen). $ig. 
66. fteüt mfdnebene 93lütben t-on Saub* 
moofen in gweibunbertfacber Vergrößerung 
bar. lue Söliithe a enthält Strchegonien 
unb Slntberibien, getrennt oon einanber 
bureb ^arapbtyfen unb umgeben oon brei* 
ten garten blättern (b, wo ein folche« 
Hüllblatt mit tier «Untheribien abgebilbet 
ift). a>ian nennt eine fotdye «Blütlje eine 
3witterb!üthe. $ig. c bagegen geigt eine 
weibliche, blo« au« einem eingigen Strohe* 
gonium befiehenbe, unb eine männliche, 
blo« Sinthcribicn entbaltenbc SBlüthe. 
i^eibe finb burd? Hüllblätter getrennt, d 
ftellt ein befruchtete« Strebegonium bar, 
wo ber «Bauchthcil bebeutenb angcfchwol* 
len, ber ©riffel bagegen im Verwetten be* 
griffen ift. 2>ic2cbermoofe befifcen immer 
blo« einlgefcbccbtige SMütben. Die männ* 
liehen liegen bei ben beblätterten Seher* 
moofen unter einem blatte, bei ben laubi* 
gen in Vertiefungen ber obern ftläcbe be« 
fiaube«; bie weiblichen SBlüthen bagegen 
befinben ftch im Innern großer taferjen* 
ober röhrenförmiger Vlattorgane, welche 
meiß an ber Srnfce ber Hefte unb Stengel 
gur (Sntwicfelung gelangen unb nach ber ee. «wcc»biütben. 

5lu«bilbung ber ftruebt ben gruchtftiel an 

ber $aft« al« locfere bauchige (Scheibe umgeben (f. ftig. 61. unb 62.). Die 
5Müthen ber fiaiibmoofc flehen balb am ©ipfel be« Stengel« unb ber Steftc, halb 
an beren Seite gmifchen ben blättern, unb ftnb immer r»on eigenthümlich geform* 
ten SBUUtcrn umgeben. 
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SBMrenb bie «Btütyentbeile afler Saubmoofe fafl gang gleicbgemafc gebilbet 
finb, bietet bie ftrudjt eine ungemein gro§e ÜNannigfaltigfett forool fcinjt^tJi* 




/ig. 67. 2aubmoo*frud)t. 

i&rer äufcern gorm at$ in «Be^ug auf ifjren innern 93au bar. SBei ben unuofl* 
fommenften Saubmoofen erfäcint fte als eine rings gefötojfene £ol;lfugel, bie 
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an ihrem ©Reitet in eine furge Rumpfe Spifce ausgesogen tß, auf welket bie 
SWüfce (calyptra) bänc>t (giß. 67. a). gerrere ift immer bie obere $älfte be« 
Slrebegonium , in welchem bie gruebt entflanb, inbem iene oon ber rafdj fteh au«' 
bebnenben gruebt abgertjfen unb pon ihr emporgehoben wirb. 92ur bei ben 
Jorfmofen (Sphagnum) reift bie obere $älfte be« 2lrcbegonium nicht ring« 
berum ab, fonbern ba« 3lrchegonium fpaltet fteh, unb (d§t bie gruebt au« feinem 
Spalte unoerbudt heraustreten. 2>edt)alb beftjjen bie grüebte ber Xorfmoofe 
feine ÜHüfce, unb ähneln in biefer #inftcht benen ber ßebenuoofe, bei meieren ba« 
Slrcbegonium fteh ebenfaß« fpaltet unb al« cr/linbrifche Scheibe an ber Saft« be« 
gruchtßiele« ßeben bleibt. SDie üflüfre tritt unter ben perfchiebenartigften gor* 
men au« unb befteht in ber [Regel au« einem einigen, feltener au« mehreren über 
einanber liegenben ©Siebten garter &t\ltn (gig. 67. b). 2ln ihrer Spifce iß 
häufig noch ber ©riffel be« Slrcbegonium gu erfennen. 2)ie2öanbung ber eigent* 
lieben grucht befteht bei ben „gefeblojfenfrüebtigen" Sftoofen ebenfall« b(o« au« 
einer eingtgen Schicr/t oon3*tten (gig. 67. c), bei ben „becfelfrücbtigen'' ÜRoofen 
bagegen au« mehreren Schichten oerfebiebenarttg geformter &tUer\. 3 ra 
trum ber gruebtböhle befinbet fieb immer ein freiftebenber ober ftcb bi« an bie 
2)eef e erftreelenber 3ettenförper , ba« ,,2Jtittelfäulchcn'' genannt (gtg. 67. c e). 
SBei ber großen ÜJlebrgahl ber Saubmoofe hebt fich ber oberße ^ett ber grucht 
al« ein runber $)eefel ab. 2Wan nennt baber bie grucht biefer SRoofe fehr rieh* * 
tig „SSücbfe", benn fie fleht in ber Xfyat fo au«, roie eine Stpotheferbüchfe, welche 
mit einem JDecfel oerfchloffen ift. 2)a« JDeefelehen iß balb flach ober eonoes, halb 
unb häufiger in einen flumpfen $ucfel ober in eine fehnabelförmige unb bann 
nicht feiten auf bie eine Seite gebogene Sptfce au«gegogen (gig. 67. e), an wel* 
eher bie 2)iü$e, bie in biefem gaüe gewöhnlich auf ber einen Seite aufgefaltet 
ift, £ängt (gig. 67. d). 2)a« 2>e<fclcben beftebt meift auch blo« au« einer einigen 
Schiebt oon 3eHen mit ftarfoerbieften SBanbungen (gig. 67. i.) unb fpringt pon 
felbft ab, nachbem bie SSüchfe Pölltg reif geworben ift. S)aburch roirb ber 
„äRunb" ber $*üebfe, wie man beren Oefnung nennt, ftcr/tbar. SDer SRanb be« 
Sftunbe« ift aber feiten gang glatt, gewöhnlich ift er mit einer Sfagahl Pon fpifcen 
3acten perfehen, welche man „3äime" nennt, unb welche gufammen ben „SWunb* 
befafc" btlben. Unb gwar ift bie 3<ihi ber 3^h« c jebet ÜÄoo«gattung con* 
ftant, bie ©runbgahl immer 4. J)er 3Runbbefa$ beficht nämlich entweber au« 
4, ober au« 8, ober au« 16, ober au« 32 , ober au« 64 3ähnen. Stele 2Roofe 
beftyen auch einen boppelten SWunbbefafc, einen äufjern, au« fiärferen Styntn gm 
fammengefefcten, unb einen tnnern , au« fehwdcheren 3^h^en ober fogenannten 
„SBimpem" beftebenben. 2>ie 3ähne ftnb Leihen pon 3eflen, bie SBimpcrn ba- 
gegen nur (Tiefte gerriffener &tUtn. ^eiberlet Organe treten unter h°^ft per» 
fchiebenartigen unb gum Ih«l f«h r merfwürbigen formen auf, unb haben unter 
bera 2Wifroffop ein ungemein gierliches 2lu«fehen. I)ie 3^hne be« äußern 2ftunb* 
befa^e« flnb immer fehr h^gtoffopifch , b. h* fte fd/lagen fteh beim SluStrocfnen 
gurüef unb frümmen fteh heim geuehtwerben wieber über ben SWunb ber Süch^ 
gig. 67. f geigt bie ftarf pergröferte Süehfe eine« fehr f leinen SWoofe« mit einem 
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einfachen, au« 16 3<tynen beftebenben SWunbbefafe, beffen 3ä&ne gurüdgebogen 
finb. »ei g erfd>eint berfelbe Etunbbefafc in feudjtem guftanbe , bie SRünbung 
ber SBüdjfe f$lie§enb. SMäroeilen i\t jeber3afm ber Sänge nad) in gmei ©$enfel 
gehalten, g. 9$. bei ber ©attung Dicraaum (gig. 67. h). (Eine I>öd?fl rounber* 
bare ©ejtaltung bejijjt ber ÜWunbbefafc ber frönen ©attung Barbula. Derfelbe 
befielt nämlidj au« 32 fefyr langen roimperförmigen 3<tynfn, meldje fpiralförmtg 
gufammengebrebt ($ig. 67. k), wol audj in ifyrer untern Hälfte gu einer gelligen 
Membran (1), bie bisweilen in feltfamer SBeife burdjbrodjen ijt (m), »erroadjfen 
ftnb. 2Ran$mal ftnb bie 3<5bne unb SBimpern be« 2Runbbefafce$ au$ gängig 
nnter fid? wmadjfen. <£o erfcfyeint bei Buxbaumia ber oufcere ÜNunbbefafc al« 
eine gufammenbängenbe Strone, ber innere al« eine gefaltete unb gebretyte 
Membran. 3n ber £6f)lung ber 99ü$fe befinbet fld^ bei allen becfelfrüdjtigen 
Tl oofen ein gartet Qtütnfödtyn , ber „Sporenfacf" genannt, roeldje« an ber 
eigentlichen ©üdjfenroanb nur (oder anliegt unb ton bem SWittelfäuldjen burdbjo« 
gen ift (ftig. 67. c). 3n biefem ©ade entfielen bie ©»oren, roeldje aud} bis gum 
2luf|>ringen ber Äafcfel barin »erfdjloffen bleiben. ($S liefce jtdj über ben 93au 
ber £aubmoo«fru<r;t no$ uiel 3nterejfante« mitteilen, aüein ber befdjranfte 
töaum »erbietet mir bie«. 3$ bemerfe baber blo« nodj, ba§ in bem beigebrueften 
^olgfdjnttte 67. bie giguren a, b unb c Act; auf Phaseum patens, d unb e auf 
Gymnostomura curvirostre, f unb g auf Weissia viridula, h auf Dicranum 
heteromallum , i unb k auf Barbula rigida , 1 auf Barb. subulata unb m 
auf Barb. mucronifolia begießen. 

Sit garm. 

T>it grojje fdjöne ©ruwe ber 3ebermann befannten garrn begebt groar 
aud} noäf au£ lauter ©»orengewädjfen , aber au« ungleidj toUfommneren, al« 
e« bie bi«ber gefd)ilberten finb. 2>er ^arrnforrer ift namlid> ein tiel gufammen* 
gefeiterer Sau, al« felbft ber SWooSrorcer, »eil er au§er gemöbnlidjen 3*öfn, 
bie unter ben r-erfdjiebenartigfren formen auftreten , audj fogenannte ,,®ef&§c" 
enthält, darunter »ergebt man lange Döhren, »eldje au« Steigen r»on cülinbri* 
fdjen, über einanber gefiel! ten 3 cüen burdj 3*Tft°rung bie #oblräume ber 
eingelnen &eütn trennenben SBänbe (ber ©djetbemanbe ber fdjeinbar geglieberten 
Otöbre) entfielen unb gu »ünbeln rereinigt gu fein »ffegen. £iefc „©efäjjbün* 
bei", meldje mir meiter unten nod) n&ber fennen lernen werben , »ergmeigen ftd) 
innerbalb be« StU^tmU* be« garrnförw«, befonber« in bem ©emebe ber Matt* 
artigen 3 wci Ö e . °i* m fl n in ber SBiffcnfdjaft „SBebel" nennt auf ba« Sielfa^fte, 
fo ba§ fte ein förmli$e6 9le^ bilben , meldte« mit bem Slberne^ be« Übier* unb 
2)ienfdjenför»erö gro§e 2lebnli(^feit bat. SSon einem eben folgen, oft noä) »iel 
feinmaf^igern 9le% von ©efäfcbünbeln finb aud» bie Slätter faft aller ©amen« 
»flangen burdjgogen, unb überhaupt feblen bie ®efä§e unb ©efö§bünbel faft feiner 
eingigen ©amenfcflange. 3a, im Äör»er ber t)ö\)txtn Samen»flangen erfdjeinen 
bie ©efäf e unglet^ »oUfommener auögebilbet, al« im garrnförper. 5l0e qjflangen, 
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welche »oti ©efäfjbünbeln burcbjogen finb, nennt man „®efäü»flanäen" ; unter 
tynen nehmen bie garrn bie unter jie ©tufe ein. £iefe treten in unferen ©egenben, 
wie überhaupt in ber ganzen gemäßigten §ot[t, blo« alt Kräuter auf, weäfmlb 
man aud) geroötynlid} »on ftarrnfräutern reben fjört. dagegen erfcfcetnt ber 
ftarrnförper in ber fyei&en 3° ne fyäuftg fl l$ ftattlidjer Saum »on palmenartigem 
2öud)fe auigebilbet, inbem auf einem fdjlanfen, ajtlofen stamme eine ftol^c 
Krone »on großen, feingert^eilten SBebeln tbront. Stucb, unter unferen Jarrn 
giebt e« einige, n>eld^e einen ganj anfeljnlicfyen Stamm beftjjen , allein berfelbe 
bleibt immer unter bem ©oben oerborgen. £afnn geboren ber gemeine SBurm* 
farrn (Aspidium filix mas) unb ber beutfdje ©trau§farrn (Struthiopteris 
germanica). £)er ftarrnfhmm iß inmeubig oon großen, auf bem &uerfdjnttt 
meift &albmonbförmig gefalteten ®efäfjbünbeln burd^ogen, meldte auf bem 
&uerf$nitt be$ Stammet in einen Ärei« gefleüt erfdjeinen, unb jwar ftet« fo, 
ba§ ifjre conoeje ©eite bem innerhalb be« Äreifeö befinbltdijen, fe&r breiten 
2ftarfe, ibre concaoe ©eite bagegen ber (Rinbe gugefefyrt ift. 9Iüe« biefe« läßt 
ftd? mit blofem 2tuge erfennen, ni$t aber ber Sau ber ©efäjjbünbel, be$ äJiarfe« 
unb ber 9tinbe. 3a) will mi<b iebodj Sterbet nic^t aufbalten, fonbern bie geehrten 
8efer lieber einen mifroffopifa>en ©lief in ba« ©eioebe ber Söebel t&un lafien, 
weil baffelbe wegen feiner töegelmäjugfeit ein unglei* föönere« Silb gewährt, 
a(ö baäjenige be« ©tamme«. 3$ bemerfe nur, ba§ bie C&jefäjjbünbel be$ ftarrn* 
flamme« blo« fogenannte {Ring*, Spiral* unb Jreppengefäjje enthalten (f. unten), 
unb bie ßellen , worau« bie SRinbe unb ber mitteljte £t>eil be« Üftarfe« befielt, 
braun, bie übrigen &tltn meifj gefußt jtnb. Severe pflegen febr reidj an 
©tärfemefjl (f. unten) $u fein. Die SBebel befielen bei unferen ftarrnfräutern, 
wie überhaupt bei ber »Dfe&rjatyl ber ftarrn, au« mebreren über einanber liegenben 
©dji^ten »ergeben geformter 3*fl™, gewöbnltdj au« oier. $>ie obere unb 
untere ftlädje eine« jebeu SBebel« ift nämltcb junäd)jt oon einer ©d)td>t platter, 
breiter, tafclarttger 3*ö*n . &f"n ©citenwänbe metjl fdjlangenförmig bin* unb 
bergebogen jinb unb gmifcfyen benen fi$ Ijier unb ba fogenannte „©paltöff* 
nungen" (f. unten) beftnben, übergogen, »on einer fogenannten „Oberbaut" 
(fepibermi«). Dagwifdjen liegen gwei ©cfyidjten anber«geformter 3eüen, nämliä) 
unmittelbar unter ber Oberbaut ber obern (bem Gimmel gugefebrten) glädje eine 
au« furgen, etylinbrifeben, eng an einanber fcfyliefjenben, auf bieftlädje fccö Söebel« 
fenfre^t gefkaten 3ellen bejte&enbe ©$id>t. unb gwiföen tiefer unb ber untern 
Oberhaut eine au« fugeligen ober unregelmäßig geformten 3eBen locfer jufam* 
mengefefcte ©$i$t. 3n Unterer »erlaufen ftet« bie ®efä§bünbel, welche innerhalb 
berSBebel immer febr regelmä&ig unb oft fetyr gierlidj »eräjielt finb unb bem 
bloßen 9luge, mte audj bie ®efä§bünbel in ben blättern ber ©amenpflangen, aW 
»ertiefte ober erhabene , unb wenn man ben SBebcl (ober bad S3latt) gegen ba« 
gid)t ^ält, al$ burdjftdjtige belle Sinien erfd^einen. Diefe eigent^ümlic^e 3ufam« 
menfe^ung be« ©eroebe« jener ^arrnmebel fann man unter bem ÜWifroffop nur 
an garten fenfreefct burc^ bie SBebelfläc^e geführten ©c^nitten erfennen, benu 
jene »ier 3cüenftyd>ten bilben gufammen ein fo biefe« ®et»ebe , baf ein abge* 
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fönittene« ©tü(f<fcen eine« ©ebel« unter bem 2Mroffo» alt bunfler (o»afer) 
©egenflanb erfdjeint, unb t>te «Beleuchtung »on oben f?er bödmen« noeb ben ©au 
ber Oberhaut erfennen laffen würbe. SInberS oerbält eS ftdj bei ben fieinen, jter* 
li$en garrnfräutern au« ber ©mW ber fogenannten #autfarrn (Hymeno- 
phyllaeeae), $arrn, beren fDltfriW auf ben Snfeln füblidjen $albfugel 




f\f. 68. garrnmetiel. 



toädrtt, oon benen jebodj einige SIrten audj in (Suropa, eine (Hynienopbyllum 
thunbridgense) fogar fiter unb ba in $)eutf$Ianb (j. SB. in ber fac^ftfd^en 
©djteeij) gefunben ttirb. J)te SBebel biefer garrn befielen nämltcfy glei$ bera 
Äflrtoer »ieler laubartigen gebermoofe blo$ aus einer einzigen «Stiebt oon3cHen, 
in ber bte ©efäfjbünbet »erlaufen , unb ba bie Qtütn immer l>ö$ft regelmäßig 
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gehaltet unb wegen ihrer aufjerorbentlichen 3«^ci* burchftchtig finb, fo ge* 
wdhren biefe SBebel bei ftarfer SJergröjjerung einen überrafdjenb frönen Slnblief, 
wofür gig. 68. einen SBewei« ablegt, wo bei a bie ©&i$e eine« SBebel« be« in 
ßbile wachfenben Leptocionium dicranotrichum, bei b einl^eil eine« ffiebel« 
von Hymenophyllum antarcticum au« Steuhoflanb abgebtlbet tft. 2)ie bunflen 
©treifen im &eü%emU beiber Söcbel ftnb bie ©efäjftünbel, bie ftachelförmigen 
Organe auf bem Söebel r»on a $aare , welche meiji au« gwet fcfriemenfflrmigen 
2lu«behnungen ober 9Ju«ftütyungeu einzelner ^(Utn ber SBebelfubftang bejk&en. 

dinen fcr)t gierlichen 33au beftfcen auch bie ©Dorenfaofeln ober größte ber 
garrn. 2Bo aber beflnben ftch biefe? — 2)er geehrte Sefer hat gewifi fchon hun* 
bert ÜJlal bie hellbraunen fünfte unb ©triebe gefefjen, welche ftch an ber untern 
gläche ausgeworfener garrnfrautwebel beftnben unb gufammen oft gterlidje 
272ufier bilben, SMnge, woran er btäljer bie garrnfräuter erfannt haben wirb, 
unb gwar mit Stecht. 9tun, jene fünfte, glecfe unb ©triebe ftnb weiter nicht«, 
al« ©ruopen r»on ©oorenfafcfeln, fogenannte gruchthäufeben ( sor i). «g e i cen 
fo eben gefchilberten $autfarrn freien biefe gruchthaufchen nicht an ber untern 
glädje, fonbern am Otanbe ber SBebel. Unb gwar finb hier bie ©porenfapfeln 
um einen ©ttel grupoirt, welcher ntd)t« Stnbere« ijt, al« bie Verlängerung eine« 
©efä'jjbünbelS (gig. 68. a, wo bie Äapfeln oon bem ©ttel bereit« abgefallen ftnb). 
$ie Saft« be« ©tief« unb be« gruchthaufen« , oft auch ber gange grudjthaufen 
ifl immer r>on einer eigentümlichen , balb triebter*, halb becher«, balb glocfen*, 
balb mufchelförmigen Statthafte, ©cbleier (3nbufium) genannt, oerhüllt (gig. 
68. a unb b). (Sin folcher ©chleier ftnbet ftch auch bei ben gruchthäufehen ber 
meiflen übrigen garrn. Unter ben einbeimifchen beftfct ber SBurmfarrn ben am 
auffäfligften gebilbeten ©chleier. SDerfelbe hat nämlich bie ©eftalt eine« ©chilbe«, 
welche« ben gruchtbaufen oon oben her bebeeft. SDaoon hat auch bie fehr grofje 
garmgattung, gu ber ba« genannte garrnfraut gehört, ben tarnen ©chtlbfarrn 
(Aspidium) erhalten, geg. 69. Ib {teilt ein r»on feinem ©chleier bebcefte« grucht* 
häuften eine« oftinbifchen ©chtlbfarrn« ftarf »ergröfjert bar. SWan fteht, bafc 
ber ©cbleier au« einer einzigen ©chiebt garter &e\len befteht. Unter bem (Ranbe 
be« ©chilbe« gutfen einzelne ©oorenfaofeln fcer» or. Severe finb ungleich 
einfacher organiftrt, auch Heiner, al« bie 3Roo«fa»feln , aber be«halb nicht 
weniger gierlich unb wunberbar. S3ei ber überwiegenben Mehrheit ber garrn 
befteht bie SBanbung ber Äapfeln au« einer einigen ©chicht unregelmäßiger 
3eüen, unb e«.ift eine jebe Äapfel entweber gang ober theilweife bon einem hö^f* 
gierlichen, geglieberten Glinge umgeben, welcher von einer 9teihe oon &Ütn gebil* 
bet wirb, beren ftch berührenbe SBdnbe ftarf »erbieft, ungleich biefer, al« bie übri* 
gen ftnb. tiefer mit einer eigentbümlichen dlaßicität bt^abtt 9ling, welcher gu< 
le$t baburch , ba§ er ftch au«ffrecft , ba« Qtxni^tn ber garten Äabfel bewirft, 
umgiebt bei unferen garrn, wie überhaupt bei, ber SWehrgahl bergarrn, bieÄao* 
fei in fenfrechter Dichtung unb nicht ooftftänbig, inbem bie «Bafi« ber Äapfel ge* 
wöhnlich in einen ©tiel au«gegogen ift (gig. 69. 1 c, II b, III a b). Sei ben 
Saumfarrn ber Iropen bagegen ifl ber Hing »oflftänbig, obwol er ebenfaüö 
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fenfredjt fieljt (giij. 69. Vab). Die #autfarrn beftfcen ebenfalls einen Poflftan* 
bigen, bod; nt^t gang ebenmäßig auSgebilbeten Oiing, ber aber berCucrenadj 
bie Äapfel umgtebt ($ig. 68. b c). ©in a"l?nlid)er, nur gang ebenmä&ig gcftalte* 
ter föing,' jeboefy ntdjt horizontal, fonbern fdjtef um bie Äapfel laufenb, finbet 
ji$ bei jber flcinen ©ruppe ber ©leid&eniaccen, garrnfrautern ber füclid}en $alb* 




/ig. 69. Jarrnfapi'cln. 



fugel(ftig. 69. IV ab). ©emöfynlidj ifl bie&apfel glatt, feltencr mitwaren, un* 
mittelbaren fegeiförmigen 2Iu$fiülpungen einzelner fetten, befefct ($ig. 69. III). 
Die in ber Äapfel enthaltenen, im reifen 3uftanbe meifl braunen «Spören beftyen 
eine fefjr perfdjiebene $orm, unb befielen immer au« jroei in einanber gefcfcadjtel* 
ten Hutten, pon benen bie äußere gewöhnlich mit förnigen ober ftactyeligen $er* 
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vorragungen tiefest ju fem pflegt. Sei ben #autfarrn finb bie Sporen auf ber 
einen Seite abgerundet, auf ber anbern breifeitig*p»,ramibal ($tg. 68. d), bei 
unferen unb überhaupt bei ben meiften übrigen ftarrn ffnt> fte meifl fugelig ober 
langlichrunb (gig. 69. 1 c). 

9?od) will ich ben geehrten ßefer auf eine ®attung von Organen aufmerf* 
fam matten, welche ben ftarrn eigentümlich jtnb, weil biefelben einen ungemein 
Zierlichen 93au befifcen unb, ba fte wegen ihrer Kleinheit unb 3artheit feine wei* 
tere ^rdparation erforbern, ftch für Wnfdnger $u mifroffopifchen Ünterfuc^ungen 
auSnehmenb eignen, (£$ ftnb bieg bie fogenannten Spreublfittchen, fletne, 
troefene, bei ber ^Berührung einen rafchelnben Jon t>on fid) gebenbe, hellbraun 
gefärbte SBldttchen ober ©puppen, welche an ben «Stielen ber SBebel, oft auch an 
beren unterer $(ä$e fielen unb nicht feiten ben Stiel unb bie untere ÜBebelflädje 
al$ ein brauner gilj gdn$ltch überleben. $ig. 69. 1 a flellt ein folebefl Spreu* 
blätteren von einem ojtinbifchen Schilbfarrn, II a von einem peruanifchen ftarrn 
ftarf vergrößert bar. 

2Bo aber befincen ftch bie ®efd)led)t$organe ber ftarrn, ober beftfcen biefe 
©ewddjfe gar feine? — früher glaubte man bieg allerdings, unb hielt deshalb 
bie ftarrn für unvollfommnere ^flanjen als bie ÜHoofe, obwol man fid^ gc* 
flehen mujjte, bafj fte btnftcbtlich ttyrer innern Organtfation weit höh" ftdnden, 
als jene. Gfrft ber neuejten Seit war e$ oorbehalten, ben Schleier ju lüften, 
ben bie ütatur über baä ©efajle^tdleben ber §arm gebreitet bat. £)ie feimenbe 
Spore entmicfelt ndmlicb nicht unmittelbar ben garrnförper, fonbern jundcbfl 
eine proviforifche SMlbung, einen fogenannten ÜBorfetm, welcher lebiglich auä 
3etlen befielt unb meifl bie gorm eine« $weilappigen , faft balbmonbförmigen 
«Blatteten« bat. 2lut biefem iöorfetm, ben man lange fd?on fannte, weil er 
fetnegwegS mifroffoptfeh Hein, fonbern jiemlid? gro§ ift, mdcbfl nach einiger 3eit 
ber eigentliche garrnfbrper ^eroor. 3 m 3al?re 1844 entbeefte ber fßrcftffor 
SRägeli in 3üricb jufdllig au ber untern, t>cm ©oben aufgebrühten ftldcbe eines 
ftarrnvorfeimS Slntberibien, .ein 3abr barauf ber volnifdje ©raf ßeöjcjnc 
SuminSftt. an berfelben glddje 2ira?egonien. Sciberlei Organe, bie fpdter bei 
allen übrigen garrnvorfeimen aufgefunben würben , ftnb gan§ dienlich gehaltet, 
wie bei ben ÜJloofcn, nur viel Heiner. Södhrenb nun bei ben 2Jloo|en auä bem 
befruchteten Slrchegonium bie ftrudjt entfielt, wdchft bei ben ftarrn au« bem be* 
fruchteten Shcbegonium — ber garrnfövper hervor, ©benfo verölt e$ fid^ bei 
ben Schachtel ha imen ((squifeten), einer ben garrn gundchfl ftchenben , noch 
voflfommnern ©ruppe ber ©efdfiiporenpflanjen, fowie auch bei ben voll* 
fommenften Sporenpflanjen, ben 33arlapp gcmddjfen (fincovobiaeeen). 3)te 
Gtntbecfung ber ©efchlechtdorgane am söorfcime ber garrn ifl eine ber fünften 
©rrungenfehaften, welche bte Söiffenfchaft bem 2Jiifroffope verbanft. 

Sollte ich bie Samenpflanzen auf biefelbe Seife behanbeln, wie bie Spo* 
renpjlanjen, b.h. eine jebe ber ©ruppen, in welche ba3 Keich ber Samenpflanzen 
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naturgemfif gerfatlt, befonber« f*tlbern, fo würbe t* , wenn t* mi* au* blo« 
auf ba« 2öi*tigfte t»efd^rdnftc , ein gange* $u* ftfrctben muffen, @lü<fli*er 
SBetfe befifcen bie ©amenpflanjen im Allgemeinen fo biel Uebereinffimmenbe« 
fomol in ihrer äußern ©efialtung al« in tbrer innern Organifation, bafj eine 
befonbere <S*ilberung ber einzelnen ©nippen unb Abteilungen wenigffen« für 
unfere Qxotdt ni*t nötfjtg ift. £5enn um eine allgemeine JBorfteHung pon bem 
innern Sau ber Samenpflanzen $u geroinnen, genügt e«, bie \>erf*iebenen Arten 
pon 3eügeroebe fennen gu lernen, au« benen ber «ßffanaenförper fafi in allen 
Abteilungen jener ©ewä*fe gufammengefefct ift, foroie bie Art unb Sßeife , roie 
biefe ©ewebe in bem ^flanjenförper »erteilt ffnb. 25a nun aber bie 93erf*te* 
benhett jener ©ewebe nt*t allein in einem Perf*tebenartigen £eben«jwetfe, in 
einer perf*iebenartigen ihätigfeit befielt, fonbern au* auf einer hö*fi t?er* 
f*iebenarttgen ©efialtung ber 3eHen beruht, biefe aber roieberum i&ren ©runb 



ihrer 3 u Ö en */ na*bem fic eben fertig geworben ift, aus jroei i?erf*iebenen in 
einanber gef*a*telten unb feft in unb an einanber gefebmiegten <Säcfen ober 
S*Wu*en, einem äu&ern, ber eigentlichen 3e\ienl)aut ober 3*Henmem» 
b r a n , unb einem innern, bem f ogenannten $rimorbialf*lau*. £>ie 3eden* 
haut ift in ber Siegel au« einem feinfaferigen Stoffe , bem pflanjli*eu Beflftoffc 
((Eeflulofe) gebilbet, wel*er au« Äohlenftoff, SBafferfloff unb eauerffoff beffebt, 
unb feft, wenn au* gewöhnlich nur oon geringer #arte ift. Der $riinorbialf*lau* 
bagegen hat eine gallertartige S&efcbaffenbeit, unb enthält aujjer ben genannten 
brei ©runbftoffen aller pflanjli*en (Subjtanjen au* no* ©ttefffoff. gur'« @e* 
roöhnli*e ift ber $rtmorbialf*lau* ber 3*üenhaut fo innig angef*miegt, ba§ 
man i^n felbft bei Anwenbung fehr ftarfer 93crgrß§erungen ni*t wahrnehmen 
fann. <£r lä&t fi* aber lei*t ft*tbar ma*en , wenn man bie junge 3eüe eine 
3eit lang in reinen SEBeingeiff (Alfohol) tfjut, inbem er ff* bann jufammenjieljt, 




in ber t>erf*iebenartigen 
(Sntmtcfelung«weife ber 
einzelnen 3fü<?n, au« be* 
nen bie ©ewebe gufam* 
mengefefct ftnb, ihren 
©runb hat, fo mufj i* 
ben geehrten Sefer $u# 
nä*ft mit ber 3 e ^e 
ber höhern $ flanke, ihrer 
S3ilbung«weifc unb ih* 
rem geben nä^er befannt 
ma*en. 




/ig. 70. Cie qjffanjcnjen« uu* ibrt (I ntwirftlung. 



lofen 3ellen , au« benen 
ber Äörper irgenb einer 
©amenpflanje $ufam* 
mengefefct ift, befielt in 
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unb pon ber eigentlichen 3 e öfn»anb fortrennt, worauf er wie eine un= 
recjelmäfjig gufammen gefaltete SBlafe au«fte^t, in beTen Snncrn fidj ber gange 
Snfcalt ber 3*He beftnbet. gig. 70 a geigt eine junge, mit SUfobol bepan* 
belte 3 e &*e unb in berfelben ben gufammengegogenen ^rimorbialfdjlaud). Diefer 
$riraorbia!fd}laud> fpielt fomol bei ber Keubilbung Pon Seütn al« bei ber 9tu«* 
bilbung ber jungen 3eHen unb Wäbrenb be« ganzen Beben* einer jeben 3efle 
eine ungemein wichtige föotle. SBir »erben gunäebjt feine Spätigfeit bei ber 
9teubilbung oon 3ellen fennen lernen. 5£>ic 3ffl*n ber ©amenpflangen entfielen 
blo« im 3"uern bereit« Porbanbener 3fHen, welche man 2ttuttergellen nennt, 
dine jebe foldtje 3elle ifl Anfang« au« einem ga&flüfftgen, »iel ©tief ftoff entpalten* 
ben (Sepieime, bem fogenannten $rotopla«ma,erfüHt. ©pflen nun neue 3f Heu 
gebilbet werben, fo entfielen gewöbnlicp gunäetyf: fo viele fogenannte 3*Uen* 
ferne, al« 3 c ^en werben fallen, b. p. e« ballt ftdj ba« Protoplasma an ein* 
gelnen ©teilen im #oblraume ber SWuttergeHe gu einem fleinen, feften, febarf um* 
fcprtebenen ftörper gufammen. «Räubern bie« gefdjeben ift, beginnt ber $rimor* 
btalfdjlaucb ber «WutterjcIIc ftdj an ben ©teilen, meiere ben 3mifd>enräumen 
gwifeben je gwet 3föenton«t entfpreeben, lo«gulöfen unb in ftorm Pon galten 
na$ bem Üftittelpunfte ber3elle büieinguftülpen ($ig. 70. b). (Snblidj froren biefe 
ßinftülpungen be« $rimorbialfcplaucbe« gufammen, verwarfen mit einanber unb 
ein jeber3fDfnffrn ifl nunoon einer ring* gefcblojfenen #ülle, bie au« einem Jbetle 
be« ^rimorbialfcbjaucbe« beriWuttergclle befiebt, umgeben, ober, mit anberenSBor* 
ten, ber urfprüngltcb einfache *ßrimorbialfcblaucp ber SWuttergefle bat fiep in meprere 
$rimorbialfd)l5utt>e (Xo#terprimorbialf<plaucbe) perwanbelt. 2>iefe brausen fiep 
nun blo« noeb Pon einanber abgulbfen, unb mehrere neue 3eflen finb fertig ($ig. 
70. c). Sine jebe foldje „Socbtergelle" beftebt jefct blo« au« einem $rimorbial* 
fd)Iaud)e, unb weil eben biefe« Organ fiet« bie erfie Umhüllung einer jungen 
3eUe bilbet, bat e« feinen tarnen (urfprünglicber* ober Urfcplaucb) erhalten. 
2lber biefer unpollfommene 3 u fa n0 ber jungen 3 cu# e bauert niebt lange, benn 
faum fcat fidj ein 3^Q< k ufem mit einem $rimorbialfd)(aud) umgeben, fo beginnt 
aueb Pon ber 2(ufjenflä'$e be« (entern eine 9tu«fcbeibung von 3cöfloff, beren 6nb* 
refultat bie SBilbung einer garten Sage Pon 3«Uf*off ring« um ben ^rimorbial* 
fdjlaucb perum, b. b. bie SBilbung ber eigentlichen 3eHpaut ift. Die fefte Um* 
böüung ber 3tüe wirb alfo oom <primorbialfcplauebe auögefcpieben; obne tiefen 
mürbe bie SBtlbung ber 3cflenmembran unmöglich fein; ©obalb bie Xocbtergetle 
fertig ift, beginnt fie gu mad).fen, b. ff. fieb au«gube^nen, unb bie« gefebiebt roieber* # 
um bureb bie (Srnäbrung ibrer jugenblicben Membran ©eiten« be« ^rimorbial* 
f(^laud>e«, welcher fort unb fort neuen 3*Hftoff auf bie 3nuenfldtbe ber guerft ab* 
gefonberten 3 e ö cm u*mbran (ber priindren 3fÜpaut) ablagert, ©inb, »ie 
gemöbnlicb, mehrere Sod)tcrgellen in einer üNuttergetle entjlanben, fo mirb bureb 
beTen 5lu«bebnung in ber 3tege! bie 3erfpreugung ber ÜHuttergeüe bewirft, unb 
fobann bie gerrijfene J^aut ber Kuttergefle aufgelöft. 3n ben nunmehr frei ge* 
»orbenen Joc^tergetten entfielen »ieber neue, unb fo fann binnen furger 3<tt 
au« wenigen IDiuttergeHen ein gange« gro§e« ©ewebe, ein ganger ^flangentbeil, 
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ein «Blatt , eine ffno$ve f?ervorgel)en. SBdbrenb fi# aber bie neu gcfd>affenen 
3ettcn auSbe&nen , geben fowol in ib/rem ^nnern, ale mit i^rer fefien 2Bant> 
merfwürbige JBerÄnbenmgen vor. 

©ebr ball», naebbem bie 3eü*e fertig geworben ifi, beginnt namliä) in i^rem 
3nnern ein Strömen bc* Protoplasma, welcbeS vom ßellenfern, ber fta> mitt* 

lerweile gewöljnlict) an bte 2öanfc an* 
gelegt (?at, ausgebt, fid? burd) ben 
#oblraum ber 3^ erfireeft unt> tvie* 
ber $um 3elienfern ^urürffelirt. Unt> 
jmar ift es nicfyt ein einfacher ©trom, 
fonbern bas Protoplasma in eine 
ÜJiengc fleiner ©trömeben getbeilr, 
weldje ftcb nefcförintg mit einanber »er* 
einigen nnb ttyre Sage jeben 3lugenblicf 
teränbern (#ig. 70. d). JMefeS rvun* 
berbare ©trömen bes Protoplasma, 
welches unter bem ÜWifroffo» einen 
fjöcbfr intereffanten Slnblkf gewäbrt, 
Wirb bureb bie Hufna&me ton Söaffer 
aus ben benachbarten 3cüen bewirft, 
in golge befien im Sflittclpunfte ber 
jungen 3^* ber roäjferige 3*Ufaft <«t* 
jlebt, meiner nun in baS protovlaSma 
einbringt, biefeS in einzelne ©trömeben 
fonbert, e$ attmäblid? immer mebr »er* 
brängt unb julefct ben gangen $t\lcn* 
räum einnimmt. 2öie fanit aber 2öaf* 
fer in bie 3elle fommen, wenn bie 3el* 
lenmembran ein rings gcfcr;loj|ener 
©cfclaucb, ifl? Söeil bie Membran ber 
^flanjenjelle baS merfwürbige $er* 
mögen beftfct, ftlüfiigfeiten unb $afe 
auf ber einen ©eitc aufjufangeu, in 
ftdj aufzunehmen unb auf ber an« 
bem ©eite unverdntert mieber von 
fid) $u geben, eine ßtgenfebaft, weldje 
bie ^Hanjengeüe mit ber Xl?ierjeüe 
gemein bat unb bttrer; welcbe ber ununterbrochene, jur (Ernäbrung unb gum 
i&acbStbum beS pflanjen* unb XljierförverS unentbehrliche ©tojfwechfel im 
3nnern bes ptfangen* unb tljicrförverS möglich wtro. 2iSaS aber wirb 
au« bem protovlaSma? 2>aS aUmdr>Iid?e OJerfajwinben biefer ©ubjhn$ 
tjt allevbings noch nidjt binreicfyenb erflärt. ßntweber wirb baS Protoplasma 
Dur* ben eingebrungenen 3ellfaft aufgclöfr, ober eS wirb von bem prtmortial* 
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fd)laud) aufgefaugt nnb, burd) benfelben r*ielleid)t in 3ftffiofFumgewanbelt, in bie* 
fer gorm an ber dufjern Seite be« 'JJrimorbialfdjlaud)« mieber au«gefd)teben 
unb auf bie primäre 3*flen|jaut abgelagert. 9tad) ber ÜBilbung be« 3«öfafteö 
entfielen nun im 3nnern ber 3*ße ^" r ^ beren £eben«tfjdttgfeit neue €>toffe, bie 
je nad) ber Sage unb ber Seflimmung be« ©eroebe«, bem bie &tüt angehört, 
»er|d)ieben ftnb, fomol pfitge al« fefre. Unter lederen »erbienen befonber« 
breierlci Stoffe eine (Srwäbnung, ndmltd) bie Stdrf emc^lförner, bie $flan* 
jengrün* ober (S^loroptypllförner unb bie Ärttftatle r-on Salden. Son 
ben (EfjloropbtyUrornern ift bereit« oben bie 9tcbe gemefen; biefelben ftnben fid) 
bei ben Samenpflanzen »orgüßlid; in ben duneren, ber OberfIäd)e ber^ßflanje $u* 
nfidjfi liegenben 3fÜenfd)id)ten, am fyduftgften im ©eroebe ber ©Idtter. Die 
Ärpfiaflc beobadjtet man am bduftgften am ©emebe ber JRinbe unb be« üJJarfc« 




/i.q. 72. Stärfcmcblforner. 



bei faftigen ^ffanjen, aud) im ©eroebe faftiger, fleifdjiger öldtter unb grüdjte. 
Sie bejteben in ber Dtege! au« ojalfaurem Äalfe, feitener au« äpfelfaurem, mein* 
fauremunb anberem Stalte ober anberen Satyen, unb ftnb natürlid) aufjerorbentlid) 
flein. Die Ermatte be« otalfauren ftalf« tyaben gemöbnlid) bie ftorm feiner 
Nabeln, unb fommen ju Sünbeln vereinigt bor. gig. 71. freflt eine Partie 
3eüen mit Ärtyftaflbiinbeln au« ber ÜTleergroiebel bar, bavon einige |"el)r ftarf 
t>ergrö§ert. 93iel bduftger al« Ärwjtalle finbet man Stdrfemcblförner in ben 
»JSflanjenäellen, am bduftgften wieber im ÜDiarfe, in ber 9tinbe, in fleifdjigen 
Knollen, 3roifbeln, SBurjeln unb ftrncbten. Diefe Stdrfemeblförner baben eine 
febr verfd)iebene $orm, wie bie in $ig. 72. gegebene äfluflerrarte beroeifi , bie 
nod) lange nid)t alle formen ber Stdrfemeblförner enthalt. Üflan mufj im 2lUge* 
meinen jroei #auptformen unterfd'eibcn , ndmlicb einfad)e unb jufamm enge* i 
fefcte Stdrfemeblförner. Die einfachen ftnb balb runblidi , balb unregel* 
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wäfig eefig, balb ftabförmig, befielen über faft immer au$ vielen, gleict) ben 
Skalen einer ßmiebel in einanber gefebacbtelten £äuten ober ©ebläueben. Die 
(Trennlinien btefer ©ebläuebe erfebeinen unter bem SWifroffop al$ feine Linien, 
weSbalfr jebeä ©tärfemcblforn wie eine au$ coneentrifeben Streifen ober frum* 
men fiinien äufammengefefcte ©ebeibe au«fiebt. Da* 2)terfwürbigfte babei tfl, 
ba§ ber innerfie Äreid, b.b. ba« innerjic ©äefeben, welche« oft nur al« em^unft 
erfcheint, niemal« in ber2Jiitte be« ©tärfemeblforne« liegt, fonbern in ber 9iäf>e 
»on bejfen Staube. Die jufammengefefcten ©tärfeförncr befieben au« einer be# 
flimmten Slnjabl mit einanber »erflcbter ©tärfeförneben. $ig. 72. geigt bei a, b, c 
einfache ©tärfeförner au« ber iBobne, bei d ©tärfef6rner au« ber Kartoffel, bei e 
folcbe au« ber ®algantwur$el, bei f jufammen gefegte au« ber ©ajfapariUmuräel. 
Sefjtere laffen aberniemal« eine concentrifcbc ©ebiebtung erfeunen, fonbern blo« 

eine centrale #öblung; t>5uftg fcblt aueb biefeunb 
bie tförneben begeben bureb unb bureb au« einer 
gleichartigen Mafie. Die ©tärfemeblförner bil* 
ben bie (Örunblage be« 9Weble«, unb finb baber 
für ben fDicnfc^en ron größter Söicbtigfeit. 

SBäbrenb biefe 93ilbung neuer ©toffe , bie 
fo lange anbalt, al« bie 3eüe lebt, b. b- al« ibr 
^rimorbialfcblaud? »orbanben unb ibre #i>h* 
hing mit ftlüfftgfeit erfüllt ifi, im 3" nern Dcr 
3ellc r-or fieb gebt, crleibet aueb bie 3e0enmem* 
bran merfwürbige Umgeftattungen. 9lac^ oofl* 
enbeteter 2Iu«bilbung ber primären 3eüenbaut 
fonbert nämlid) ber »ßrimorbtalfcblaucb nicht 
mebr an aflen fünften feiner äufjern Oberfläche 
neuen 3*öfi°fF au«, fonbern blo« an bcjhmmten 
fünften. Die ftolge bapon ift, bafj biefer neue 
abgefonberte 3eßft°fT feine jufammenbängenbc 
/is.73. sHinfl=, ©pirai= unc porofe 3tQen. ©ebiebt, wie bie primäre fyüentyaut bilbet, fon* 

bem eine buret) terfc^ieben gefhltete 3wifef?en* 
räume unterbrochene #aut, bie balb ein nefcförmige«, balb ein jtebartig burd>* 
loderte« Slnfeben bat. 3a, läufig ijt biefe innere ober jweite (fecunbäre) #aut 
ber 3fflfn»anb, welcbe man auch °i c 23erbiefung«fcbicbt nennt, in ftorin von 
febraubenförmig gewunbenen Däfern ober SBänbern (©piralfafern) ober gar blo« 
in ftorm einzelner borijontal gewellter JRinge ausgebildet. Da nun bie primäre 
3eüenmembran au§erorbentlicb gart unb tcöbalf» gang burebfiebtig ift, fo febinu 
mert, wenn man bie &üt unter bem SWifroffop betrachtet, bie $orm ber fecun* 
bären Membran binbureb, unb ec3 erfebeinen bie ßödjer unb Spalten ber lederen, 
weil fte nach auf eu $u bloß bureb jarte wafferbefle primäre Membran Per* 
fcbloffen ftnb, als fiöcber unb ©palten ber gangen 3cüenwanb. 3n ber £bat 
hat man ficb lange bureb *a« mifroffopifebe SMIb täufeben lafen, unb jene Oeff» 
nungen in ber 3*crbicfung«fchicbt für wirfliebe Söcber, ©palten u. f. w. ber 3el* 




$>et mtftoffoinfc&e ©au ber $jlaiuen. 



133 



lenmembran gehalten, unb au« jener 3eit flammt ber nod? immer a,ef»räu$lidjc 
9tame poröfe 3 eilen (t>urd>löd?erte 3*fl«i), mit welkem man bic mit fiebartig 
bureblöcberter 93erbitfung«fcbicbt begabten 3eflen belegt. &ie mit ©piraU unb 
JRingfafern au«geflcibeten 3eÖen nennt wan febr richtig «Spiral* unb*9ting* 
fa [erhellen, gig. 73. jeigt bei a eine SRing* unb eine ©piralfaferjette au« bem 
©ewebe ber inbiantfeb/en fteige (Opuntia vulgaris), bei b eine Portion quer 
burdjfdjnittener poröfer 3cüen au« ber garten ©cbale ber #afelnu§. ftoer/ mu§ 
idj bemerfen, ba§ bie Ablagerung ber Serbicf ung«fcbicbt nidjt auf einmal, fonbern 
periobifet;, b. b- mit Unterbrechungen gefebiebt. 2lu« biefem ®runbe befreit eine 
lebe fecunbäre 3eüenbaut ber 23erbicfung«fcbicbt au« bünneu, über einanber ge* 



fieb jefct richtiger au«jubrücfen pflegt, „getüpfelt" (geflecfr) erfebeinen. 3™* 
Sandle ober tööbren in ben 33erbtcfung«fcbicbten nennt man $oren* oberSüp* 
felfanäle. 6« ifl nun eine febr merfwürbige ©rfebeinung, ba§, wo folebe ge» 
tüpfelte 3etlen in 2ftenge beifammen »orfommen, bie £üpfelfanäle ber neben ein* 
anber liegenben Qtüen auf einanber gulaufen, wie man bie« in $ig. 80. a unb 
aud> in $ig. 73. 2 beutlieb ftebt. £)afj biefe« nidjt ein blofe« ©piel be« 3ufaü« 
fein fann, »erfrebt jtcr; »on felbfr, benn btc Statur tbut niebt« awecflo«. 3 eocn fafl« 
fyaben bie Üüpfelfanäle bie 9$efiimmung, ben 2)itrcbgang »on glüfttgfeiten bureb 
bie 3cüenroänbe ju erleicbtern, unb be«fjalb müjfen natürlich bie Jüpfelfanale ber 
einen &eüe auf biejenigen ber benaebbarten julaufeu. £te Sßerbicfung ber 




fi$. 74. 3eUtnformen. 



legten Rauten ober platten. 
Sei febr tiefroanbigen, b. b. 
febr fiarf rerbicften3eüen, wo 
bie innere #bblung oft faft 
faum mebr $u erfennen ift, 
bat man bi« 50 unb mebr 
über einanber liegenbe $lat* 
ten gewählt, fttg. 80. a jetgt 
brei folebe 3elien im Duer* 
febnitt, fogenannte SBafyeüen 
au« bem Stamm ber Söacb«* 
blume (Hoya carnosa). 2)ie 
Äandle ober tööbren, melcbe 
ftd? au« ber£öblung ber 3cüe 
bureb bie $erbicfüng«fcr;icbten 
biuburd) erftreefen unb ftdj 
Stint Sbeil »erzeigen, ent* 
fteben babureb, ba§ bie Söcber 
ber einzelnen ©Siebten genau 
über einanber ju liegen fem* 
men. 25on aufjen (»on ber 
$läd?e) gefeben mürben biefe 
3eüen porö« ober, wie man 
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3etlenwanb felbfi fann feinen anbern 3wecf haben, alö ber 3elle mehr ftefligfeit 
unb ©teifigfeit gu geben. 3 n £bat finbct man bie am ftärfjten »erbitften 
3eUen immer in ®eweben »on großer gefiigfett unb #ärte, wie im #olg, unb 
namentlich in ben {hinderten (Skalen ber 9lüffe, ber Äirfct)*, ^ßfirfid)*, 9l»rifo* 
fen*, $flaumenfeme unb anberer Äerne »on ©tei nfrücbten, in bem kornartigen 
Äern vieler $almenfamen u. f. w. ©o hat bie Statur e« burd) eine febr einfache 
(Einrichtung möglich gu machen gewußt, einer 3*flt «inen bebeutenben ©rab »on 
#ärte unb gefttgfeit gu geben, unb fie auch gleicbgeitig gur Aufnahme unb %\x§* 
(Reibung »on glüfftgfciten gu befähigen. 

Sßäbrenb ber 9lu«bilbung ber 3cöc änbert ftd? nun aber auch ihre äußere 
gorm. 2>urch ben£mtcf nämlich, ben Die gleicbgeitig entfhnbeuen 3eüen ingoige 
ber SluSbehnung ihrer SWembran auf einanber gegenfeitig ausüben, muß bie ur* 
f»rüngli<he ® eftalt ber 3*0* * bie in ben meijten gällen eine fugelige fein wirb, 
bebeutenb »eränbert »erben. 3>e naebbem nun bie 3^" vom Anfange an ftd) 
mehr ober weniger innig berührten, je naebbem bie 9lu«behnung ihrer #aut 

nach allen ©eiten ober blo« nach $wei ©ei* 
ten hin erfolgt, unb je nachbem fte an allen 
ober blo« an einzelnen fünften bcr3elle»or 
jtch gebt, werben b<># »erfdjjcbene formen 
»on 3 c ^ cn unb 3eüscwebe entheben, gig. 
74. (f. umftebenb) geigt brei formen »on gu 
©emebe »ereinigten Qtütn, fugelige (a), ge« 
fireefte, aber fich noch locfer berührenbe unb 
t>e^^alb mit gebogenen flachen auägebilbete 

(b) unb »ielecfige (»olftebrifcbe) mit burch 
ben gegenfeitigen J)rucf abgeplattete ftlächcn 

(c) . $)urcb ungleichmäßige, blo« an etngel* 
nen ©teilen ber 3fHcnmembran erfolgenbe 
Sluäbebnung ber lefctern fönnen unter Um* 
fiänben ftcrnfbrmig ober gang unregelmäßig 
»ergwetgte 3cücn entheben, ©ebr regelmäßig 
fternförmige« 3cügemebe finbet ftcb in ben 

©cheibem&nben, welche bie hohlen ©tengel ber ©infen unb anberer 2öafer»flan* 
gen tnwenbig in Rächer abtheilen, $ig. 75. a fiellt ein ©tücfchen eine« folgen 
©ewebe« bar. ÜWtt biefem wirflieb kernförmigen 3eUgen>cbe barf ba« jternför* 
mig erfcheinenbe ©ewebe nicht »erwechfelt werben , au« bem bisweilen harte ©a* 
menferne begehen, wie g. SB. ba« in $ig. 75. b abgebilbete ©ewebe au« bem 
elfenbeinartigen ©amenfern von Phytelcphas, einem »almenartigen ©ewäcbfe 
©übamerifa'«. #ier nämlich ftnb eefige, febr btcfwanbtge 3cflen mit »on ber 
3eflenhöhle flrahlenartig au«laufenben ^orenfanälen »orbanben. 

(Sine befonbere gorm »on frUcn ober richtiger 3fö^freinen finb bie be* 
reit« oben ©. 122 erwähnten ©efäße. 2>a fie au« Oteihen über einanber ge< 
fteUter 3etten entgehen, fo muffen ihre ffianbungen gang benfelben 3Bau bejtyen, 
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mie bie 2ödnbe ber urfprünglicben 3«&cn, unb ba lefctere entmeber Diing*, ober 
©¥ita!faftr< ober getüpfelte 3ellen ftnb, fo mu§ e« au$ föing*, ©piral* unb 
getüpfelte ober poröfe (Sefä&e geben. 3n gig. 76. biö 78. finb bie am 
hdufigftcn porfommenben formen ber ©efä&e abgebilbet, nämltcfy in $ig. 76. bei 
a jwet an einanber gefchmtegteSpiralgefäfje, Pon benen ba« eine mit einer einjt? 
gen, ba« anbere mit $mei gegenläufigen ©piralfafern au«gef leibet ifr, bei b ein 
SRtnggefäf? , in $ig. 77. bei a §n>ci poröfe ober getüpfelte ©efäfje mit länglichen 
Jüpfeln , bei b jroei fogenannte Sreppengef äjje mit horizontalen, gleich ben 
©tufen einer Ireppc ober ben ©proffen einer Setter über einanber gesellten 
fpaltcnförmigen Süpfeln, in $ig. 78. bei a ein fogenannte« punftirtc« ©cfä§ au* 
(Stcbenholä mit runben lüpfeln unb bei b ein fogenannte«, ebenfalls mit runben 




/ij. 7»>. :Hiiigi unf «piraljcfäöc ^19. 77. $vri'tc unt> ireppeugefäfec. fxe. 78. i'uitftiric unt» 

rcKiifranjförmiae (öcfäfce. 

lüpfeln Perfcbene«, rofenfranaförmige« ©efd§ au« einem Stengelfnoten ber ®ar* 
tenbalfamine. S3ei ben betben legten ©efd§formen tji bic ßntfiefmng au« 3eh 
lenreiben beutlidj ju erfennen. v 2htcb ftnb in ben rofenfran$förmigen unb puuf* 
tirten, wie überhaupt in ben getüpfelten ©efä§en nicht feiten einzelne berurfprüng* 
lieben Scbeiberoänbe tl;eiln?eife erhalten, inbem bie gemöhnlid? fctjtef gefreuten 
Sdjeibewcinbe entroeber blo« Pon einem gro§en ßodie (bei ben eigentlichen ge* 
tüpfelten ®efäjjen) ober pon letterfötmig gesellten ©palten (bei ben Jreppengc* 
fä&en) Durchbrochen ftnb. $ig. 73. c jieüt ein ©tücf eine« getüpfelten ®efä§ea 
im fenfrechten 2)urd?fd)nitt mit ber Spur einer fdjief perlaufenben Scbeibcwanb 
fiarf pergröfj ert bar. SDie ökfäfje fommen niemal« einzeln, fonbern immer gu 
cnlinbrifcben SBünbeln Pereinigt, im $jlanjenförpcr por. 2Iud> befielen biete 
©efafjbünbel in ber SRegel nid?t blo« au«©ef5§en, fonbern e« nehmen oft auch 
anbere einfache 3eflcn an bereu 5Mlbung Sbeil. 6« jtnb ba« bic #ol %afi* 
unb gan$ befonber« bie fogenannten (Sambiumjellen. fiegtere ftnb geffreefte, 
cplinbrifc^e ober fantige jartmanbtge §tVLtxi, welche halb mit mageredjten, halb 
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mit fdjiefen Örunbflfiefyen reib>nweife über einanber flehen, unb balb ba$ ©efäfc.» 
bünbel umgeben, balb fieb, in bor Glitte beffelben, mol aueb, jmti^en ben einzelnen 
©efäjjen beftnben. 9lnfangö bcjrefit ein jebed @efä|jbünbel bloS au« folgen 
GtambtumjeUen, nach, unb nacb, aber mrwanbeln fid) einzelne töeitjen berfelben in 
©efä§e, anbere in Jöafi* unb #oljjellen . welche im 3nnern ber £ambium$etlen 
burdj Übeilung bon beren ^rünorbialfdjlaud? entfielen, roäljrenb nodb. anbere 
Dtetben unoertlnbert bleiben, $ig. 79. a fleüt einen fletnen Jbeil eineö ber Sange 
nad) burdjfdjnittenen ©efäjjbüubelö mit<2>btral* unb Xrebbengefafen bar, tveldjeä 
rec^td »on einer Sdjicbt r»on #olj$eflen eingefajjt ift. Die Dopbeiringe in ber 
Witte ftnb fHefle burebfebnitrener ^olgjeüen (f. unten). Die ©efäpünbel »er* 
gmeigen ftcb üielfältig, befonber* in ben Settern, unb bilben in jeber ©efappffange 
ein jufammenbangcnbeS «Softem (®efä§)'»|lem), roeidKä ben Störper ber ^flanjen 
ton ben unterften Surjclfpifcen biö $u ben liödjjten ©ISttern burdjjiebt. 3n 
biefer #tnjid?t b,aben bte ©efäfcbiinbcl eine unuerfennbare 5lcbnltcb,feit mit ben 
ÜBlutgefäfjen bc$ SlucrförperS, unb biefe Slefmlidjfeit ift bie Urfadje gemefen, ba|? 
man jene jeüigen SRöbren im ^flan^engeroebe „©efä&e" genannt, ja fogar für 
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glctcfybebeutenb mit ben Mbern ber Ibiere gebalten bat , inbem man glaubte, bajj 
fxt ben 9labjungSftoff fortletteten. Die neuereu ftorfebungen Hben bie 3tngreit 
jener Stnnab/me bemiefen, inbem man fanb, bajj bie ©efä§e blo$ in tr>ter 3ugenb 
Saft führen, fpdter aber unb fel>r balb mit 2 uft erfüllt finb. 2Bol aber bat fid) 
aus jenen ftorfdjungen ergeben, ba§, wenn nicfyt bie ©efäfje, fo boeb, bie ©efäfc* 
bünbel eine ganj äfynlidje Stolle im $f!an$cnrorper fpielen, mie bie 2lbern im 
£§terrorper, bajj fte nä'mltdb, ben Stabrungöfaft ton benSöurjcln biö in bie SBlät* 
tcr leiten, »o er burd} bie ©erüfjrung mit ber oon aujjen eingebrungenen 8ttft 
eine äfjnlidje Umwanblung erleibet, mie ba$ 5Mut ber Sbiere unb be« ÜJicnfcben 
in ben ßungen. 2Bte bic$ möglich fei, foll ber geehrte fiefer balb frören. Die 
ben 9tabjungSfaft porgugSmeife fortleitenben Steile ber ©efäfcbünbel fdjeinen 
bie a^ß unperänbert gebliebenen Sambiumjetlen jufammengefefcten )ii fein. 3* 1 
ber 3ugenb aber beteiligen ftcb, au$ bie eigentlichen ©efdffe an ber Fortführung 
beö ©afteö. 

2ftit b;n ®effi§en bürfen nieb,t bie fogenannten ^tilcbgefäfje ttermedtfelt 
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»erben. <£« ftnb bie« einfache, aber in gorm »ielfach »erzeigter Möhren au«* 
gebildete, fehr gartmanbige 3el!cn, »eiche eine meifi milch»eifje, feltner gelb ober 
roth gefärbte glüfftgfeit enthalten unb bei Dielen fangen »orguglich in ber föinbe 
gefunben »erben, $ig. 79. b geigt einen I&eÜ eine« fenfredjt bur^fdjnittenen 
llJJtlcbgefäie«, welche« fich Dielfach Dergroeigt burch ein fe^r locfere«, au« nefcförmig 
»erbunbenen Üteiben fugeliger 3 eu *en beftebenbe« <3e»ebe erftrerft. Sin jebe« 
üDfilchgefäfj bilbet einen in ü ct> abgefchloffenen SJtaum. Die einzelnen SRilchge* 
fäfje fieben alfo nicht mit einanber in SBerbinbung, unb fönnen bafjer auch nicht 
ben ÜJtilcbfaft burch ben $flangenförper leiten, rote früher manche gorfcher annah* 
men. Die eigentliche ©efhuimung biefer merf»ürbigen 3ellen tft noch ebenfo 
unflar, »ie biejenige ber Saftgellen, »eiche am bäuftgften bünbelroeife in unb 
unter ber 9tinbe »orgufommen pflegen unb gewöhnlich al« lange, oft febr lange, 
biegfame, bief »anbige, oben unb unten fein gugefptfcte ©djläudje mit poröfen 93er* # 
bicfung«fchtchten auögebilbet ftnb (f. $ig. 80. a). 3u tiefen 23ajtgellen gehören 




/tj. so. $oij* im* eaftjett«. 

auch bie langen biegfamen gum Sieben tauglichen ftafern be« Seine«, be« #anfe«, 
ber Steffel unb anberer fangen. Dagegen ift bie Saummottenfafer feine 33afr* 
gelle, fonbern ein #aargebilbe (f. unten). Die neueften Unterfuchungen haben 
bargetban, bafj bie 2Hilcbgeffi§e weiter nicht«, al« eine befonbere gorm Don SBaft* 
gellen ftnb; beiberlei ßellen entfteben in Sambiumgellen. 

Dte$olggellen, reelle, »ie ich Dorhin bemerfte, fehr häufig an ber Sil* 
bung ber ©efä&bünbel ZfcU nehmen unb ben #auptbefhnbtheil be« #olge« un» 
ferer 93aume aufmachen, bei ben «Rabelbäumen fogar ba« #olg lebiglich gufam* 
menfefcen, ftnb langgeftrecfte, eefige, bief »anbige, fretfe unb harte fetten, »eiche 
an beiben gnben fpifc gulaufen unb baher, »o fxe gu (Sc»ebcn »ereinigt ftnb, »ie 
tn einanber gefeilt au«fehen ($ig. 80. b). Die $erbicfung«fchichten ber #olg* 
gellen befifcen faft immer ^orenfandle, wed^atb bie #olggeflen »on ber ftläche ge# 
fehen getüpfelt erfcheinen. (Sin gang eigentümliche« Slnfehen hahen bie £olg* 
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gellen ber 9tabelba*ume. S3ei ihnen ift nämlich jebe «Seite mit einer (Reihe ton 
grofjen fcüpfeln befefct, ton benen ein jeber pon einem #ofe umgeben erfdjeint 
(ftig. 80. c linfs). Diefc feltfame ©rfcheinung beruht auf golgenbem. Ueberatt, 
wo bie $orenfanäle jweier benachbarter &Uen auf einanber julaufen, haben ftdj 
bie primären Membranen beiber 3eflen bon einanber abgelöft, woburch gwifchen 
ben beiben3f^en bier unb ba linfenförmige Hohlräume, „Jüpfelräume" genannt, 
entfianben ftnb. Die ©renjlinie be« Jüpfelraum« erfcbeint nun auf ber ftlächen* 
anficht, inbem fte burd? bie burchftchtige 3 f fle nttja " D binburchfcbimmert, al« ein 
#of um ben Süpfel, ober ben &rei«, ber burcb bie (Brenge be« Jüpfelfanal« ge* 
bilbet wirb (f. $ig. 80. c recht«). Die #olggellcn entfielen ,'roie fd>on bewerft, 
ebenfall« au« (Eambiumgellen unb ^aben feine anberc »eftimmnng, als bem 
^flangenfbrper bie ibm nötige gejtigfeit unb ©teifigfeit gu geben. Sie bitten 
gewijfermafjen ba« ©felett, ben Knochenbau ber ^flange. Deshalb jtnb fie 
auch weber für bie (Ernährung tbätig, noch erzeugen fte neue 3 c ^en. <5ie füb* 
ren in ber Jugenb <Saft, fpäter fiuft. Uebrigen« finben ftch bie $olggellen nicht 
allein in ben Stammen, ^tefien, ^Bürgeln unb anberenholgigen Steilen ber&äume 
unb ©träucbcr, fonbern auch in allen frautigen fangen, inbem auch biefe eine« 
„<SfelettS", wenn auch nur eine« fehr garten, bebürfen. 

Die #olggellen, SBaftgeüen, ©efä&e unb (EambiumgeUen ftnb aber nicht bie 
einigen 5lrten Pon &t\len, au« benen ]ber Äörper ber ©amenpflangen gufammen* 
gefegt ifl; e« giebt auch noch anbere 3eöenarten, bie einen mefentlichen »Xntfceü 
an bcjfen SBilbung nehmen. (£« finb ba« bie fogenannten $arenchttmgelle n, 
bie 3ellen °er Oberbaut unb bie Äorfgellen. $arenchpmjellen nennt man 
fehr perfchiebenartig geformte, bodj meijt oielecfige unb mit abgeplatteten ©runb* 
flauen auf einanber ftehenbe, balb gart* balb biefwanbige Sttttn, beren Durch* 
meffer nach allen ©citen hi» gieinlich gleich ijt ober welche wenigfien« nur unbe* 
beutenb in bie Sänge geflrecft ftnb. 2lu« folgen 3eücn bejieben bie 9ttnbe, ba« 
SJtarf, bie fogenannten SDiarfftrahlen (f. unten), ber größte Ifeeil pon bem ®c* 
webe ber ©lätter, Stumen, grüßte, ber Änotlen, 3micbeln unb fleißigen Sßur* 
geln, ja manebe febr unoollfommcne ©ainenpflangen, wie bie auf bem ©affer 
fdjmimmenben Xeichtinfen, ftnb faß gänglicb au« $arendjöm$eüen gufammengefefct. 
Desgleichen befteben fämmtltche SJioofe au« $arenchttmgeflcn. $tl« Seifpiele th* 
rer perfchiebenen formen fönnen bie in gig. 74. unb 75. abgebilbeten 3eHen, 
fämmtlicb $arencb»mjeöen, bienen. 2)ie ^arendjömjeüen ftnb bie eigentlichen 
chemifchen Saboratoricu ber ^flange, inbem fte bie perfc^iebenen ©toffe, melcbe 
gum Aufbau unb jur (Ernährung be« ^flanjenförper« bienen, al« ©tärfemebl, 
3eHftoff, 3u(fer, ^bloropbt)U u. f. w. bereiten. Durch fte wirb baber porgug«* 
meife bie (Srnäbrung ber $flange bewirft. Den $arend)hm$eflen feljr nabe per* 
»anbt ftnb bie 3*Hen ber Ober baut (dpibermi«). ©o nennt man eine bünne, 
oft nur einfache 3föenfchicht, welche gleich einer ^aut alle jungen, grun gefärb» 
ten ^ftangentheile überseht unb jebenfall« ben 3roecf bat, ba« barunter liegenbe 
weichere 3cügewebe gtge« *>cn gerjiorenben ©influß Siegen« unb ber fiuft gu 
fchü^en. Die Oberhaut begeht immer au« abgeplatteten, mehr breiten al« hohen 
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3ellen, welche faji überall bid)t an einanber fcbltejjen, unb ^ter unt> ba burcb 
fletne ßücfen, fogenannte 3wif<bengellen* ober 3ntercellulargcinge, ge* 
trennt jtnb. SDergleidjen (Sange beftnben ftcb febr böuftg im $arencb»m unb 
in ber 2Jiebrgabl ber ©emebe, unb gwar bilben bie Sn^rcellulargänge, bie 
fid) bier unb ba gu grö§eren #öblungen erweitern ober in pon 3füge»ebe um* 
gebene #oblräumc münben, ein gufammenbängenbeS Softem pon fööbren unb 
Noblen, welcbe$ gleidj bem ©efä&bünbelftyfiem ben gangen *Pffangenförper burcb* 
gtebt. 9ia<b aufjen bin iff bie Sanb 



im gweiten fd;lie§en jte ben 3 ntfl "' 

ccllulargang. Unter lefcterem liegt ftetä ein bofjler, von ^arencbttmgellen umge« 
bener Dtaum, in melden gablreicbe 3nterceüniargänge auö bem 3"ne™ münben. 
üJtan nennt biefen gangen feltfamen Slppamt eine Spaltöffnung, unb jene #öble 
bie Sltbmungöböble, unb gwar au$ folgenben ©rünben. "Sie burd> bie 
Spaltöffnung einbringenbe fiuft gelangt in bieSUbmung^ö&le, wo fte jebenfaüö 
in ibre ^ejianbtbeile, ndmlicb Sauerjtoffga$, SticfjtoffgaS unb Äoblenfdurega« 
gerlegt wirb. Diefe ©aSarten verteilen ftct) Pon bier au« in bie einmünbenben 
3nterceüulargänge, burd? weldje ftc burcb ben gangen ^flangenforper verbreitet 
werben* ©letcbgeitig werben ©aäarten, welcbe aus ben fetten alä überflüfjtg 
in bie 3 ntcr CfMulargdnge auägefcbieben worben ftnb, befonberä Äobleufäure unb 
SauerftoffgaS, burcb bie Spaltöffnungen wieber auä ber $flange binauägefcbafft. 
Diefe fortwäbrenb fhttfinbenbe 2Iufnabme unb 2lu$fcbeibung gasförmiger Stoffe 
bilbet ben fogenannten SUbmungöprogefj ber fangen, unb Serfucbe baben er* 
geben, bafj obne benfelben bie fangen eben fo wenig leben fönnen, als bie Z^kre. 
tlnb gwar nebmen alle grün gefärbten, b. b. mit einer Oberbaut begabten $flan* 
gentbeile am Jage Äoblenfäure auä ber Suft auf unb geben Sauerftoffgaö an bie* 
felbe ab; bei SRacbt ftnbet gerabe ba8 Umgefebrte flatt. £)a bie SBIdtter bie mei* 
ften Spaltöffnungen beftfcen, fo »ergebt eS ficb r>on felbft, ba§ burcb fte ber $ltb* 
mungSprogefj »orgugSmeife gegeben wirb. #ier nun in ben SMättern foramen 
bie ©afe ber burcb bie Spaltöffnungen aufgenommenen Suft mit bem in ben Piel* 
facb pergweigten ©efäjjbünbeln (f. oben S. i35),ffrömenben wäfferigen Saft, ben 



ber Oberbautgeüen gewöbnltcb ftarf 
oerbicft, bie Seitenwdnbe bagegen 
finbbünn,unb »erlaufen balb gerabe, 
balb in gierlidjen Scblangenlinien 
(gig. 81.). $a3 iUierfwürbigfte an 
ber Oberbaut jtnb bie Spaltoff* 
nungen. 3 f ber 3 nt c^ceüulargang 
ber Öberbaut ift nämlicb nad) au&en 
burcb i wei balbmonbförmige, mit 
ibren concar-en 9tanbern einanber 
gugefebrte ßcllen gefcbloffen, welcbe 
iicb beliebig gufammengieben unb auä* 
bebnen fönnen. 3m erfienftatle öffnen, 
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bie «Bürgeln aufgefaugt baben, in 93erül>rung. 3n gol^c baDon n>irb jener nod? 
rolje ©oft in eine für t>ie &rnatyruug ber Wange taugliche ftlüffigfeit umgewan* 
belt, erfährt alfo eine gan$ äbnltdje Serwanblung, wie ba$ SBIut in ben Hungen 
ber Ibiere. 2tu« biefem ©runbe Derbienen bie SBIatter in ber IM, bie „Sungen 
ber $flan$en" genannt werben, $ig. 82. freüt eine Spaltöffnung Don oben 
unb im fenfreebten I)urcbfcbnitt gefeben bar. £ic Oberhaut ift an ibrer Slujjcn* 
fldcbc nodj einem ganj bünnen, maf[erbid)tcn #<5utcbcn überwogen, weldjeS 
Don i^renßfflcn ausgefebwifct wirb, unb aujjerbem fefyroft mit paaren, ©tadeln, 
#6<fern, SBarjen unb anbereu SInbängfeln befefet, bie balb au« einer einigen, 
balb au$ »ielen 3eIIen befteben, bisweilen au$ unmittelbare SluSbebnungen ein* 
jclner dpibermiäjellen jtnb. gtg. 81. jeigt $wei fold?er Stnbangfel, gwei foge* 
nannte Sternbaare. Sei Dielen ^flan^cu, wie bei ben ©räfern, Scbacfytel* 
l;almen u. a., enthält bie Oberbaut eine bebeutenbc ÜNenge fleiner Sdjüppctyen 




fit. 82. ©palt&ffnungen. 

Don Äiefelerbe, bie nidjt feiten an berOberflädje ber GepibermiS ju frtyftaflartigen 
©nippen Dereinigt ftnb. $ig. 83. geigt bei 1 bie {hieb* unb flumpenförmigen 
2Inb<Sufungen Don Äiefelerbe Don ber ©ctyale eine« Scijenforn«, bei 2 bie fiern* 
förmigen SUcfelfcbüppcbengrnppen Don ber Oberbaut ber SBlätter einer frentben 
©raSart (Pharus cristatus). 3öo bie Oberhaut einen folgen Äicfelüberjug be* 
fijjt, ba füblt jte ficb raub an, wie bie« bei ben ©räfern unb ©djadjtetMmen ber 
%aü ijt. J)er *JJolirfdja$telbalm M eine Don ftiefclfdjuppen ftarrenbe Oberbaut, 
unb crfjält burdj biefe bie fcbÄfcenSmertlje digenfe^aft, $um <ßoltren beö ^oljc« 
Derwenbet werben $u fönnen. — 2ln ben (Stengeln unb 2lejien tft bie Oberhaut 
eine Dergänglidje, Dorübergcfyenbe SBilbung. Sie wirb f)ier fct)r balb burdj ben 
Äorf erfefct, bejfcn &eUen jtdj im 3nncrn ber Oberbautjetten ober in ben unmtt* 
telbar unter ber Oberbaut gelegenen 9iinbenparenchDm$elIen bilben. 2>urcb bie 
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Äorfjeflen, deren SBanbung aus einem eigentfjümltc&en, elaftifd^^bte^famen Stoff 
befielt, »erben bic Cber^aut^eüen febr balb jerfprengt unb jerfrört, unb enblidj 
tfi bie fötnbe, anftatt mit einer (Spibermia, mit einer Äorffcbtd^t überwogen. Sine 
folc^e fef>lt an feinem unferer «Baume unb ©trauter, felbft bie gldttefte üBaum* 
ttnbe, rote bie ber Äirfd)baume unb SBirfen, befi|t eine bunne $orffd)icbt. «Bei 
anberen ^Bäumen ift biefelbe befanntlidj ftärfer entroicfelt, ja bei ber in ©tibeuropa 
etnf?eimifcben Äorfeicf/e, welche ben in ben #anbel fommenben $orf liefert, er* 
reicht bie ftorf fd)id)t, bie ftä) aller 5 biä 6 S^re oon felbft abftöfjt, eine <5tärfc 
von einer SBierteleüe. £>a« Äorfgeroebe befielt immer au$ tafelförmigen, bidjt 
au einanber fd)lie§enben 3cö*n unb fyat jebenfaüä biefelbe SBeftimmung, rote bie 
Oberhaut, nämlid) ben $flan$enförper gegen äu&erefdjäblicrje (Einflüjjegufdjüfcen. 
Siufjerbem ftnb bie Äorf^eHen baju befiimmt, bie Söunben be« «ßfknjenförper« ju 




/i0. 83. Äitülf^uvpc» t>er Überbaut. 



feilen, benn alle oernarbten Söunben jeigen ftd) mit einer Äorffcr/ictyt bebeeft. 
23ou bünnen &orfftbid)ten rühren aud) bie raupen, braunen ftlecfe f)er, bie man 
fo fyduflg auf ber ©ef/ale »on Stepfein, SBirnen unb anberem Obfte bemerft. 2Bo 
fid» «in folc^cr glecf finbet, ba fann man mit ©tdjerfycit annehmen, ba§ bie Ober* 
baut auf irgenb eine ffleife eine leiste Öerlefcung erlitten r/at, benn oon felbjt er* 
jeugt ftd> ber Sforf an jenen grüßten nidjt. 

SDiefe oerfdjiebenen Birten oon 3*öm &tU$tmbm, welche icfy im 93or* 
flefjenben gu fd)tlbern gefugt fyabe, ftnb nun aber nidjt bei aflen ©amenpflanjen 
auf gleite SBcife burd) ben ^flanjenförper »erteilt. 33efonbcr$ jeigt ber SBau 
beä £ol$e$ unb ber föinbe eine grofje 33erfcr;tebenr;ett. 2)a$ #ol$ befielt nam* 
lid) nicht immer bloS au4 ben oben gefd)ilberten £oljjeüen, fonberu febr läufig 
aud) aus »erbosten ®efd§en, (Eambiumgeflen, Saftjellen unb «ßarend^mjellen. 
©o beftebt fcad Jpolj aüer unferer fiaubbäume auö ^ol^ellen, ©efäfjen, dambium* 
unb $arentt)r;mgellen, ba« #olj ber «Palmen bloö auö ©efä&en, 3kjt* unb $a* 

• 

y 

Digitized by Google 



142 



Vierter abfömtt. 



rend?r;mgellen. Sebiglicb au$ ^olggeüen ift nur baö #olg ber 9tabclbäume gu* 
fammengefefct. Tlit btefer ocrfdiiebcnen 3"frtmmenfe|ung ifi audj eine perfdue« 
bene Slnorbnungöroeife ber eingelnen SSefianbtbeile beä #olgför»er$ perbun* 
ben. ©et allen unferen Räumen, gaub* roie SRabelbäumen, erfdjeint ber #olg* 
ferner auf bem Duerfd?nitt auä concentrifdjen fingen gufammengefejjt, welche ba$ 
in ber Witte beS Stammes gelegene 2Jiarf umfd?lie§en. Sluäroenbig roirb ber 
#olgförper Pon ber föinbe umgeben, roeld>e pon ibm burd) eine bünne, tm $rüf>* 
1ing grün gefärbte unb fdjleimige <Bdiiä)t getrennt ift (f. $ig. 84. a. b). Severe 
befielt aiiä jungen Gtambiumgellen, unb bilbet ben fogenannten ß am bi um* ober 
JHerbicfungSring, tpelcber mäfyrenb beö Sommers nad? innen gu fortroär)renb 

neue #olg*, nad? au§en Inn neue iRinbenfubflang ab* 
fejjt unb folglich fotool ben #olj* alä ben föinben* 
för»er ununterbrochen perbieft, erftern jeboefc inptel 
böberem <Piafee alä lefctern. Die Eilige beö £olg* 
Förperö, unter bem Warnen 3afyre$rittge allgemein 
befannt, reeil jebeä %a\)x ein foleber 9ttng entfielt, 
rüfjren bapon fjer, bajj baö junge #olg, ber Splint, 
welcher imftrüblinge, ipenn ber Saum nad) berSBin* 
terrufye gu neuem Sieben erwaebt, gebilbet roirb, piel 
weitere unb bunnroanbigere 3*ß cn ^ftfct, a ^ 
fpäterbtn fid? entroicfelnbe. 2)ie engen, biefroanbigen 
3eüen beä jäbrigen £olgringeä muffen jtd) folglich 
fdjarf »on ben weiteren, bünnroanbtgen 3etfen be$ 
neuen föingcS untertreiben. söei unferen ßaubbäu* 
i\ men bemerft man nun oft fer/on mit blofjen 9lugen, 



A^lll * >Ap Ktnc £trtd>e jirablcuförmig von bor äMarfröbre 
, i\\ :, --...' , '///r/r I au * Ttcb bureb ben ^oljforper, burd? alle3abreöringe 
k ll^ v ^'S<* vSSr 7 ^ nl>urd > i ur ^ inöc «ftreefen. £>iefe befte&en 
i^ifif// aug *erbolgten ^arencbpmgcüen, unb roerben lUi arf * 
ftrablen unb groar grofce iMarfftrafjlen genannt, 
gum Uutcrfdiicbe pon ben fleinen, roeldje ftd? in ben 
$roifd)en ben großen 9ftarfffrar;lcn beftnblicbcn #olg* 
Portionen bingiefyen unb jtd) nur aus bem #oIgförper 





uuf y.iubbaumfla 



nunc? 



biö }ur itttnbe erftreefen. X^ic groifd)cn ben grojjen ÜDcarfftrablen beftnblidjeu $olgs 
Portionen (in gig. 84, 1> uub btefe ber 3)eutlid>fcit wegen burd} breite roeifje 
Streifen angegeben unb meit oon einauber entfernt, ma« in ber Ütatur, guinal 
bei einem fcdjSjäfjrigen Stamme — ber abgebilbete Cuerfd)nitt geigt fedjö 3 a ^ s 
reäringe — nid?t oorfommt) jtnb ©efa&bünbet, iveldje abmedjfelnb au^ ©o* 
fafjen, ^>olg* unb gambiumgeUen befieben. Die Otinbe biefer Säum« ift au« in 
mefjrere Stiebten georbneten ^arendjtjmjeüen unb auö ©ajtbünbeiit, melcbe an 
ben ©efäfjbünbeln liegen (bie fduvargen Ouerfireifen ber 3lbbilbung) gufammen* 
gefejjt. S8ei ben ^abelbäumen beftnben ftcb an ber ©teile bcr ©ef5§bünbel gang 
äljnlidi geftaltete ©iinbcl oou Jpolgjellen, meldie jeboen feft an einauber fcblie&en, 
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unb Mo« r>on ja^(retd>cn Meinen 2ftarfjtra&Ien burcbbrocben ftnb (gig. 84. a). 
(Örojje Üttarfjtrablen gtcbt e« alfo im ^olgförpcr biefer Säume ntdjt. (5.inen 
ganz anbern 39au lä§t ber £olzförr>er unl> bieÖtinbe ber Jahnen unb »erroanbter 
Säume ber l;ei§en ßonen erfennen. Der ^»oljfötper biefer Säume erfdjeint 
nämlicfy auf bem Ouerfdjnitt au« lauter bitfen, garten, biegfamen ^oljfafern zu* 
fammengefefct, meiere unter ber tobe geroötynlidj bidjt neben einanber liegen, 
gegen bie 2ftttte be« Stamme« tin bagegen burdj mehlartige ^aren^nm^ellen ge* 
trennt ftnb. (Sin mirflicbe« ÜKarf , eine üflarfröfire, feblt gängtid? ($ig. 85. b), 
be«gleicben ein Gambiumring. £>ie #ol jfafern finb niebt« 51nbere«, alö@efä§bün* 
bei, von benen ein jebe« au« verbolzten Sajt* unb Sambiumjellen, fowie au« ©e* 
fä§en jufammengefe^t tft. 3 n ftig. 85. a bebeutet ber fömarj gefirmelte Xbeil 
eine« jeben ©efäfjbünbel« bicSafijetlen, bermeipe punftirte bie ©efäfje unbßam* 
biumjellen. Die Oltnbe beftebt bei ben Halmen meift au« über einanber liegen« 
ben Scbtcr/ten ton nefcförmig verflochtenen Saftzetlen unb Saftbünbeln. (Sinen 




/ig. 85. QucrMird)i<tinitt eine« «Ualmcnftummed mit Jfilicnjlenjel«. 



ähnlichen Sau, mie beim «Stamme unferer Saume unb ber Jahnen, finbet man 
aueb bei ben Stengeln aller f rautigen pflanzen, in ben beiben gro§en 5lbtbci* 
lungen, mcldje bureb unfere Laubbäume unb burd) bie $almcit re»räfentirt wer* 
ben. 5Die gefammteu Samenpflanzen jerfaüen nämlicb in jmei Abteilungen, je 
naebbem ibr Samen beim Steinten §wei Slätter ober blo« eine« entroicfelt. Die 
mit ^ei Keimblättern begabten nennt man Dicotftleboncn, bie mit einenj 
itetmblattc rerfebenen äWouccotnlebouen. 3u erfieren geboren, au&er allen 
unferen Säumen unb Sträucbern, bie meijten Stauben unb Kräuter, bie un« um* 
geben, gu legieren, au&er ben Halmen unb anberen baumartigen ©emäcbfen ber 
bcijjen 3one, fämmtlicbe (imifer, fötetgräfer, lilienartigen pflanzen, Crcbibeen 
u. f. ro. 3m einjährigen Dicotnlebouenfiengel ftnb bie ©efä&bünbcl in einen 
burdj gro§e, breite ÜNarffiralileu burebbrodjenen. Äreiö geficllt ($ig. 86.), im ein* 
jährigen aflonocotnlebonenftengel bagegen jerftreut angeorbnet (gig. 85. b). 3u 
gig. 86. bezeichnet a bie @efä§bünbel ober ben #olzförper, benn felbft im ein* 
• 
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jährigen ^>icoti>(eboticnflengel ftnfc btc ©cfäjjbünbel gum Xfytil au8 £olggeüen gu* 
fammengefefct, b bad SCiarf, c bie SPlarffiraljlen (grofce), d bie SRinbe, hbießam* 

biumfdmtt eines jeben ©efäjjbünbelS (ben 
(Eambiumring, ber ft<$ burdj bic ©efafjbünbel 
binburcbgiebt), g ba« junge #olg (ben 
(Splint), h ba$ filtere $olg.). erlief Ii* 
bemcrfe ich nt>cb, bafj in ber beifcen 3onc 
ber #olgförper felbft ber dlteften SDicottylc* 
bonenbäume (eine 3 a ^ re ^ r i n Ö c crfennen 
l&fjt, roenigflenS nicht beutltcb, »eil bort 
bie 5Bäume baä gange 3abr fytnburcb grünen, 
ibre ßebenStbätigfeit n icbt unterbrochen wirb 
unb baber baä #olg gang ober giemlieb gleich* 
mäjjig anwacbfi. 




3^ fann ben 2lbfd?nitt über ben mifroffopifeben ©au ber fangen nid>t 
f$lie§en, oljne ben geehrten Befcr gur>or mit ber tnterejfanteften unb »icbtigften 
Sleujjerung beö ^flangenlebenS, namlid? mit ber grgeugung eine« lebensfähigen 
ÄeimeS, welker im ©tanbe tft, ftd> gu einer neuen Wange auSgubilben, etwa« 
nafjer befannt gemalt gu Ijaben. (SS terbient eine ©ebilberung jenes boebmieb* 
tigen SlcteS be$ $flangenleben$ um fo mebr einen $lafj in biefem S3üd)letn , als 
bie Vorgänge, meiere ber (Ergcugung beS fteimeS t>orbergeben, rein mifroffopi* 
feber 5lrt jtnb, unb bie Sluffltfrung jener »on ber 9latur in etn gebeimnijh>olIe$ 
©unfel gebüUten Vorgänge gu ben febönften biegen gehört, welcbe bie Statur* 
forfebung mit bem Ü^iifroffope auf bem ftelbe beS menfebiteben SijfenS er« 
rungen bat. 

3d) babe febon @. 85 bemerft, ba|j *on einem wirflicben Äeimc ((Embryo) 
bloS bei ben ©amenpflangen bie föebe fein fann, inbem bie gortpftangungSgelle 
ber ©porengemädtfe, bie ©pore, in itjrem 3nnern bloS mit einer formlofcn $lüf* 
ftgfeit erfüllt ijt, feineSwegS aber eine Slnlage gu einer neuen $flange entölt. 
SlifytS befto weniger ftnbet, wenn niebt bei allen, fo boefy bei ben poüfommneren 
©porenpflangen, nämlich bei ben ©efäfjfporcnpffangen unb bei ben doofen, Ptel* 
leicht aueb bei ber SWeljrgafyl ber 5llgen ein Vorgang jtatt, ber giemlieb gletdjbe* 
beutenb mit ber ßrgeugung beS ÄeimeS ber ©amenpflangen ift, nämlich bei ben 
doofen bie Silbung beS Sporen ergeugenben Apparat« ober bergruebt, bei ben 
(£efä§fporenpflangen ($arrn, Schachtelhalmen u. f. m.) bie ©Übung ber StnoSpe 
beS SJorfeimeS, auS melcbcr ber eigentliche ^flangenförper hervorgeht, ©eibe 
Vorgänge jtnb nämlidj wie bie ©Übung beS SCeimeS ber ©amenpflangen baS 
(Ergcbnijj einer gefcblec^tlicben 3eugung ober ber ©efrudjtung eine« foge* 
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nannten meiblic^en Organ« burd) ein fogenannte« männliche«. SH« treib* 
liehe« Organ betrautet man bei ben ©amen&flanjen ba« fogenannte $flangenet, 
bei ben ©porenpflanjen ba« bereit« ©. 118. gefdjilbertc SJrcbegonium, at« 
männliche« bei ben ©amenpflan$en ben 23Iütbenfiaub , bei ben ©»orenßflan* 
gen ba« Slnthertbtum. SBir haben a. a. O. bereit« gefehen, bafj bie Sefruch* 
tung be« 2lrcr)egonium« ober nötiger ber im Sauchtbeile befjelben enthaltenen 
Äeimgefle burd) bie ©chwärmfäben ber Slntljeribien ooflgogen rotrb,unb ich tritt 
ba&er hier blo« noch eine bilbüd)e Erläuterung biefe« Vorgänge« einhalten. 
$ig. 87. geigt bei 2lbb. 1 ein reife«, bei 2 ein auffpringenbe« unb bü ©chroänn* 
fäben entljaltenben 93Iä«<hen au«leerenbe« Slntheribium eine« fiebermoofe«, bei 




fig. 87. ®cfd)ltd)t»oraant unt> ©djmärmfabeu Der leeren ©porcupflanjcn. 



3 ein fertige«, $ur Befruchtung bereite«, bei 4 ein foeben befruchtete« 2lrd)ego* 
nium berfelben $flan$e, roo bie urfpritnglicb einfache Äeimjeüe jt$ bereit« in jmei 
3eüen »erroanbelt bat. Sei 5 ftnb ©cbroärmfäben »erfebiebener ©t»oren»fIanjcn 
in aebthunbertfacher Sinearoergröfjerung abgebilbet, bei a ein ©cbroärmfaben ei* 
ne« Saubmoofe«, bei b ber eine« ftarrnfraut«, pe i c, d unb e ©cbroärmfäben 
r>on Schachtelhalmen. £tefe feltfamen, mit fchmingenben 2Bhn»ern begabten 
©ebilbe ähneln auffatlenb ben fogenannten ©amentbierdjen in ber befruchten* 
ben ftlüfftgfett ober bem Samen männlicher ibiere, roeöbalb manche ©otanifer 
fie auch mit bemfelben Hainen belegt baben. 3u ber Xbat fcheinen jene ©amen* 
thierchen ganj biefelbe Sefiimmung roie bie ©chroärmfäben $u haben, nämlich 
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tbierifchc 6t jur »fitem Snrwicf elung , gur Stiftung eine« (Smbrtyo ober jungen 
J^iered anjuregen, mit anberen ©orten, e« gu „befruchten". 

21uf ganj anbere Slrt geflieht ber 2tct ber ^Befruchtung bei ben ©amen* 
pflanzen. (£fye ich benfelben fdulbern fann , mufj ich ben geehrten 2efer gunäcbf* 
mit bem Sau ber ©lüthe befannt machen, ba ja biefe bie obengenannten ©e* 
f<hlecht«organe enthält. £ie Sefcbränftbeit be« Otaume« gemattet mir nid?r, ^ier 
eine ausführliche ©djilberung oon ben wfdu'ebenen gönnen, welche ber ©au ber 
Sölüthe erfennen läftt, §u entwerfen, id) mtif mia) baher blo« mit einer flüchtigen 
SJcfchreibung ber gemöfmlicbfien SBlüthenform begnügen. 2ln berfelben unter* 
fcbeibctman bie SBlüthenbüllen unb bie ®ef<hlecbt« organe. Die Finthen* 
füllen bejlctjen au« bem Äelcbe unb ber SMumenfrone; erfterer tfl bie äu§ere, 
lejjtere bie innere S81ütt?cnf>üüe. J)ie ®cfchlecbt«organc nehmen immer bie SWitte 
ber SMumen ein, unb jwar umgeben bie männlichen, bie Staubgefäße, bie 
weiblichen ober ba« weibliche, bie »JJiflille ober ba« «BiftiU, inbem fefjr häufig 




/19. 88. 'iMiitbe unl ^lütheutbcilc lex ©amtupflanjcn. 

blo« ein *J$ifh'Il oorbanben ift, wie in $ig. 88., welche bei ?Ibb. 1 eine von ber 
untern ©eite gefeljene unb bei 2 eine ber Sange nach burchfebnittene ißlume be« 
©onnenrb«chen« (Helianthemum vulgare) in natürlicher ©rö§e barfteüt. 
a ift bicr ber Äelcb, b bie SMumenfrone, d ba« ^iftifl, c ftnb bie ©taubgcfä&e. 
Severe beftehen au« bem Srager ober ©taubfaben ($ig. 88. 91bb. 3b) unb 
bem ©taubbeutel (2 a), ber im Innern ben 5Mütbenjiaub (Rollen) entbfift, 
welchen er entleert, inbem er ber Sänge nach aufreift. 2)a« ^iftiü beftebt au« 
bem gruchtfnoten (4 a), welcher im Innern bobl ift unb bafelbft bie (Ster 
tragt (5 a), au« bem ©riffel (4 b) unb ber War be (4c). i'efctere ift an ihrer 
Oberfläche mit garten, blaftgen 3ellen befefct, welche eine fiebrige, jucferbaltige 
glüfftgfett, bie Warbenfeuchtigf eit, au«fonbern. $tc gier ftnb feine«weg« 
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fo einfach, »ie fte au«fehen, fonbern ziemlich complicirte ©ebilbe. $tg. 88. 2lbb. 
6 fieüt ein folä)e« im 2ang«fchnitt fd)roach uergröfiert bar. Daffelbe begebt au* 
bem ßifern (a) unb ben ©ibäuten (b), welche am ©runbebe« (Sie« mit bem 
Eifern perwad)fen, an ber ©pi$e bc« ©ie«, über ber fogenannten Stemwarde 
(c), Pon einem runben Soäje, bem ßimunbe (d) burebbobrt fuib. 3m Snncrn 
be« (Siferne«, welcher, wie überhaupt ba« gange &i, bloe au« ^aren$»mjeüen 
befielt, beftnbet ftd? eine gro§e blaftge, mit einer fchleimigcn ^lüifigfcit erfüllte 
3etle, ber tfeimfaef (e). 9caä)bem bie Staubbeutel reif geworben ftnb, öffnen 
fte ftd) auf tjcrfdjiebeue SBeifc unb entleeren ben 5Mütt?enjtaub , ber immer in fo 
grofjer Spenge oorhanben tft, baf? einige Börnchen fid?er auf bie ftarbe be« %U 
fHü« gelangen. ier SBtiitbenftaub erfebeint bem blo§cn Sluge, wie fä)on fein 
9ßame befagt, al« ein feiner mehlartiger ©taub ron perfd)iebener, bodj meifi gel* 
ber ftarbe. Unter bem ÜJtifroffop betrachtet gewahrt man aber, bajj bcrfelbe au* 




/ig. 89. ^olltnforner. 

einzelnen, balb fugeligen, balb ecf igen gellen begebt, bie oft eine febr merfwürbigc 
©eftaltuug beftfcen, wie man au« gig. 89. erfeben fann, wo eine flcine SJhtfler* 
farte perfdjicbener $lüthenftaubförnd)en abgebilbet tft. a tft ein ©taubforn 
rom Äürbi«, b ron ber $affion«blume, c pon Cuphea procumbens, d pon ber 
Söeberfarbe, e Don ber breifarbigen ©artenwinbe, f Pom ffiafferweiberieb, gpon 
ber ©olbbifiel (Scolymus), h pon ber ßtchorie, i Pon ber tiefer. Die feltfamen 
9lu«wüchfe, Seiften, ©tadjeln u. f. w. rühren Pon ber öu§ern £aut her, welche 
bie innere, »iel gartere #aut, bie eigentliche 3ttfcnmembran, umfd)lie§t. Diefe 
au§ere #aut ijl feine Poüfommen gefcbloffene £üüe, fonbern bcftfct an bestimmten 
©teilen Ceffnungen, bie balb al« fiöcher, balb al« ©palten au«gebilbet finb. 
23ei d $8. finb in ber äufjern förnig punftirten #aut brei runbe fiöcher Porhan* 
ben, burch welche bie innere #aut in gorm halbfugeliger SBarjen berportritt. 
SDiefe fiöcher unb ©palten finb ba§u benimmt, ber tnnern ^>aut ju gefiatten, ftch 
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nacfi aujjen bin auägubefjnen. ©obalb namlidj btc Rotten* ober 3Mütbenftaub* 
förncfycn auf bie Sttarbe gelangt ftnb, quillt ifyre #aut bur$ ben (Sinfhifc ber 9tar* 
benfeu^tigfeit auf. 3n ber föegel feljr balb, nadjbem bieS gegeben ijt, beginnt 
bie innere #aut eine« jeben ÄbrncbenS ft$ burd> bie 2ö$er ober ©palten ber 
dufern #aut in gorm eine« fabenförmigen ©cfylaudjeö fyinauö$uflülüen, unb in 
biefen ©$laudj ergtefjt ftd> au<$ ber jäljffüffige Sntyalt be$ ©taubforueä, ber um 
biefe 3eit fetyr rei$ an ©titfftoff $u fein pflegt. SWan nennt biefen Vorgang 




/ig. 90. »efrudjtunß fcer Sameuppanitn. 



in ber 2Biffenf$aft bießeimung ber $ollenf örner, unb jene ©cfyldudje <ßol* 
lenfdjUuc^e. 2lbb. 1 beä betgebrueften #ol$fcbnttte$ $ig. 90. jeigt ein gefeint* 
te$ ©taubforn be$ 3Ratblümd?enS fött>a$ »ergrö&ert, 2 eines ber fcltfam gejtal* 
teten, breiedigen, auömenbig mit fabenformtgen Slnbängfeln »erfe^enen ©taub» 
förner be« rau^blättrigen SSeibenrßälein* (Epilobium hirsutum), meiere« bei 
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a bereit« einen ©djlaudj getrieben bat, M b im ©egriff tft, einen ^weiten gu trei* 
ben, ffarf tergröfert. Uebrigen« ^nb bie ^ollenfcblaudje nidjt immer fo faben* 
förmig gehaltet; ni$t feiten nimmt man an ihnen unregelmäßige, feitlidje 2lu«* 
wfidjfe wabr, burdj welche ber «Sdjlaucb ein fnorrige« 2lnfeben erbfilt, 5. SB. bei 
3, »0 ein ^oflenfdjlaucfy ber ©ferifcgurfe (Momordica Elaterium) abgebilbet 
ift. $>iefe feltfamen ©djläu^e bringen nun fefjr balb in ba« ©ewebe ber 9tarbe 
ein unb warfen, jtety fortwetyrenb »erlängernb, bureb ben um biefe 3*it mit lode* 
ren, oon 9tarbenfeudjtigfeit burd)brungenen 3*ßfn erfüllten ©riffel bi« in bie 
ftrudjtfnotenfjöfyle feinem, unb fönnen auf biefe SBeife bt« $u ben (f iem gelangen. 
2)a ber ©riffel oft eine bebeutenbe Sdnge/ befifct (ber ©riffel be« ©tedjajjfel« 
SB. ift gegen 4, berjenige ber #erbft$eitlofe foaar 13 3oÜ lang), fo muffen fidjbie 
^oflenfcbläucbe oft ungeheuer au«bebnen, fo ba§ ir)rc Sänge ben iDurdjmeffer be« 
*J3oUenfornc«, bem fie angehören , nidjt feiten um einige bunbert SWale übertrifft. 
£>te 3eit, in weldjer bie $oöenfdjläu$e iljre (Reife burd} ben ©riffel binburd} big 
ju ben ßiern gurüdlegen, iji »erfebieben, fte&t aber in feinem Serbältnif jur 
Sänge be« ©riffel«. 3m ©egentbetl febeinen bei febr langen ©riffeln audf> bie 
fßollenfctyläudje fetyr rafdj ju warfen. Sei bem 9 3oö langen ©riffel be« gro§* 
Müßigen Gactu« (ber fogenannten „Königin ber 9ta<fyt") j. 93. bebnen ftdj bie 
*Pollenfcbläudje fo raf$ au«, ba§ ifyre (Snben f$on nacb wenigen <Stunben bie 
(Sier erreichen, unb bei bem ©riffel ber #erbftjeitlofc gefdjiefjt bie« wenigjten« 
binnen gwölf ©tunben. Sßadjbem alle ober bie meinen ber auf bie 9iarbe ge* 
langten ©taubförner ibre ©djläudje getrieben baben, gleicht bie SRarbe auf bem 
2äng«fd)nttt einem mit langen ©tetfnabeln befteeften «Räljfiffen, wie 5lbb. 4 be* 
weift, welche ein ber gange na$ burdjfönittene« «ßijlifl »om <Sonnenrö«cben mäfig 
oergröfiert barfUüt. (a ift ber burdjfdmittene gru^tfnoten, b ber mit aufgelotfer* 
tem 3fUg«n>fbe erfüllte ©riffel, c bie au« ebenfoldjen 3*flen beftefyenbe ÜRarbe; 
d jtnb auf ber 92arbe liegenbe <5taubfßrner , beren jebe« einen ©cblaud) getrieben 
bat, e bie auf büfen (Stielen jtfcenben (Sier. 3n ben ÜRunb eine« jeben (Sie« iji 
ein $oflenfdjlaucf> eingebrungen). Der bi« in ben (£imunb gelangte ^ollenfcblaudj 
bur(t)brtd)t nun ba« um biefe 3*it ebenfall« aufgeloderte 3 e öge»ebe ber Äern* 
war je, inbem er beren 3*fl*n au« einanber brängtunb bäuftg beren gänfllidje 3 er* 
ftörung »eranlafjt. @r bringt auf biefe Söeife bi« an ben Steimfacf t*or, an beffen 
2lu§enwanb er ftd» entweber anfömiegt, ober beffen SGBanbung er einftülpt, ober, 
wa« ber feltenfte gall ju fein f(beint, beffen SBanbung er förmlid) burdjbricbt. 
3m legten Balle gelangt alfo ber *ßoflenfdjlaudj mxtiiä) bi« in bie #öblung be« 
Äeimfarfe«. 93i« fyitfytt ftimmen bie Seobadjtungen über ben Vorgang ber ©e* 
fru^tung überein. Heber ben weitern Verlauf beffelben , b. b- über beffen widj># 
tieften 51ct, ndmlid^ bie (Sntfte^ung be« Äeime«, jtnb bagegen bie Meinungen ge* 
t^eilt. £>ie meiße Sa^rft^einlicbfeit ^at jebo<^ biejenige, na<^ welker ber Äeim 
au« einer ber fc$r f leinen 3eflen entffebt, bie fld^ innerhalb be« Äeimfacfeß ent* 
weber f^on bor ber Slnfunft, ober na* ber Slnfunft be« ^ollenf^laudje« bilben, 
unb £eimblfi«$en genannt werben. Die 95efrud)tung tritt in bemfelben 2lu* 
genblide ein, wo ba« @nbe be« in ba« (Ii eingebrungenen $oHenf*lau$e« jtd? 
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an bciv Äeimfacf, ober »o e« biefen roirflich burchbricfct, unmittelbar an bas Äeim* 
Hänchen anlegt, unb n»irb tvahrfcbcmli* oaburd) vermittelt, ba§ ein £betl be* 
fchleimigen, burch ben $oUenfcbtauch berabgefitegenen 3n^altd be« ©taubforne* 
burch bie garte $aut be« <!ßoUenf<hlauche$, be« Äeimfacfe« unb be« gu befruchten; 
ben Keimbläschen* fnnburch bis in baS 3 n nere beS Ickern vorbringt. £af? 
bie« möglich ifl, »irb ber geehrte gefer begreifen, wenn er fid? 2>ejfen erinnert, 
maS ich oben (©. 129) über bie ftäfugfeit ber 3eüenmembran, ftlüfftgfeiten bureh 
ftch tHnburchgulaffen, gefagt fcabe. 2lbb. 5 fteflt ben Slct ber Befruchtung in ber 
angebeuteten SBeife bei ber Äaiferfrone bar. a ift bie vom $ollenfchlauche b 
burchbrochene Äernwarje, c ber Äeimfacf, d baS eben befruchtete Keimbläschen, 
beffen biefflüfftger 3n(?alt ft<h in einer ffrömenben Bewegung befinbet, bte 
vom 3 e öenfern e auSgefjt. Sei* f befinbet ftch ein groeiteS, unbefruchtet ge# 
bliebenes Keimbläschen mit gwei 3fH«tfernen. ©obalb bie Befruchtung »oflgo* 
gen ift, »erroanbeltjtch bat? Keimbläschen burch »ieber&olte Teilung feine« »Jtri* 
morbtalfchlaucbeS unb baburch erzeugte Bilbung von Üochterjcüen in einen fuge* 
Ilgen 3eüenför»er, baS Keimfügelchen genannt, »eiche« ftch fobann allmäbltch 
*um wirf liehen Keim auSbtlbet. 2lbb. 6 geigt bei c baS befruchtete, bereit« in 
gmet &ütn geteilte Keimbläschen ber Katferfrone, 7 bei c baS junge KetmfügeU 
chen einer trovifchen 2Baj[er»flanje , ber Pistia obovata. a tft in beiben $ibb. 
ber eingebrungene ^ollcnfchlauch, b baS ®eroebe ber Kernware, d ber Ketntfad 
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«Sollte ber merfmürbige ©au ber $ffangtn f l>en id) bem geehrten Scfer im 
»orbergebenben Slbfdjmtte $u fcbtlbern »erfuAte, fein 3nter€ffe rege gemaebt unb 
ibn mit anbäd/tiger üßemunberung Der unübertroffenen 2öci«bctt feine« ©d)ö»fer« 
erfüllt fyaben , weldjer ftd> felbfi nod> in ber einzelnen 3*11* d ro § un & (Ktrlicb 
offenbart, weil er mit ben einfaebften Mitteln mefyr ju leiften »erflebt, al« ber 
2Nenf$ mit ben jufammengefefctefien SWafc^inen; fo barf td> n>ol mit 9te<bt bof* 
fen, bafj ber freunblidjefiefer bie beiben legten Slbfcfynitte biefe« SBüdjletn« mit nod) 
größerem 3ntereffe lefen unb nod? mebr be« SBunberbaren barin finben mirb. 
ÜDenn mie grofj aud> ber föeicbtljum an formen in ber ^flanjenroelt ift, unb wie 
»iel 3Jierfn>ürbige«, ja gerabegu SBunberbareS ba« innere Silben unb ßeben ber 
fangen barbietet, fo bält bodj bie ^flangenmelt in beiben SBejteljungen feine 
SBergleidjung mit ber Tierwelt au«. (£$ wirb i&m bie Söabrbett biefer Setyaup* 
tung einleuchten , menn i$ tbm fage , bafj blo« von einer einzigen ber bretjebn 
Älaffen, in roeldje ba« gefammte X^ierrcic^ naturgemäß verfällt, nämlich von ben 
3nfecten, bi« jefct fdjon me&r al« 80,000 »erfdjiebene formen ober Slrten U* 
fannt finb, rofibrenb ftdj bie 3abl aller bis jefct befannten $flan$en arten noch 
niebt auf 100,000 belauft. 6r mirb aber aueb gugleitb einfefyen, ba§ e« bei bie* 
fem unenblicben ftormenreicbtbum rein unmöglid) if*, innerbalb ber engen Oren* 
jen, roeldje biefem ©ücblein gefteeft finb, eine überficfytlidje ©(bilberung ber »er* 
Unebenen Älaffen be« ilbierreidj« aueb nur in jener gebrängten SBeife gu liefern, 
in melcber id) ibm im »orbergebenben Slbfönitte bie $au»tabtbei(ungen be« 
<ßflanjenreicbö ju befebreiben verfugt babe, unb ba§ idj midj beöbalb bamit be* 
gnügen mufj, ibn einige mifroffopiföe SBlicfe in bie widjtigften Älaffen be«Xljier* 
reidj« unb in ba« Jnnere be« $bi*r* unb 2Jtenfcbenför»er« — benn aud) ber 
SRenfdj gebort bem Hjkxxdä) an — tbun ju laffen. 2öir moüen babei gang 
biefclbe Orbnung befolgen, xoit bei ben $flan$en, nämlicb mit ben un»ollfommen* 
fien unb einfatfyjienlbietformen beginnen, unb »on biefen aUmäljltd? auf ben »er* 
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fc^icbenen «Stufen ber Organifation be« Styerfßrper« gu ben »onfommenflen 
Sbteren uni) gu un« felbf* emporfieigen. S3et>or id) jebo$ meine 6cbilberungen 
anfange, will idj be« letztem Serfiänoniffe« falber eine furge Ueberftdjt ber 
#auptabtfycilungen be« gefammten jbterreidj« »orau«föidfen. 

3$ barf wol al« berannt t>orau«fe{jen, ba§ man ba« gefammte Jfyierreidj 
' in brei $aupta,ruppen einteilt, namlid) in Änodjen* ober Söirbeltbiere 
(Oftrogoen ober Sertebraten), ©elenf* ober ©lieber t^iere (Slrtbrogoen) unb 
©djleim* ober Saudjtfjiere (SWtyjogoen ober ©aftrogoen). 3 U btn SBirbel* 
gieren gehören alle mit einem innern ßnodjcngeriifi (©feiert) begabten Übiere, 
b. bie oier böcbften Älajfen be« Xbierreidj«, bie ©ä'ugetfjiere, Sögel, 
#mpl?ibien nnb ftifcfye, gu ben ©liebertbieren alle au« an einanber gereiften 
©liebern befiebenbenÜfjiere, »on benen bie SWebrgabl ein ä'ufjere« ober^autffelett, 
weldje« au« garten ©djalen unb fingen gebilbet ift, beftyr, ober bie fünf Olafen 
berSnfectcU/ fpinnenartigen Ibiere (^Ira^niben), Prüften* oberÄreb«* 
tbiere (Sruftaceen), SRingel* ober Sluffenwürmer unb (£ingeweibewür* 
mer, gu ben Saudjtbicren enbltd) bie »ier unterften Älaffen be« Ibierreicfy«, in 
weisen ber Sfyterförper weber ein wtrflicbe« €>feletr, nod> eine beutlidjc ©lie* 
berung erfennen läfjt, bafür aber bäuftg mit einem au« Äalf ober Äiefelerbe be* 
flefcenben ©efjäufe ober ganger wfeben ift, n&mlity bie ftlaffen ber SQ3etdE?t^iere 
(2JJoIlu«fen), <Strat)ltl?iere (Labiaten), Sßoltypen ober Äorallen (3wb9* 
ten) unb 3 n f u f o r i e n. Son Unteren, fo wie ton ben jtcrltdjcn $oltytbalamien, 
weldje oon Einigen gu ben *Poltopen geregnet werben, ift bereit« im erjten unb 
britten Slbfcfynittc au«fübrlidj bie [Rebe gewefen. £)ie in ben legten neun Älaffen 
ober in ber gwetten unb britten 5Ibtfyetlung enthaltenen Xt)\ext »erben im ®e< 
genfafc gu ben ungteid) fcoUfommneren ber erften »ier Älaffen bie nieberen 
Jbiere genannt. Üflit biefen t)aben mir e« in bem gegenwärtigen Slbfcbnitte 
allein gu tfjun. Sei einer 2>urd>mufrerung berfelben ttiü un« biefelbe (jrfdjei* 
nung entgegen, welche wir fdjon bei ben nieberen fangen fennen gelernt baben, 
namltcb, bafj ber Sbierförper in jenen unteren {Regionen be« Xbierreid?« , fowol 
wa« feine ä'itjjere ©cfialt, al« wa« feinen innern Sau anlangt, einer »iel 
gröfjern gormenoerfdjiebenbeit unterworfen ift, al« in ben ljofjeren JRegionen; 
ober mit anberen SBorten, bafj ber ftormenreicfytljum fowol ber äußern, al« ber 
tnnem ©eftaltung bei ben nieberen Ibieren ungleich gröfcer ift , al« bei ben 
böseren, unb baf? bal;er fowol bie ©ejtalt, al« ber Sau be« $bierförper« in ben 
unteren ftlaffen Diel weniger UebereinfHmmung geigt, al« in ben oberen. T)enn 
wÄbrenb bie <5dugett)tere, v Segel, Stmpbibien unb gifäe, fo »ergeben audj bie 
fiufjere ©eftalt t^rcr Äör^er ift, bennod} ein gang übereinftimmenbe« unb na$ 
benfclbeu Regeln gebaute« ©telett, ©efa> unb 9ler»enfl?ftem u. f. w. beftfcen 
unb auc^ ba« mifroffopifebe ©ewebe aller biefer Xbeile eine grofje 5Ie^nlid)feit 
erfennen lä§t, finb g. S. bie unmittelbar neben einanber fle^enben JRingelwürmer 
unb 2Beid)t&iere ober bie Sßei^tbiere unb ©trafyltbiere einanber fowol <Su§erli(^ 
al« innerlidj gang unfi^nlid). SDie^r Uebereinftimmung finbet in ber ©eftaltung 
unb im Sau ber Srufiaceen , 2(ra(^niben unb $nfecten ftatt, aber biefe bilben 
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auch bie höchflen Älaffen ber nieberen J^iere. (1$ ergiebt fich tytxaui von felfcfl, 
bafj ich ben nteberen gieren eine größere SBerücfftchtigung fchenfen unb biefelben 
forgfältiger fchtlbern muß, al« bie höheren Xfyitxe. Söährenb ich mich bei lefcte* 
ren, ebenfo tt)ie bei ben ©amen^ffangen, auf eine übcrfichtliche SBefchreibung be« 
mtfroffovifchen Saue« ber wichtigen XfytiU, al« ber Änochen t 2)lu$felu, 5Mut* 
gefäfje, Weroen, #aut, #aare, 3äN* «• f- w. unb auf eine furje ©arfteUung 
ber ßntwicfelungägefchichte be« die« unb beö dmbrno (beö in bem befruchteten 
(Sie entfiehenben jungen 2t>iercö) befdjränfen werbe, mufj ich bei ben nieberen 
Spieren nothwenbig auch auf bie äußere @e{talt unb auf ben gefammten 93au 
M Äörver« Wücfficht nehmen. (£« ift bie« um fo nothwenbiger, ba bie nieberen 
Spiere im ungemeinen viel weniger gefannt ftnb, al« bie höheren, tbcil« weil 
ber SRenfch viel weniger Wufcen von ihnen $teht, theil« weil ihr Stöger viel 
fleiner ijt, al« Derjenige ber teeren Sbiere, oft fo flein, ba§ bcrfelbe erft mittelfi 
einer flarfen S3ergrö§erung al« ein fcfrierförper beutlich etfannt werben fann. 
ÜRtt biefen mifroffovifcben formen ber nieberen Spiere werben wir e« hier vor* 
äitg«weife ju tl?un haben. 

Sie yolqptn. 

«Bei bem tarnen „$olr;ven" wirb ben geehrten fiefer vielleicht ein unwill* 
fürlicher ©chauber überfommen, wenn er nämlich S« denjenigen gehört, welche 
bie Sthictflaffe , bie man in ber Söijfenfchaft mit jenem Warnen belegt, noch 
fennen, fonbern unter „<ßol»ven" fchcnfjliche, vielarmige SKecrungeheuer ver* 
ftehen, welche Ihiere unb 2Jfenfcr)en mit ihren furchtbaren, flafterlangen Sinnen 
umfchlingen unb in bie liefe be« ÜJteere« hinabgehen, um fte ju freffen! ©« ijt 
bie« wenigften« eine ber gewöhnlichen gabeln, bie im ÜRunbe be« unwiffenben 
Solfe« umlaufen unb in ben Slmmenftuben gehegt unb gepflegt werben. 2Bie 
aber am dnbe an jebergabel unb $olf«fage etwa« Söahrc« tjt, fo auch an biefer 
von jenen vermeintlichen Pointen, bie, beiläufig bemerft, eine drbfdjaft unb Ueber* 
lieferung be« Sllterthum« ijr. 2Me alten ©riechen bezeichneten nämlicty mit bem 
Warnen „$olnven", welcher wörtlich „SJielfüfjcr" bebeutet, bie fogenannten lin* 
tenfifche (©evien) unb verwanbte Ühiergefcbleehtcr au« ber Orbnung ber 
Äovffüfjler (ße&haloüoben), eine 2lbtheilung ber ÜBeichtbtere , beren Strien * 
fämmtlich im QJJeere leben unb an ihrem Äovfe 8 bi« 10 lange gangarme fyaben, 
mit welken fte ihre Seute, gtfdje unb (Srujtaceen, ergreifen. 2JJanehe biefer 
allcrbing« $&%[ifyn Ihiere erreichen eine bebeutenbe ©röjje, unb beftfoen fo lange 
gangarme, bafj c« ihnen wohl möglich ijt, bamit, wenn nicht ben fieib, fo boch 
wenigjten« einen 2lrm ober ein »ein eine« SWcnfchen ju umfchlingen. 5Da alle 
mit fcharfen €>cr)näbeln, manche außerbem an ihren gangarmen mit Äraßen be* 
»affnet finb, unb bie grofjen 2trten eine bebeutenbe 2Ku«felfraft in ihren gang* 
armen befifcen, fo fönnen biefelben allerbing« felbjt ÜTienfchen gefährlich werben. 
Jene Z\)im nennt man aber in ber SBiffenfchaft fchon lange nicht mehr $oI»»cn, 
fonbern hat biefen Warnen auf eine gan$ anbere, viel unvollfommnere Älafe 



Digitized by Google 



154 



fünfter «bfönirt. 



übertrafen, welche meifi au« fleinen, ja jum £beil au« faß rai fro ff opif eben 
i^ier^en beftebt, bie bö<bfi unfdjulbig unb gar nicht im ©tanbc finb, bem 9Äen< 
fdjen ein ßeib gu$ufügen. 3 a « Ö f d cn e ^ nc ü ro ^ e Mnja&I biefer Streben muffen 
ficb bte SJfenfdjen, wenn ntd^t ade, fo bodj bie SBewobner gewiffer ©egenben, $um 
lebhafteren Danfe oerpflicbtet füblen, weil fie obne biefelben gar nicht leben fönn« 
ten. Sßarum? ba« foll ber geehrte 2efer balb erfabren. 

Die|e eigentlichen ^olttpen beft^en einen bö<bft einfach unb unpollfommen 
organiftrten ftörper oon gallertartig weiter ober leberartig jäher SBcfc^affen^cit 
unb cnliubrifcber, feulen* ober trichterförmiger ©eiialt, n>eld>cr an feinem untern 
@nbe gewöhnlich an einen anbern fetten ©egenftanb, eine 9ßflange, einen (Stein 
u. f. ro. angebeftet ift. 9tm obern, freien Äörperenbe befinbet ficb ber URunb im 
SWittelpunfte eine« einfachen, boppelten ober mehrfachen Äretfe« von garten, 
ftrablenförmig geseilten ffiimpern ober gühlern ton febr »erfc^iebencr, oft böcbfi 
jierlicber ©efialt, welche bem Xbiere gleichzeitig $um Ergreifen ber SBeute unb 
al$ £aft< unb («mpftnbung«organc bienen. (fin 9ler»enfr;fiem bat man bi« je$t 
bei biefen feltfamen Xbiercben noch nicht aufgefunben, eben fo wenig 5ltbmuna,«* 
organe, wohl aber faftfübrenbe ©efäfje (Albern) unb 23erbauung«wcrf$euge. 2e$* 
tere finb immer bßcbft einfach , inbem fic entweber au« einem bltnben 2Ragenfacf 
ober am« einem furzen Darmfanal belieben, beffen Alfter unmittelbar neben bem 
üRunbe liegt. Die Fortpflanzung gefebiebt tbeil« burch (lier, tbetl« burch 9$il* 
hing oon Äno«pen, ähnlich wie bei ben ÜÄaiblumentbierdjen (f. oben ©. 45), 
ober burch freiwillige Xbeilung. <5elbft gemaltfante Xbeilung bient $ur üßerpteü 
fäitigung ber Leippen, wenigfien« vieler. 3 f be« €>tücf , welche« man Pon einem 
folgen «ßolnpen abfehneibet, wächft wieber $u einem neuen oollftänbigen X^iere au«. 
Die $olr;pen finb nun entweber naett , ober ein jeber fteeft in einem falfigen 
©ebäufe, welche« pon ber Slufjenffäcbe be« eigentlichen Äörper« au«gefcbwi$t 
wirb uno mit bem ÄÖrper innig oerwadjfen ift. Dic©ebau«polt;pcn leben immer 
gefellig, inbem alle au« einer gemeinfchaftlichen iöafi« ober 2Sur$el i)n*oi%e* 
wachten finb. folglich muffen auch ihre ©ebättfe mit einander terwachfen fein. 
Sediere bilben ben fogenannten ^olttpeu* ober Äorallenftocf, benn bie 
befannten Äorallen finb nicht« weiter, a(« bie ©ebäufe Pon Äalf au«fonbern* 
ben $olr;pen. Diefe SBemerfung wirb ben Weben oe« geehrten Sefer« potlenb« 
* befeitigt haben, benn Die zierlichen Äoraüen hat er gcwi§ gern. S3coor wir aber 
mit ben forallen* ober ©et)au«polßpen näbere SÖefanntfcbaft machen, wollen wir 
un« erft bie naeften $olr;pen befeben. 

9tüe $ol»pen finb ffiafferthiere, bie 9?icbr$aM lebt im ÜWeere. Doch fehlen 
auch unteren fußen ©ewäffern bie^ol^pen feiitc«weg«, nur finb festere fo außer* 
orbentlich flein, baß fic fich bem bloßen Sluge leicht entstehen. Söill ber geehrte 
2efer unfere (©üßroafferpolöpen fennen lernen, fo l'chöpfe er au« einein mit ©nten* 
grün ober SBafferlinfcn bebeeften Jetcbe ein ©la« Poll 2Baffer nebjt einer Partie 
Ieicf>linfen. @r wirb bann an ber untern gläche jener *ßfldnjd)en fleine, fdjön 
grün gefärbte, ptnfelartige Äörperdjen bemerfen, beren Söimpem fia? nicht feiten 
bewegen. Diefe« fleine ©efchöpfchen ift ber gemeine 5lrmpolttp (Hydra 
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viridis), ben man in gig. 91 flarf oergröfert in zweierlei 3uftanben abgebtlbet 
fieht. 1 fieHt ein ausgeworfene* (gjemplar biefe* nacften <UoI$pen mit feinem 
röhrenförmigen Äörper, feinem 9Äunb unb feinem einfachen Crange langer gity* 
ler, 2 einen au$ brei »erroadrfenen 3nbi»ibuen beftebenben $otybenftocf bar, 
beffen 3nbi»ibuen im SBegrtff ftnb, neue burdj ftnoSpenbifbung ju erzeugen. 
(£ä haben ftcb nämlich an ben (£nben ber %tyUt fugelige Slnfdjweüungen (b), 
b. b. Äno$j>en gebilbet, unb au6 mehreren berfelben ftnb bereite feine gäbeben, 
b. h- gühler, hen>orgemacbfen. 2tuf biefe SBeife uermanbelt ftdb jeber mit einer 
tfnoäpe enbigcnbe ftübler be$ alten 3nbn>ibuum$ in ein neue«, unb ba bie neuen 




/ig. »1. Sinnvoll}». 



mit bem alten in Serbinbung bleiben, fo fann nach unb nach au« einem einzigen 
Slrmpolnp eine gange Äolonie von $o(typen ober ein ^olppenfiocf entfielen. SBon 
3eit gu 3«t tfflangt ft<b ber 2lrmpolnr> auch burdj (sier fort. Diefe bilben ftcb 
in fnoöfcenförmigen Ausladungen ber innern 8eibe«böble, inbem ftcb bafelbft 
beutliche ©tbotterfügeldjen mit einer e*ale entroicfeln. SDte^t über ben (siev* 
fiöcfen machten bann wuljlartige Änoäpen beroor , welche fieb gulefct mit einer 
warzenförmigen SMünbung öffnen unb äu§erfi fleine ©chmärmfäben ober ©amen* 
tbiereben entfdjlüpfen laffen, bie nun $u ben (xierfiöcfen febmimmen unb bie barin 
befindlichen (Sicrchen befruchten. 5lu« jebem befruchteten 6t wäcbfi ein neuer 
$oltyt- beroor. — Wabe r-erwanbt unferm 21rmpolr;p ift ber im 3Jteer lebenbe, 
ebenfall« febr fleine unb jierltchc Äeulen* ober Äreujpoltyp (Coryne stau- 
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ridia), ben gig. 92 5tf»B.4 in fdjmadjer Vergrößerung geigt. 3ebe3 3nbt»ibuum bat 
einen feulenförmigen, auf einem langen garten ©tiel ftfjenben ßeib , welcher ben 
ÜJiagen enthält unb an ber üttunböffnung üier über'« Äreuj gefteflte $ül;ler mit 
fugeliger 2tnfdjn>eHung am (£nbe. 5lm ©runbe be$ &örper$ flehen in einem 
Äranje fabenförmige Änoäpen, bie fpäter abfallen. 93ei 5 ift einer ber guljler 
ftarf »ergröfjert bargefteüt, unb man ftefyt ba , ba§ ber ©tiel au$ an einanber 
gereiften &üen befielt. 3u ben naeften $olty»en gehören audj bie großen, oft 
mit ben pracfyt»oaften färben prangenben Slctinien ober ©eeanemonen, 
meiere fä'mmtlid) im SWeere leben unb ton mir bereit« in ber Einleitung gum 




/ig. 92. Ä<utfn»?elvj> nirt ©frtularien. 

erflen Wbf^nitt (©. 22) ermahnt roorben jinb. £)iefe bejtyen einen leberartigen, 
jufammengie^baren Äörper , meiner oben unb unten mit einer fdjetbenf&rmigen 
§läd)e enbe^. 2)ie untere ©cbeibe bient ibnen gleichzeitig alt £aftorgan, roenn 
fie [\a) feftfcfcen trollen, unb alt $u§, roenn ftc auf bem ©oben beö ÜJteereö Ijer* 
umfrieden; in ber 97iittc ber obern ©cbeibe befinbet fid? ber üJiunb, umgeben 
»on oieien ctylinbrifdjen, Noblen, an ber ©pifje offenen ^üfjlem. SWeljrere fotcr)er 
©eeanemonen ftnb auf bem Xttelfu^fer in rerf^iebenen (EntroicfelungSftufcn unb 
in natürlicher ©röjje abgebilbet. 

Unter ben ©ebauSpoltypen nebmen bie 9töhrenpol»r>cn unb.",©er'tuj* 
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1 arten ben unter jten $lafc ein. Diefe leben immer gefellig in Äolonieen »on 
»flangenartiger gorm. 2lu« einem äftig »ergroeigten, feltener einfachen «Stamme, 
welker »on einer garten kornartigen SRöbre umfdjloffen ifi , entfpringen nämlich 
3roeige, bie balb Wo« am @nbe (gig. 92. 3lbb. 2, 95. 2lbb. 12), balb an ben Seiten 
(Big. 92. 2tbb. 1 u. gig. 93) becherförmige 3eöen tragen. (Sine jebc foldje SBcd^crgeüc 
beherbergt einen <ßolr/»en. tiefer befifct einen fugeltgenftörper mit SKagenhöhle unb 
einen mit garten, hödtf gierlicb gebauten, frangförnrig gesellten güblern befefcten 
il'iunb. Die gühler ragen al« feine 2öim»ern au« ber Sechergelle hervor, gig. 
92. 5lbb. 1 geigt einen folgen SRöhrenpolnpen, ben fogenannten #irtentafchen* 
» o l X) » (Notamia bursaria) fchwach »ergröferi, bei Slbb. 3 eine einzelne äBechergeße 
mit bemSbiere im fidngöburt^f^nitt flarf »ergrö§ert. Sei 5lbb. 2 finb groet unter 
einanber roachfenbe <Sertularten , ber ©locfenpolto» (Campanularia integra) 
unb ber Solang cnpolr;» (Anguinaria spathulata) »ergröfcert abgebilbet. 
Die gierlichfien »on allen 3töhren»ol»»en jinb bie eigentlichen ©ertularten. 
gig. 94. Abb. 12 geigt eine folche mit ben au« ben 
©edjergeüen her»orragenben gieren, gig. 93. ei* 
nen eingelnen xH ft einer flarf »ergroeigten, »ollfoin* 
men »flangenartigen Sertularie, beren faben* 
förmig angeorbnetc 2le jfr$en auf ber einen (Seite 
mit einer gro§en 5tngabl gieriger SBed)ergeüen & 
befefct ftnb, beibe in f$»a<$et Vergrößerung. 
Die «Sertularien leben fammtlich im Speere, 
unb mürben früher, »ie bie*Wehrgabl ber $o* 
typen, für fangen gehalten, roe«balb man fiefpd* 
ter auch $flangentbiere (3ooph»ten ober $b»to* 
goen) genannt hat. 

Den Uebergang gu ben eigentlichen Äoral* 
len, b. h. ben in einem fejlen Äalfgebäufe rooh* 
nenben «JJotypen bilben bie ^ilgfor allen unb 

ftorfpolöpen. (Erftere haben einen freien, nicht feftfifccnben Äörper »on ber 
®efialt eine« «Sedier* ober #utpilge«, »elcher nach innen gu Äalfmaffe ablagert 
unb fo einen Äorallenfioct bilbet, ber äujjerlich »on ber leberartigen Äörperhaut 
übergogen ifr. $on ber trichterförmig »ertieften Qflttte be« Äorallenftocf« au«, 
reo fleh ber ÜWunb be« «ßotypen befinbet, »erlaufen »iele Äalfbldtter gu bem Um* 
fang be« Trichter«. 3»ifthcn &i c f* 93l5tter fenfen fleh galten ber gufammengieb* 
baren Äörperfjaut ein, roelche an ihren SRänbern mit »ielen furgen, eingichbaren 
gittern befefct ftnb. gig. 94. Ebb. 1 geigt bie gewöhnliche, im rothen ÜDieere lebenbe 
«ßilgforalle (Fungia agarieiforrais) fd>n>ad> »ergröfjert. £>ie ebenfall« ba« 
SWeer beroohnenben Äorfpotypen (Alcyonium) haben einen fefiftfcenben, fletfchi* 
gen, aber mit »ielen Kalftheilchen »ermengten Äorattenflocf , ber an feiner 
Oberflacbe »iele offene ^eütn trägt, in beren jeber ein garter, cfcjinbrifcher, 
am SDtunbe mit einem Ärang feiner, röhrenförmiger gühler »erfehener $otyp 
mohnt, welcher feinen Äörper beliebig gufammengichen unb auäftreefen fann. 
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3n ftigur 94. tft bei W. 2 eine folcbe Äorfforaüe in natürlicher ©rö§e abge* 
bilber. 

I>ie eigentlichen Äorallenpolöpen , welche jtetö fcftftyen , fontern an ber 
Außenfläche ihre« Äörpcrö alfmaffe ab, unb umgeben ftch bal;er immer mit einem 
feflen ®et)äufe. Da fte immer gefeüig leben, unb bie burch ÄnoSpenbilbung ober 




f\f. 94. Jt er allen. 



Jbeilung entjtantcncn neuen ^nbipibuen, roie bei bem Strmpolnp, mit bem «Wut« 
terförper in »ierbinbung bleiben, fo mtt§ nach unb nach aus einem ober au« me# 
nigen Ihieren eine gan$e Kolonie pon neben unb auf einanber gemachfenen s J$o* 
l»pen entfteben, folglich auch ein ganzer Äorallenftocf, inbem ja jebe$ 3 n bi*i* 
buum eine faltige ^tüt um fich ablagert unb bie einzelnen 3*Hen ebenfalls r»er* 
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wadjfen. Sin fol^er Äoraflenfloc? befifct häufig ein ganj unbegrenzte« ©ad?«* 
ttyum, inbem ein (Befehlest auf bem andern fortbaut. s 21uf tiefe äöeifc fönnen 
burdj bte 9cad)fommenfd<aft eine« einzigen ÄoraUenvoltyp« allmählich mächtige 
üHiffe unb Reifen gebilbet »erben, bie burdj unb Durch blo« au« Den Äalfgefjäufen 
ber abgeworbenen unb verweflen $olr;ven belieben. SBäbrenb ber größte 
X^eil eine« foldjen Äorallenriff« eine tobte Äalfmajfe ifl, fann ber oberfle. 
jüngfle fcbeil noch von lebenben ^olvven berfelben 2Irt bewohnt fein. Wicht fei* 
ten erreicht ein Äoraflenriff eine #öbe von vielen Rimbert klaftern unb eine 
foldje 2lu«belwung, baß man c« eine 3nfel nennen muß. freilich gehört jur 
©Übung eine« fo ungeheuer gro§en Äoratlenflocf« ein febr langer 3 e itraum. 
gajl aUe Heineren %\\Uln von ben gaf?Uofcn, welche burch ben großen obcr.fliüen 
Ocean jerftreut finb, be«glcicbcn #unberte unb laufenbe von Kiffen, (Silanben 
unb 3nfeln im inbifdjen unb cr/ineftfeben Speere, im ©olf von SDtejico unb anber* 
wärt« finb nicht« Rubere«, al« bie ©auwerfe ber Äoratlenvolnven. 9ioct> gegen* 
roärtig cntjlehen folebe Äoraüeninfeln in ben genannten iWccren, we«balb fieb 
bort bie 3»*bl ber 3nfe(n fort unb fort, wenn auch langfam , vermehrt. Um bic 
§ablreid?e ©evölferung jener fruchtbaren, mit bem herrlichften ^flaujcnwueb« bc» 
beetten 3nfeln würbe e« febr fchlimm flehen, wenn bie Äoraücnvolvvcn nicht ben 
©runb unb ©oben, ben fte bewohnen, gebaut hätten, benn abgefchen bavon, 
baß e« auf jenen 3nfeln begreiflicher Söeife fein anbere« ©eflein, folglich auch fein 
anbere« ©aumaterial giebt, al« bie §u <Stein geworbene ÄoraUcnmaffe, müßten 
jene ^nfulaner auch vor Dürft verfebmaebten, wenn ibre 3nfeln nicht au« Storal* 
lenmaffe beflänben. Die ftoraüeninfeln beftfccn nämlid; niemal« Cueflen; weil 
aber ihr ®efiein au« voröfer ftoraflenmaffe befleht, fo erlcibet ba« hinein* 
bringenbc unb biuburcbfiltrirenbe iDicerwafier einen natürlichen Deflillation«* 
vrojeß, in golge beffen e« trinfbar wirb. Daher braucht man aufÄoraüeninfein 
blo« «Brunnen ju graben, um gute« unb woblfd?inecfenbc« Irinfwaffer ju erfyal* 
ten. #atte ich folglich nicht [Recht, wenn ich oben fagte, ba§ ein großer Ibeil ber 
SDlenfchen mit innigfler Danfbarfeit gegen bie ^olvvcn erfüllt fein müßte ober 
wenigflcn« fein foUte? — 3» tiefen eigentlichen ftoraflcnvoltjvcn gehören alle 
in $ig. 94. von 9er. 3 bi« 11 abgebilbeten ^lolvvenfolonicen, mit 5hi«nabine von 
ülr. 4, welche ein ^tücf ftcucrjlcin mit verfeinerten #antbibicn flarf vev* 
größert barfleüt. Diefe mifroifovtfd?en ©efchövfe rechnete man früher gu ben 
$ol«ven; jejjt weiß man, baß fte gu ben fangen, unb $war ju ben De«mibteen 
(f. oben <S. 31) gehören, ©ei Slbb. 3 finb einzelne (Sjcmplare ber ©attung Cydo- 
nium flarf vergrößert bargeflellt. diu jebe« Jbier heftet einen Ärauj von jicv* 
lieh gefranflen gühlern um bie SWunböjfnung. 3ibb. 5 fleüt einen Äorallenjloct von 
Madrepora abrotanoides in natürlicher ®rößc, 5Ibb. 6 eine einzelne Seilt bavon 
flarf vergrößert bar ; 5lbb. 7 ifl ein Äoraücnflocf, eine 2lrt ber (Gattung Corallium, 
2lbb. 8 ein ©tue! bavon jlarf vergrößert, woran man ficht, baß ber Äoraflenflocf 
au« fech«feitigen 3cHcn be(lebr, welche von röhrenförmigen, mit einem ftüfylcrfranj 
begabten ^oltjven bewohnt ftnb ; 9lbb. 9 ifl ein 3wcig ber © b e 1 f o r a U c (Gorgonia 
nobilis) jlarf vergrößert, mit ben pblerfränjcn von brei $olr/ycn, 2tbb. 10 ein 
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ebenfalls fcergröjjerteä Stücf ber Orgelforalle (Tubipora musica), roo ber 
Äorallenflocf auö rotten, cttlinbrifdjen Äalfro^rcn be^e^t , bie rote Orgelpfeifen 
neben* etnanber flehen unb in 2Xf»fd^en oon horizontalen Äalfylatten burdjfefct 
unb mitteljt berfelben »erbunben ftnb. 2ltt$ jeber Dtöhre ragt ein *ßolöp heraus. 
9tbb. 11 ftetlt jn>it fol$e 9töf>ren mit ihren 3nfajTen noch flärfer »ergrö§crt t>or, bie 
eine ganj, bie anbere im SängSfchnitt. £>a aüeÄoraflcnfiocfc au$3cöen freien, 
fo fehen jte in $)ur<$fd)nitten unter bem üJlifroffop betrautet oft ungemein fdjön 
unb gterlicfy au«, ©o $etgt 9lr. 1 in gig. 95. einen 2)ur$fchnttt eine« 3meige$ »on 
Myriapora, Str. 2 einen 84tt0«f$mtt bon Virgularia mirabilis; 9lx. 3 ifl ber 




/19. 95. 3n»trcr ©au ber ÄoniUen. 



<Stiel einer fogenannten ©eefeber (Pennatula), einer ^olwpengattttng , beren 
<5tocf weidt) ifl unb im3nnern einen btegfamen, falfigcn Stiel enthält ; 9lr. 4 ftnb 
Äalffdntppen ober #öcfer oon Isis hippuris, beren Äorallenftocf einen baumar* 
tigen 2öuch$ h at / 9tr. 5 bergleidjen t>on Gorgonia elata, 9lr.6 r»on Alcyoniurn, 
9ßr. 7 oon Gorgonia umbraculum. 

SWit ben Äoraücn finb jebenfaltä nahe bermanbt bie @p engten ober 
Schwämme, üon benen eine Slrt ein bebeutenbe 2Bt*tigfcit für ben üWenfdjen 
hat, inbem ihr <&tt)M ben befannten Üöabe* ober 3Bafd*f($n>amm bilbet. 
Wlan hat bie ©gongten lange 3*it f«* $flan$eu gehalten, bod? tft gegenwärtig 
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if)xt Xfciernatur aufjer aßen 3»*ifcl geflettt. SDie ©pongien flnb auS einem 
eigentümlichen, elajtifö biegfamen <5toff gebtlbete ©efcäufe polypenartiger 
ijjierc^en, welche gefettig leben, gleich ben Äoratfenpolöpen, unb jtfcen gleich ben 
Äorallenjiöcfen auf bem ©runbe be$ 2Jiecre$ fefi. 2Me J^tere felbfl fennt man 
noch nicht, roahrfcheinlicb weil jte febr Hein jtnb, wohl aber ihre J^Hgfett. 93ei 
lebenben ©pongien nämlich 
fprifct aus beftimmten Ocffnun* 
gen be« ©eljaufe* eine $lüf* 
ftgfeit ununterbrochen mit gro* 
jjer $eftigfeit in fleinen <Stra* 
blen herwr, unb mit biefer 
glüffigfeit werben auch fefte 
Äörperchen ausgeworfen. Diefe 
feltfame ©rfdjeinung tft noeb 
niebt aufgeflart, bkttt aber 
bem bewaffneten 5luge einen 
überaus impontrenben Stnblicf 
bar. $igur 96 ftellt ©tücf* 
eben Don jmei Birten uon 





fi$. 96. ©renkten. 



Spongtcn (1 Spongia coalita, 2 Spongia panicea), welche in biefer 
eigentümlichen SebenStbattgfeit begriffen finb, oergröjjert bar. 2lu<b in unferen 
leieben lebt ein fpongienartigeS ©efeböpf, bie grüngefärbte, an 2ÖafferpfIan$en 
unb anbere fefre ©egenftänbe angeheftete, ©chwämmchen bilbenbe Spongilla 
fluviatilis. 

£te ©trafjltjjiere* 

Da bie ©trabltbiere fämmtlich im üfleere leben unb für ben SJtenfcben nur 
geringe SBicbtigfeit bejt|en, fo wollen wir uns bei benfelben niebt lange aufbal* 
ten, um ^lafc für bie wiebtigeren Xbierflajfen ju gewinnen, ©trabltbiere 
(Labiaten) nennt man biefe (Sefcböpfe, weil entweber ihr ganzer fieib ober wenig* 
ftenS ein Ztytii bejfelben eine jtrablenförmtge Slnorbnung ber Organe erfennen 
Idft. Olm auffaHenbften tritt biefe jhablenförmige SInorbnung bei ben befannten 
©eefternen (Slfteriben) beroor. #ier beftebt bie ©runblage beö fünfeefigen ober 
fternförmigen, oft in lange, jumeilen t>teifacf? »eräfielte ©trablen auSlaufenben 
ÄörperS au« einem aus faltigen ffiirbeln jufammengefügten ©eriift, welche« Don 
ber mit einer grojjen 3nfammenjiehbarfeit ((SontracttlitiSt) begabten Äörperbaut 
beS JbiercS überwogen unb babureb einer mannigfaltigen Bewegung fäbig ifi, fo 
bafj bie ©trablen beliebig einanber genähert unb »on einanber entfernt, fowie 
nacb allen {Richtungen hin bewegt werben fönnen. 3n ber Pom SBirbelgerüft um* 
fdjloffenen Äörperböble befinbet jicb ein blinber nacb aujjen $u mit ber im STOit* 
telpunft ber untern $ör»erfU$e gelegenen SWunböffnung enbigenber üflagen* 
faef, in welken mehrere ring« um ben ÖRagen gcfleOte SBItnbbdrrac münben, beren 

©utrtcr fc« ÜHifroffor*. n 
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berjemgen ber ©trafen be« Äörfcer« entfyri^t. (£in Stfter fe^tt. 3«* 
näc$jt »ermanbt mit ben Seefternen finb bie Seeigel (Stauben), fugeliger 
Ä6r»er tft mit einer bünnen Äalffrufle umfleibet, »eldje au« flcinen, regelmäßig 
in etnanber gefugten Äalfftüef$en beflefct nnb mit melen Meinen, ^öchfi regel' 
mdfjig geraten Dörfern befe|tift, auf benen balb fleine bünne, balb lange biete 
Sta$ ein be»egli<$ eingelenft finb. ®emöbnli<$ in ber ÜRttte bet untern glfidje 
beftfct biefe« Stalfgefyäufe ein runbe« 2odf;. £ter nämlicfy liegt ber SWunb be« 
eigentlichen, gallertartigen liiere«, roeld>e« einen f$lau$förmigen ©arm entölt, 
ber mit einem öfter enbigt. $>ie Sage be« lefctew iß oerfdjteben, balb bem 
3Runbe gegenüber in ber ÜWitte ber obern ftläc^e, balb an ber Seite be« ©etyäufc«, 
wel^eö bafelbfl natürlidj ebenfall« mit einem fiodje »erfeljen ifh SSiele anbere 
Heinere 2ö$er liegen ftrafclenförmig um ben ©Reitet be« (Belaufe«, meift in fünf 
Siefen. $ur<$ biefe gödjerftecftbaiSbier gallertartige pflegen ljerau«, mit benen 
e« auf bem ©runbe be« SWeere« friert; au$ öffnen in biefen Sötern bie im 
Äöroer be« X^tcre« verborgenen (Eierleiter. £>er äRunb ifi mit einem au« fünf, 
ben ftagegä^nen eine« #amjler« gang ähnlichen 3^nen jufammengefefcten Äau* 
aoparat verfemen. öu« alle bem gefjt beroor, ba§ bie Seeigel fdjon bebeutenb 
pollfommnere ©efcfyöfcfe finb , al« bie Seeflerne. Siel unootlfommener finb bie 
fdjon bur$ i&re ^ä^li^feit $d) unoortbeilbaft »on ben gierlid^en Seeigeln unb 
Seejlernen unterföeibenben Ciuallen (öcaleo^en) unb $olotljurien , wel$e 
bie beiben anberen Crbmmgen ber Strabltbiere bilben. ©rftere befifcen einen 
balb fuge!*, balb ei*, balb malten*, balb febeibenförmtgen , oft feljr gro&en, gal* 
lertartigen Äörper, ben eine bura)fi^tige #aut übergießt, meldte fo gart ijt, bafj 
jte, menn man ein foftjjes £bier au« bem ffiaffer b^audnimmt, in golge ber bur$ 
bie Stymere be« Äörper« bemirften Debnung leidet gerolafct. £ie Cuiaüen b^ben 
feinen öfter, blo« eine SWunböffnung , mit melier ber in ber SWitte be« Äör»er« 
gelegene , oft mit jtrablenförmig angeorbneten Slinbbärmen ober ©efäfien »er* 
[ebene ÜÄagen in SSerbinbung frebt. 58on Heroen unb Sinnesorganen ijt feine 
Sour »abrgune^men , bagegen finb bei allen DuaOen ga&lreicbe Fortbewegung«* 
organe oon febr »ergebener gorm »or&anben. SDie CtuaHen fcb»tmraen frei im 
Speere, finb oft febr föön gefärbt unb leuchten be« Stockt« mit blenbenb bellcm 
$bo«»&orglan$. I)ie #olotburten enblid) finb f>äjjlid?e, »algenfßrmige 2Bür* 
mer, toelcbe bi«n>eilen mehrere gujj lang merben, an bem einen Äörj&erenbe einen 
mit franjförmig gesellten gü^lern »erfebenen ÜKunb, an bem anbern fiörperenbe 
einen öfter baben unb ft^ burdj febr gafclreicfye, gallertartige $üfd)en fortbeme* 
gen, welcbe fte bur^ fleine in ibrer leberartigen ^aut befinblia)efiöcbcr ^eroorju* 
fircefen oermögen. 

SDcr mifroffopifc^e Sau ber $olot&urien, Ouallen unb ber in ben <£d)ini* 
ben* unb öfteribengefcaufen ßeefenben Z^itxt iji nodj menig befannt. Keffer 
fennt man ben S5au ber ©ebäufe ber Seefleme unb Seeigel, welcher immer febr 
n^elmaf ig unb oft febr $ierlid) ift. Sefonber« jeiebnen bie Stapel ber See* 
iael in biefer |>infia)t au«, n>ie ber geebtte fiefer au« $ig. 97. erfeben fann, »o oben 
ein Stücf eine« Uuerburcbfebnitte« bureb einen foldjen Stadjelin frarfer SSergröfe* 
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riing baraejfrflt ift. £>er 2le$nli$fett falber fcat ber ÄünfHcr li\\U baneben 
einen jhrf »ergröfcrten £ur$f$nitt bur$ eine ÄrebSföale afcflefcübet. 




/tg. 97. Stad)tln pcn Sttifltln, ©djiicrftnfjäufer. , 

$te 2Scic&t$ie*e* 

2ötr treten nun in eine befanntere [Region bc$ £f)ierrei$ö ein, benn wer 
fennt nid)t Sdjnetfen unb SJhifdjeln? 3$ fann im* bafjer aud) $ier ?ur$ faffen, 
um fo mef>r, at* biefe liiere mit 5lu«nafmte be$ ®efüge$ iljrer ©ebäufe unb ein* 
gelner Xbeile iljre* eigentlichen Körper« wenig «Stoff ju mtfroffopiföen Silbern, 
wie tfe u$ für btefeS «Butlern (Riefen, barbieten. X>ie 2Betd>tf>iere ober 2JioHu«* 
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fen geigen unter allen Bauchtbieren bie oollenberfte Ausbildung ber inneren und 
Der ©inneSorgane, während fie ^inftd^tltc^ der Bewegungsorgane, wenige auSge* 
nommen, den ©tradieren nachgeben, ©ie beftyen üttuSfeln, febr roüfommene 
aus ÜÄagen unb Därmen bejrefyenbe BerbauungSorgane, eine meift febr gro&e 
2eber, Bieren, ein ooüjtänbigeS au« ^ulSaderu (2Irterien) unb Blutadern (Be* 
nen) befte^enbc« ©efä§|U|tem, bejfen üftittelr-unft ein muSfulöfeS #er$ ifi (bei ben 
öollfommenften ÜJtolluSfen finb fogar brei $rr$en oorbanden), ein au« durch gä* 
ben verbundenen Änoten (©anglien) jufammengefefcteS fteroenfvfiera , unb gro&e 
SUbmungSorgane, bie balb als gungen, balb als ftiemen ausgebildet find, je nach* 
bem bie SWolluSfen auf bem Sande ober im »Baffer wohnen. Dagegen fehlen ty* 
nen, mit Ausnahme einer einigen Ordnung (ber SRanfenfüßler), eigentliche $üf?e 
gänjlich- Bei ber SJiebrjabl, nämlich bei ben ©ebneefeu unb iWufc^eln , dient bloS 
eine flache äJiuSfelfoble , mtttclfl welcher fie langfam frieden, ober ein fleißiger 
3ortfa$, mit bem fie ftd; fortfchiebeit , al« S&ett>egungSorgan, bei ben übrigen jtnb 
bie ^npe burdj floffenförmige #äute, ober bureb fleißige, juglcich als Ingwer* 
$euge bienenbe Arme wtreten. Die Bewegung wirb r<or$üglich bura> die üftuS* 
fein ausgeführt ober wenigjtenS unterjtüfct, inbem biefclben burd> ihre 3«fammen* 
jie^ung unb Ausdehnung mannigfache Beugungen, Bergungen unb Berlänge* 
rungen beS &örr>erS bewirten. Diefe »WuSfeln finb an oerfdjiebenen ©teilen un* 
ter ber £aut angeheftet, fiebere ift immer weich unb feblüpfrig , unb umgiebt 
bei ben meiflen iNolluSfen ben ftörper in ftoxm, einer locfer anfdjliefjenben faltigen 
£ülle, welche Hantel genannt wirb. Bei ber »Dtebrjahl ber ÜÄolluSten fonbert 
ber SJiantel an feiner Aupenflädje einen falfbaltigen ©aft ab, welker durch ©r« 
bärtung eine ©chale oder ein (Stebdufe bilbet, baS bem Sfyiere als 28obnung unb 
»Jßanjer bient. Den Anfang biefer ©chale fann man fdjon an bem ganj jungen 
unb winjig flemen Xhierc im ixi entbeefen. 3n bem 2Waa§e, wie baö tbier wäcbfi, 
nimmt auch bie ©cbale an Umfang unb Dicfe ju, inbem fid> immer neue ftalf* 
fehlten über bie älteren legen. Der ©ehalt an Äalf bebingt ben ®rab ihrer 
#ärte; wo fie nämlich wenig ftalf enthält, wie bei ben weiften Sand* unb ©ü§* 
waffermofluSfen, ift fie leitet jerbreeblich, oft faji bornartig unb bisweilen burch* 
fichtig; wo fie bagegen viel Stalf enthält, wie bei faft allen iWeermolluSfen, ift fie 
bufwanbig unb fefi. Biele SBeicbtbiere (fämmtltche ÜÄufcheln) befijjen eigentlich 
bloS einen Stumpf, inbem ihnen fowol$ü§e und Arme, als ber Äopf gänjlid) fei)« 
ten. Andere bagegen baben einen deutlichen Äopf mit ftühlern unb Augen, ja 
bei ben »oüfommenften (ben ftopffü&lern) findet fich fogar ein ©efjßrorgan. Die 
gortyflanjung unb Bermebrung ber ffieidjtbiere geflieht auf fe^r »erfchieber.e 
Art. Biele (die SWufc^eln) febeinen nur einen (Sierjlocf ju beft^en, an bem bie 
<£ier, obne ber Befruchtung gu bebürfen, i^re Oleife erlangen ; anbere (bie ©c^neefen) 
finb ßwitter, bie fid) felbjt ober gegenfeitig befruchten ; noch anbere getrennten 
(SefchlechtS. Die iDlchrjabl legt (gier, nur wenige gebären lebenbige 3unge. 

9la<h biefer allgemeinen ßbarafterifuf ber 3)2oUuSfen will ich, ebe ich B u ^ er 
8chilberung beS mifroffopifchen Baues ber©ehäufe fowie einzelner Organe über* 
gehe, eine Ueberftc^t ber natürlichen Orbnungen, in welche biefe grofje Jhierflaffe 
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gerfiüt, einhalten. 3unäd)fi »erben fämmtlichc SEBet^tf>iere in fopflofe unb mit 
einem Stopf begabte eingeteilt, ^rftcre ftnb natürlich unooUfommener als le$* 
tere. 3*&e tiefer beiben Abtheilungen gerfällt in Pier Orbnungen. Die erjte 
Orbnung ber fopflofen 2öeichtf>tere, meldte bie aüerunooflfommenfien SWoDuSfen 
enthält, tft biejenige ber SWantelthiere (Tunicata) ober ber Salpen unb 
Seef Reiben. Sei biefen SRofluSfen , »eiche fämmtlich im ÜJteere leben, um« 
fchlteflt ber balb fnorpelig*gaflertartige, balb leberartige, fietSmitg»et Oeffnungen 
»erfehene SÄantel baS natfte, niemals Don einer «Schale bebeefte Ubier ganglid?. 
Durch bie eine Ocffnung beS ORantelS münbet bie ftiemenhöble nach außen ; ber 
ÜÄunb liegt jletS in ihrem ©runbe ober an einer ibrer SSänbe, ber Alfter in ober 
nahe bei ber anbern Oeffnung. Die Seefcheiben (AScibten) ftfcen gleich ben $?o* 
lttpen mit ber ©runbfläche ihres SMantelS ober mtttelfl eine« «Stieles an Reifen 
feft, oft haufen»cife beifammen, unb Riehen burch bie Oeffnung ibreS Ätemenfacfeä 
SBaffer ein, »elcheS ftc mit #efttgfeit »ieber auSfprifcen. SS giebt einfache unb 
gufammengefefctc. fiebere, immer febr flein, pflegen innerhalb einer gemeinfa* 
men #ülle fc^r regelmäßig um einen »JWittelpunft gruppirt gu fein. Die Salpen 
(Ihaliaben) fdjroimmen frei, balb einzeln, balb gu banb* ober fdjeibenförmtgen 
Gruppen an einanber gereibt, im fDieere, bie einzelnen mit oorwärtS gefebrtem 
Afterenbe unb abmartS gerichteter üiücfenfeite, unb g»ar ruefweife. 3h* ftßrper 
tft nämlich immer hohl unb an beiben (snben, entfpredjcnb ben beiben SWanteU 
löchern, offen. Durch bie fleinere porbere, mittelft einer Älappe pcrfchliefjbare 
Oeffnung nimmt baS Ilster in 3»tfchenräumen SBajfer ein, unb treibt bajfelbe 
burch bie »eitere hintere Oeffnung »ieber aus. 3n ber «Rar)e ber leperii Oeff* 
nung liegt ber ÜWunb, bei ber porbern ber After, SWagen, Darm unb #erg an 
ber Dtücfenfeite ber großen Äiemenhöhle. 3>ie g»eite, ungleich grö&cre Orbnung 
ber fopflofen SWolluSfen »irb von ben SWufchelthieren (Conchifera) gebilbet. 
SBci biefen bekanntlich theilS in Seichen, 9luff enunD Sachen, theÜS unb berlWehr« 
gahl nach un SDtwre (ebenben ÜÄoüuSfen iß ber Stumpf oon einem g»eilapptgen 
Hantel umfchloffen unb festerer meift pon g»ei (Schalen beberft, »eiche an ber 
ütücfenfüte beS Xhi^eS mittelft eines elaftifchen fnorpeligen SanbeS (beS SigamentS) 
perbunben , auch ^Äuftg mittelft in einanber greifenber üBorfprünge unb Serrie« 
fungen, »eiche baS fogenannte „Schlofi" bilben, in einanber gefügt finb. &roi* 
fdjen bem Stumpfe unb bem SÄantelranbe hangen auf jeber Seite gwei grofje, »on 
oielcn Abern burchgogene £autlappen fytxab, bie Siemen. ÜBorn im ©runbe ber 
SWantellappen liegt ber SWunb, am hintern Snbe ber After, an ber Slücfenfeite baS 
$erg. Die Sauchfeite bes Stumpfes ift oft in einen oerfchiebenartig gefalteten, 
groifdjen ben&temenblättern gelegenen Bortfafc, ben fogenannten „8u§", Perldngert. 
9Äit biefem gufje frieden bie 2Rufchelthtere im Schlamme, piele fifcen aber auch 
an Reifen unb anberen ©egenjldnben feft, unb biefe finb nicht feiten burch eine an 
ber ®runbfläche beSgufceS heroorgewadjfene gafermaffe, ben fogenannten „SSart", 
angeheftet. Das Schließen ber ÜRufchelfchalen, beren ©eftalt fletS pon berjentgen 
beS Mantels abhängt, geflieht burch einen ober burch &n>ei quer oon ber einen 
gur anbern Schale gehenbe ÜRuSfeln, beren ©mbrücfe man auf ber 3nnen* 
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ffd^e bei ©djalen bemerft. Danacb verfallen bie 2)fufcbeltbiere in einmuäfeltge 
(Monomya) unb gtteimu«feltge (Dimya). 3u loteten gehören bie meinen, 
fln tiefe eigentlichen 9Ruf$eltyiere fdjlie&en fid^ unmittelbar bie 2lrmfü£ * 
ler (Brachiopoda) an, »eldje bie brüte ©rbnung btlben. ©ie bejtfcen eben* 
fall« einen peilavvigen SMantel unb eine §weiföalige SWuföel, au&erbem aber 
§»ei fleifd^tge, gefranjte Slrme, welche fie auö ber ©cfyale &er»or$ujfrecfen unb 
roieber einziehen »ermögen, unb bie irjnen junt Ergreifen ber Seute bienen. 2>te 
SIrmffifjler, gegenwärtig nur eine (leine Itjierarujwe, in früheren 3eiten aber eine 
febrgrofie, roie i^te gablreidjen verfeinerten 9#ufd?e{n beweifen, bemofynenaße ba« 
iNcer, auf bejfen ©runbe fte, oft in grojjer $tefe, t&eil« mittelft eine« ©tiele«, 
tbeil« unmittelbar mit einer ifyrer ©djalen, bie immer von fefyr »ergebener 
©rö|e unb ®eß alt ftnb, fefiftfeen. Die vierte unb bö$fie Orbnung ber fovflofen 
SBeicbtbiere befte&t au« ben SRanfenffifj lern (Cirrhopoda). Diefe ebenfalls 
ausföliefiltefy im SWeer lebenben 9Roflu«fen unterföeiben ft$ von allen übrigen 
burdj il)re eigent&ümltcben, an ber Söauc^feite be« Stumpfe« jmiföen SWunb unb 
Stfter »aarmetfe gefeilten ftüjje. 3*ber gu§ befielt ndmlicb au« einem furzen 
fleißigen Stiele unb groei kornartigen, »ielgliebertgen, geroimverten SRanfen, 
welche an ben ©fiel befeftigt finb. Die 2Äeljr$abl ber SRanfenfüjjler ift mit einem 
(4)e^dud verfemen, tveldje« au« mehreren getrennten ©ctyalfh'itfen beflebt bie audj 
fyier ba« $robuct be« üRantel« ftnb. fiefcterer, immer von fleißiger SBefcfyaffen* 
tyeit, ift nur an ber SBaudjfette be« Sbtere« bur$ einen ©$lifc geöffnet unb lauft 
in einen fleißigen ©tiel ober in eine breite ©oble au«, toomit ba« j&ier an ©tei* 
neu unb anberen (Begenflänben feftftfct. Die Olanfenfujjler bilben audj nur eine 
Heine X^iergruppe; ju ibnen gehören bie befannten (Sntenmufcbeln unb ©ee* 
etdjeln.*) Die erfte unb niebrig fie Orbnung ber mit einem Äovfe begabten 
©eiebtbiere begreift fämmtlicbe ©$ netten ober £Baud?fü frier (Gasteropoda) 
in ftdj unb ift batyer eine fe&r grofje. Die bieder gebörigen Spiere unter f Reiben 
fidj auf ben erften ©lief von allen übrigen 2Ro(lu«fen bur$ bie fleißige, an ber 
93auä)feite gelegene ©ofylc, auf melier fie langfam frieden, burdj bie am Äopf* 
cnbe befinbltctyen, mit (ugeligen Slugen bebten ftübler, bie fle beliebig vorfheefen 
unb eingießen fönnen, unb bureb i&r gierige« ©etyaufe, meiere« in ber SRegel al« 
eine fdjraubenförmtg aufgerollte föö&re au«gebilbet, feltencr von navf* ober 
müfcenförmiger ©eftalt iß. 9lur menige ©$ne<fen befifcen feine ©$ale, lvenig* 
ften« feine au« &alf beftefjenbe ©djale, fonbern bödmen« ein fleif$ige«, bie Hungen« 
r)5^1e bebeefenbe« ©djilb. Dafyin gehören unfere befannten fömarjjen unb brau« 
nen 2Balbf$ne<fen, fomie bie grauen Slcferfdjnecfen, bie oft fo gro§e SSerbeerungen 
anrieten. Sllle ©d>ne<fen ftnb nämlt$ »fTanjenfreffenbe Xbiere. Die ©ebäu«* 
f^neefen leben entmeber auf ber grbe ober im SBaffer, unb jwar fomol im fäpen 
©ajfer , al« im ÜHeere, ja bie 2Ke$r$a$l ber 2Bafferfd>necfen unb ber ©$nccfen 
übertäubt gehört bem «Weere an. Die meinen ©aferfc^neefen ^aben an ber Oeff* 



*) Ii* neuere «pflemattf feilt fammtliv^e 9*an(enfü^Icr jn fceit Cruflaccen. 
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nung einen beweglich angebrachten, kornartigen SDedet, mit meinem fte ben 3u* 
gang ju ttyrer SBotynung beliebig »erföliejjen unb ßjfnen fönnen. 93on bem inneru 
Sau biefer liiere, unzweifelhaft ben tnterejfanteften Don allen SMoflu«fen, wirb 
weiter unten bte SRebe fein. SDie brei übrigen Orbnungen ber ÄopfmofluSfen 
flnb fe$r flein unb befielen au« SWeertbieren, welche metfr in ber fyotyen 6ee leben, 
unb buber nur bur$ Stürme an bte Stuften verklagen werben. £te auf bie 
©ebneren junä^ft folgenbe Orbnung ifl biejenige ber Ätelfüf ter (Heteropoda). 
$)iefe beulen einen geft reiften, gallertartig burdjft^jtigen Körper, welker an ber 
$au$feite mit einem fielförmig zufammengebrücften $u§e, ber bem liuere : ! - id- 
jeitig ali? glojfe jum ©<bwimmen unb al« 2lnbeftung«organ bient, an ber Stufen* 
feite mit einer febr bünnen unb $erbre$li$en ©djale »erfeben ift, unter weiter 




/ig. 98. $ t r 1 1 n. 



bie fammförmigen Äiemen liegen. Die Äielfüpler Ijaben einen rüjfetfßrmtgen 
Stopf, f$wimmen immer auf bem JRücfen unb bewohnen oorgügÜd) ben atlantifdjen 
unb tnbif^en Ocean. 2ln fte fdjliefen jtdj bie gloffenfüjjler (Pteropoda) 
an, weU+e burd) bie beiben feit lieben, flügeiförmigen ftcrtfä'jjje ibre3 Hantel«, bie 
tbnen al« JRuberorganc btenen, ausgezeichnet unb immer febr Hein jtnb. (Einige 
beftfcen einen beutli^en, mit güblern unb Slugen begabten Stopf, anberen fehlen bie 
güfcler unb Slugen burebau«. <5te ftnb 3witter, wie bte <S$ne<fen, balb naeft, 
batb mit einer bünnen 6d?ate bebedt, unb bewegen ft$ fef>r rafö. SBon ber lefc* 
ten unb »ollfommenften Orbnung ber Äopfmoüu«fen, ben ftopfffif lern (Ce- 
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pholopoda), iji bereit« oben ©. 153 bie JRebe gemefen. Cbgletd^ fie fammtlty 
häßliche Sfnere finb, fo beftfcen boeb manche ein fe^r gierige« ©ebäufe. £>ahin 
gehören ba« fogenannte ©a)iff«boot (Nautilus), bejfen große«, febnedenförmtg 
aufgelöste« ©ebäu« burch Cuierfcheibemänbe in Äammern geseilt ifi, in beren 
oorberfter ba« Z\)in ftfct, unb ber befannte *ßapternautilu« ober Argonaut 
(Argonauta), beffen einfache ©djale »ie ein Äa&n gehaltet, fe^r bünn unb gier* 
lieb gerippt ifh 

SBir »ollen nun einige mifroffoptfebe Slicte in ben Sau ber 2Rotlu«fen tbun, 
un« babei aber blo« auf bie SRufcbeln unb ©ehneefen befebränfen. $ier gieben 
gunäcbfl bie bunten, oft böcbft eleganten unb merfmürbig gefalteten ©dualen unb 
©ebäufe unfere Slufmerffamfeit auf fid}. ©o gierlich biefelben auch äußerlich 
au«feben mögen, fo jinb fie inwenbig bod> noch biet gierueber gefaltet. JJergefer 
u>irb ftcb baoon überzeugen, wenn er jtcb bie beiben unteren 2lbb. auf gig. 97. anfeben 
»ill, oon benen bie linfeein ©tücfcben eine« 2)urchfcbnitte« burch ba« ©ebäufe einer 
©eefebneefe, ber Haliotis splendens, bie rechte ein ©tücfcben oon ber Schale einer 
©eemufchel, berTerebratula rubicunda tnftarfer Sergrö§erung barjreüt. £)e«j» 
gleiten bejtyen bie $ e r 1 en , bie ftcb befanntlicb fowol in ftluß* al« in ©eemufcbeln er« 
geugen, einen hoch jr gierigen Sau. gig. 98. geigt ftarf »ergrößerte Durcbfcbnitte burch 
einefleine, purpurrote $erle einer ©eemufchel, eine« Mytilus (linf«) unb burch eine 
ächte orientalifdje $erle (recht«), ßrfiere beftel;t au« concentrifdjen bunfler unb heller 
gefärbten unb geftreiften ©<hi<bten, lefctere au« burebftchtigen , farblofen, prt«ma* 
tifchen 3*A*n, beren ©eitenmänbe gterlich gefireift finb. 2Wein ber Sau ber 
©ebneefenbäufer, 2Jiufcbelfchalen unb perlen tft noch lange nicht ba« fWerfroür* 
bigfle, »a« bie oou Sielen mit dftl betrachteten Söeicbthiere beftfcen. Siel ©$ö« 
nere«, oiel SBunberbarcre« bieten eingehe Xfyiit be« eigentlichen, fd;etnbar fo 
formlofen Äörper« jener Ztyiext bar. Unter benfelben fleht bie 3unge ber 
©ehneefen obenan, inbem beren Sau unter bem ÜRifroffop eine gormenman* 
nigfaltigf eit unb eine ©chönbeit erfennen läßt, meiere jeben mit einem nod) un* 
perborbenen ©efebmaef unb mit natürlichem ©efühl begabten SWenfcben in ba« 
boebfte (Srfiaunen oerfefcen muß. Wlit dletyt fagt ber grünblicbe Äenner ber 
2Rollu«fen — 9? ob maxier — »on ber 3unge ber ©ehneefen, baß ba« gange 
Zfyitx* unb *£flangenreich nid)t« barbiete, moran ber 3beenreid)tbum ber 9iatur 
unb eine unerfeböpfliche SWannigfaltigfeit ber eleganteren ©chönbeit in fleinem 
SRaume in bem ©rabe ftch au«brücfe, al« an jenem ©liebe ber Seid)tbiere. Se* 
bor icb ben geehrten fiefer aber mit ber 3unge ber ©ehneefen befannt machen fann, 
muß id) i^n erft über beren £age im ©ehneefenförper belehren. 2ln ber untern 
©eite be« Äörper«, bei benßanbfd)necfen ßet« unterhalb ber beiben fürgeren ph* 
ler, befinbet ftch ber giemliä) grof e SWunb. Senn bie ©d)necfe ben ÜWunb öffnet, 
geigt jicb oben, bei ben größeren £anbfd)necfen fct>r beutlich jichtbar, ber faflanien* 
braune h«^monbförmige, an feinem untern fflanbe gegäbnte Oberfiefer, unten, 
au« bem ©djlunbe h^au«fommenb , ein löffeiförmiger Äörper, ber beim treffen 
eine fd)öpfenbe ober leefenbe Semegung mao)t. Diefer Äörper ba« umgebo* 
gene oorbere ©nbe ber 3«"Ö e - tyinttn gu geht bie 3«nge in ein mehr ober 
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»cntger langes 5knb über, »eldieä in bem au$ §wei $albtugeln gufammengefcfc* 
ten ©<$lunbfor>fc, ber fi($ am ©ingange ber Spciferö&re befindet , angeheftet iji 
$tg. 99. jetgt bei 3lbb. I ben ©$lunbfo*f (c) mit ber 3"nfl* (*> a) »on ber ge* 
meinen 2Beinberg«fd?ne(fe (Helix pomatia) in fdjmactjer Sergröfcerung. fciefe 
3unge ber ©#ne<fen ifl ein ganj eigentümliches Organ, inbem ft* gleichzeitig 
ben Dienfl einer »irflid^en 3unge unb benjenigen ber 3^ne ober ftaumerf jeuge 
verfielt. I)e«^alb begebt fte au$ einer grofen äflenge von mifroffor>tfd) fleinen, 
fejten, hacfen* ober gasförmigen Äörper^en, welche balb fefiftehenb, balb bemeg* 



l 




/ij. 99. ©$nfrftnjun;}en unb 8iefce«*ffUe ber ©dmwffn. 



lieh in eine #aut böchfi regelmäßig eingefügt ftnb unb bie Oberfläche ber 3unge 
hart unb raub machen, »ei jeber ©attung, ja bei jeber 9lrt erfctjeint biefe merf* 
»ürbige 3unge auf anbere Seife an« jenen 3äbndjen ober fcdcfchen jufammen* 
gefefetunb biefe anber« gebilbet, »ie Slbb. II, III, IV u. V bemeifen, welche Durch* 



Digitized by Google 



170 



fünfter 5lbfcfjnttt. 



fcfynitte unb einzelne £&eile verriebener €>$ne<f engungen in ßarf er SBergröferung 
barßellen. 9Wmlt<$ II iß bte linfe £älfte einer Cmerretye von 3&^n$en von ber 
3unge ber 3Beinbergöf$ne(fe, III baffelBe von ber 3una,e ber gemeinen naeften 
2t<ferf$ne<fe (Limax agrestis), IV bajfelbe von ber 3unge einer beutfdjen 
2öafferfd>ne(fe, ber33lafenf<fyne<fe (Physa hypnorum), V eine Hngatyl &uer* 
reiben von ber3unge b*r lebenbig gebdfcrenben ©umvfftynecf e (Paludina 
vivipara). $te 3abl ber fo regelmäßig angeorbneten 3äj>nd>en ober #fi<fdjen 
iß ungeheuer; bte 3unge ber SSeinbergSfcfynecfe beßfct beren nad> 9totjmdfjler 
19000! $ier ßnb bte §&dö)tn ungefähr wie gefrümmte föofenßadjeln gehaltet. 
„SBetm Seifen ober vielmehr Abreiben ber 9tal)rung, benn retbenbes Herfen fann 
man bie Serridjitung ber 3unge nennen — fagt JRofjmfifiler*) — wirb ber 
vorbere umgebogene £&eil berfelben fortwä&renb abgenufct, unb beS^alb ßnb audj 
fcier bie #fi<f$en immer abgeßumvft unb namentlich bie ber ©vifce oft bt« auf 
blojje Stummel abgenufct iabei löfen ßd> nidjt feiten, ma$rf$einli$ je na$ 
JBef^affen^eit ber Sprung, gange Cuierrei&en von #ä<f<hen, ja gange f$a$bret* 
artige Partien ber 3ungenbewe$rung los, bie bann mit ber Sßaljrung verfctylucft 
unb im £)armfanat unb bem ausgeworfenen Stotl) gefunben werben. 3$ i?®be 
einmal in einem Äotfyflumpen ein gelb von wenigßenS 200 3ungengfibn$en unb 
niemals ben Rott) o^ne Vergleichen gefunben. <So mürbe benn bie 3unge balb 
verbraucht fein, wenn ße ßdj nicht erfefcte. 2)ieS gefchtefyt in einer auffaflenben 
SBeife bei allen SRoHuSfen , bie bisher barauf unterfu^t worben ßnb. 2>er hin* 
tere Zfyi\ ber 3unge iß immer im WatybiiUn begriffen. Sei ihm bemerft man 
bte ß<h neu bilbenben $ätf$en juerß als feine garte ftranfen, bie allmählich in 
feße unb geßaltlich auSgebtlbete übergeben." — (£in nicht minber merfmürbtgeS 
Organ beS @<hnec!fenförverS iß ber fogenannte 8tebeSvf*tl, von bem man viel« 
leidet f$on gehört haben wirb. $)ie (Schnecfen ßnb nämlich, mit wenigen 2luS* 
nahmen, wie iä) f$on bemerft habe, 3witter. Slujjer ben eigentlichen ©efdjlethtS* 
organen beßfcen nun bie ganbfehnedten einen (leinen, feßen, ßtelformigen, fcharf 
gugefpifcten, oft vterfchnetbtgen, balb geraben, balb gefrümmten Äörver, ber aus 
Äalf beßeht unb SiebeSvfeil genannt wirb, weil bei ber Begattung bie <8#ne<fen 
benfelben jfortf^neflen, gewtffermajjen auf einanber abföie&en. $ief« räthfel* 
hafte $feil ßeeft in einer befonbern #ülle, in welker er ßdj immer wieber von 
neuem erzeugt, unb iß, wie bie 3unge, bei jeber Slrt anbcrS geßaltet. gig. 99. 
geigt ßarf vergrößert bei a ben fitebeSpfeil ber Holix lactea, bei b benfelben im 
Cluerfdjnitt, bei c benjenigen ber Helix punctata. Die neben ben Pfeilen be* 
ßnblic^en Striche beuten bie wirfltche ßänge jener Pfeile an. 

#ö(hßtntereffantißauch bie (SntwitfelungS gefliehte ber ©ehäuSfchnecfen 
ober bie allmähliche SSilbung beS ^iereS unb feine* ©ehäufeS. 3<h 9 e * 
ehrten Sefer biefelbe an ber gemeinen Seichfeh neefe (Lymnaea stagnalis) er* 
läutern unb Uttt f bei fiefung meiner ©d>über ung ^0- 100 im 8 U 



*) >,$ie 3unge \>n SB?ii)t^icte" in «bei'« ,,31u« tet 9latut" (Sftpjig, bei 3l&el), einfe^t 
lefen«wet^er unb allgemein perflanbli#er 2luffa^. 
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galten, »o bie »ergebenen ©ntwicfelungSfiufen biefer ©chnecfe, »el^ebei g in 
»oflfommen auSgebilbetem 3ufianbe unb in natürlicher ®röfe abgebilbet tji, bar« 
gefteflt flnb. £>ie Seichfchnecfe gehört gu ben <£ier legenben ©djnecfen, unb 
gmar legt fie ihre (Sier ni^t einzeln, fonbern gleidt) allen ©üfjwafferfthnecfen hau* 
fentüctfe in garte burchftchtige ©ätfdjen etngefchlojfen. gig. 100. a geigt einen 
folgen ßterfaef, melier immer 50 bis 60 gier entölt, in jtarfer Sergröferung. 
Unmittelbar nadjbem bie Gier gelegt ftnb, erföeinen jte als burchftchtige, mit einer 
ooüfommen hellen unb farblofen ftlüfjigfeit erfüllte 33läS<hen ober 3eüen. Slber 
fdjon nach 24 Stunden geigt fi* in jebem <5i ein Heiner gelber %lt& an ber 
SBanbung unb 48 ©tunben fpäter bemerft man in btefem, mittlerweile etwas 
gröfer geworbenen $lecf noch einen fleinern »on bunflerer garbe. 5lm fünften 
Jage gewahrt man, baf biefer ^lecf bowelt fo gro§ als anfangs geworben i|t unb 
ba§ er feine ©teile beränbert hat (b), am achten Jage, bafj berfelbe in einen 
gallertartigen auf ber einen Btittmit einer fleinen, burchftchttgen ©<hale bebeef* 




/ig. 100. (f ittmitfflim4.$atfä:<$te ber XtiQfäntät. 



ten Äörr-er »erwanbelt hat (c). 9lun löft ftch ber (Embröo fehr balb *on ber 
2Banb ab unb beginnt ftch im 6i oon rechts nach ÜnfS gu brehen. ffiährenb 
biefer Bewegung wächfi er ununterbrochen, fo bafj man am 16. Jage an bemfel* 
ben baS gewunbene ©ehdufe unter bem 2Jltfroffop bereits beutlich erfennen fann 
(d). Slm 18. Jage bemerft man an ber »orbern, bom ©ehdufe nicht bebeeften 
©eite beS XhiereS gwei f leine fchwarge gleichen, bie fleh bilbenben ftübler, unb 
am 26. bis 28. Jage ift auch baS eigentliche Xfyitx »oflfommen auSgebilbet (f). 
©djon oorber mar bie junge ©ehneefe bem di entfchlübft; beoor ffe aber i^re 
»olle ©röfje unb bie ihr bon ber Sfyitur »orgefc^riebene gorm erlangt, »ergeben 
noch einige SWonate. 
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£>ie SBürmer. 

3$faffe unter bem Kamen „ffiurmer" frier fowol bie 9lu§en* oberOtingel* 
mürmer, al$ bie 3nnen* ober ßingemeibewürmer gufammen, unbiroillmir 
über beibe Älaffen Mo« einige wenige SÖemerfungen erlauben. Unb gwar »ollen 
»ir und mit ben (£inge»eibe»ürmern, al£ ben ootlfommneren unb ben un$ am 
meinen intereffirenben SBürmern , gun&$fi unb oorgug«»eife befcfräftigen. Die 
©inge»eibe»ürmer (Entozoa) jinb £frtere pon fcr)r perfcfriebener 93tlbung unb 
föefialt, bie nur barin mit einanber übereinjtimmen , ba§ jte im 3nnern anberer 
Ifricrförper entfielen , leben unb jicfr fortpflanzen. 3frr meiner Äörper ift ge# 
»öfrnlicfr nicfrt beutltcfr gegliebert, botfr geigt bie fdjleimige, inetft farblofe $aut ber 
poüfommneren oft queroerlaufenbe ringförmige ÜÄuSfelfafern. Stile bejt|en einen 
<Saugmunb ofrne Äauroerfgeuge, einen Darmfanal balb mit, balb ofrne Alfter, unb 
fefrr ausgebildete ©ef<frIe<frt$organe. dagegen fehlen befonbere SttfrmungSor&ane 
unb »irfliefre 2lugen. $et fielen frat man ©puren eine« 9terpenftoftem$ entbeeft, 
beggleitfren Slutgefäpe, bodj enthalten lefctere fein rotfreä iölut, fonbern bloä einen 
»etfiliefren Saft. Die dtnge»eibe»ürmer gerfallen in fünf Orbnungen, nämlidj: 
fRunbmürmer (Nematoidea) mit »algenförmigem fieib, fcfrlaucfr förmigem Darm, 
ÜRunb unb Alfter; #acfenwürmer (Acantbocephala) , mit fcfrlaucfrförmigem, 
länglicfrem Äörper, meiner am SBorberenbe einen einziehbaren , perfefriebenartig 
gefalteten unb mit pielen frarten, naefr frtnten gerichteten #ä<fcfren befe|ten 6aug* 
rüjfel, aber feine Slfteröffnung beftfct; Saugmürmer (Trematoda) , mit »eU 
$em, runbli(frem ober flauem Störper ofrne Stfter, an bejfen 2hijjenflä(fre fiefr Saug* 
näpfe befinben unb welker inmenbig einen gabel* ober gefa§artig pergroetgten 
Darmfanal enthält; $anb»ürmer (Cestoidea), mit banbförmigem , flauem, 
gegliebertem Jtörper, g»ei bi$ Pier ©augnfipfen am Äopfe unb boppelten ©ef<frlecfrt$* 
organen an jebem ©liebe; enbltct) 93lafen»ürmer (Cystica), mit blafenförmtgem 
ober in eine grojje «Scfrmangblafe enbigenbem Äörper unb mit einem mit <öaug* 
napfen ober mit einem #acfenfrange perfebenen Äopfe. Die Olunb* unb $acfen# 
»ürmer finb getrennten ©efcfrlecfrtä, bie 6aug* unb 93anb»ürmer 3»i*ter; bie 
S&lafenmürmer beftfcen gar feine beutltcfren ©efcfrlecfrWorgane unb jtnb bafrer piel* 
leiefrt blo$ (Ent»icfelung$jiufen anberer (£ingeweibe»ürmer. 3u ben 9tunb»ür# 
mern gefrört ber befannte Spulwurm (Ascaris lumbrieoides); gu ben $acfen* 
murmern ber fogenannte Ärafcer (Echinorrhynchus gigas) , »elcfrer fräufig im 
Dünnbarm ber ©efrweine entfiefrt, befonber« wenn fie mit @i<freln gemäftet »er* 
ben; gu ben ©augteurmern ber fieberegel (Distoma hepaticum) in ber ©al< 
lenblafe unb ben ©aliengangen be« SWenfcfren; gu ben 93anb»ürmern ber ge* 
meine SB anb»urm(TaeniaSolium)unbber ©rubenfopf ober breite $anb* 
»urm (Bothryocephalus latus), beibe in ben Dünnbärmen bei SWenfcfren; gu 
ben SMafenwürmern bie ginne (Cysticercus' cellulosae), im ftleiföe be$ 3Äen* 
ftfren unb befonberö ber Scfrmetne, ber Drefriourm (Coenurus cerebrales), im 
©efrirn ber ©efraafe, bei benen er bie befannte Drefrfranf freit perurfaefrt, unb ber 
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931afen»urm (Echinococcus hominis), in ber fieber be« SWenfdjen. gelterer 
ifi ein faji mifroffopifd?er SBurm, reeller gefedig in mit einer mdff erigen ^Xüfftg* 
feit erfüllten SMafen lebt, bie im ©eroebe ber geber entßetyen unb manchmal faft 
fauftgrofj »erben, gtg. 101. ftellt eine ©ruppe pon fünf folgen Sßürmdjen mit 
250 Wal vergrößertem £>ur$mefer bar. Sin im Anfange ebenfalls mifroffopi* 
föer SBurm ifi ber mit 9te$t gefürc^tete $aben* ober ©utnerourm (Filaria 
medinensis), melier im tropifdjen Slfrifa unb Elften ftd) häufig unter ber #aut 
be« »Dienten erzeugt unb furd^tbare ©djmergen perurfa$t. tiefer gu ben föunb* 
mürmern gebörenbe SBurm, ben gig. 102. in oerfdjicbenen GntwidfelungSfiufen 
pergröfjert barfteflt, liegt roäbrenb ber erfien SWonate feiner dntnwfelung gang 
rubtg gufammengerotlt ($ig. 102. 2tbb. 3) in einem winjig «einen ©äcf$en ein* 
gefcfylojfen im &U%tmbt 
unter ber £aut (jjk. 102. 
2tbb. 2), unb perurfad?t ba 
gar feine f^mer^afte Gin* 
pfinbung. <5obann aber 
be^nt er jt$ au« ($ig. 102. 
2lbb. 1, 4) unb beginnt nun 
fetyr rafd> $u warfen , »o* 
burdj er gelungen wirb, 
ba* 3*flßeroebe unter ber 
$aut gu jerpren. (tx Per* 
urfadjt nun bie befttgjtcn 
©(fcmergen , Gcntgünbung 
unb (literung unb fcurdj* 
bricht enblidj He#aut. £er 
au«getpacfyfene, etwa lfitnie 
bitfe iBurm ijr pon burd)* 
fidjtig mild>u>ei§er garbe 
unb foü bi«roeilen bie enorme 
fidnge pon 6 guf} erreichen. /ig. toi. «lafenwurm u* üHcnfcfccn. 

— Sbe man bie gier ber 

(gingeweiberoürmer entbetfte unb bie auperorbentlidjc 8eben«gabigfeit berfelben 
fannte, glaubte man allgemein, ba§ bie (Singeweibemürmer pon felbjt, oielleid?t 
in golge einer Äranfbett entftänben. ©egenroärttg glaubt bte ©iffenfebaft an 
eine foldje Urzeugung ber Gingeipetbeipürmer nicfyt mebr unb giebt bödmen« gu, 
baf eine föroadje SJerbauung unb eine franfbafte Grndfyrung bie Gntwicfelung 
ber in ben ÜWenfdjen ober in ein Xtyitx gelangten Gier jener ffiürmer begünfHgen, . 
inbem fic biefelben niebt gu gerfiören permag, toa« burdj eine rafcfye, frdftige Sßer* 
bauung fefcr oft geliebt. 2)ie aujjerorbentticbe Äleinbeit ber Gier, it>re gd>, 
roeber bur$ #i$e no$ ftälte jerftörbare unb baber au$ bur$ ba« &o$en nidjt 
gu pcrnidjtenbe 2eben«f<tyigfeit mac^t e« mehr als roabrfdjeinlitfc, baß alle (Singe* 
weibemürmer au« Giern entfteben, weldie bie $biere unb SWenfc&en gufdtlig mit 
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ber Körung $u jt$ nehmen unb fefcr Wg, ja ft^erlic^ in ber «Regel — beim 
Bei ber enormen ftru^tbarfeit btefer ©efööpfe müßten fonfl alle 2Renf$en unb 
£$iere »on @inge»eibe»ürmern jhofcen — »ieber unverbaut ausleeren. 

2)ie Stufen* ober eigentli^en 9ttngel»firmer (Vennes), gerfatlen ju* 
md)$ in SR o t bir? ürmer (Arthrodea) mit rotbem ©lute, unb in 3Bet§»ürm;er 
(Anarthra) mit »eifern ©tute, fördere bejtjjen einen beutli$ gebliebenen , lefc* 
tere einen ungcglieberten Äörper. 2)iefe bilben bie niebrigfteOrbnung ber 5lu§en# 
»ürmer, nämlt$ biejenigen ber «Strub elmürmer (Turbellaria) ; bie tRoty* 
»ürmer Dagegen verfallen in $»ei Drbnungen, ndrali$®lattm ürmer (Apoda) 
unb SBorftenwürmer (Chaetopoda). «Bon lederen iji bereit« 6. 49 bei 




/ig. 102. ©uinearourm. 



(Selegenbeit ber mifroffopif^en $u Urnen gebörenben 9?aibeen bie Otcbc geroefen. 
«Sie jinb bie »oflfommenften SBürmer, intern fie einen beutltdjen Äofcf mit Slugen 
unb gittern, einen meift mit Äicfern »erfeljenen, rüjfelförmtgen ÜJiunb, einen 
2)armfanal mit 5lfter unb anbängenben SBlinbbarmen , ein au« $ul$* unb SBlut* 
abern befiebenbe« ©efäfftyfUm, bein jebod» ba« #ergfeljlt, bö$f* ent»i(felte ®e* 
f$le$t«organe unb an ber Slupenflädje be« Äörper« gefäjjreidje Äiemen unb mit 
Sorften bewehrte gu§fjöcfer beftfcen. gaft alle ftnb 3»itter unb legen (Sier ober 
• gebaren lebenbige 3"nge; nur »enige (bie «Raibeen) pflanzen ftd) burety Ibeilung 
fort. 9Rit 2lu«nabme ber befannten JRegenmürmer leben alle 9?orften»ürmer im 
SBaffer, bie meiflen unb rotlfommenften im SReere. 3u lederen gehören bie 
fR öf;ren»ürmer (Tubicolae), »eldje eine befonbere Ermahnung oerbienen, 
tbetl« »eil fte fet)r flein unb fcugletd} böd?ft jierlid) gebaut ftnb, tbctl« »eil jte in 
eigentbümlidjen , oon il;nen felbft au« ©aubförneben unb 2Jiuf*eIfd>alenttu<fcf)en 
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funjtooü* erbauten Möhren »obnen, b« ff* niewaW »erlajfen unb mel^e an gfelfen 
unb anberen ©egenflanben fe^ge^eftet ifl. gig. 103. $eigt einher biefer Ärt, 
einen 9tö{>ren»urm (Serpula) in feinem ©ebäufe unb mit ausgebreiteten Äie* 
men, »ergröfert. £te du&erfl garten, feberarttgen Siemen tfnb fd>ou »urpur* 
ober fcbarladbrotb unb gewahren bafcer unter bem 2Ktfroffop einen überau* yti$* 
tigen Slnblttf. SWan^e 9td&ren»ürmer null?* 
len jt$ aud? Ötöbren im Uferfätamme , bie fte 
mit einer eigentbümli<ben ©<bleimbaut aus* 
fleiben unb ebenfalls niemal« »erlaffen. Die 
fämmtli$ im SSBajfer, ber aWebrgabl nad> im 
2Reere lebenben ©lattmürmer, ju benen 
unter anberen ber bef annte SM u te g e l (Hirudo 
medicinalis) gehört, baben einen toeieben, gc* 
güeberten Äorper obne gui^öefet unb SBorften, 
bie €>trubeln>urmer, ebenfalls (auter 2öaf* 
fer* unb bie meinen 9Äeert{jiere feinen beut* 
lid> gefonberten Äopf, feine Äiefern unb feine 
Miemen, aber bäufig viele 2lugen unb an tr)rer 
#autoberflÄ(be SBimpern, treibe einen Stru* 
bei im Safer ber»orbrtngen. 2ln biefe meift 
febr fleinen Söurmer fäliefien fta> unmittel* 
bar bie oben ©. 47 gcfd?ilberten Mfibertbicr* 

(^en an. 103. Slefrrenwurm. 




SDte Ctruftoccen, ®piuutnt$ittt wnb Stafetten* 

fciefe brei fcbierflajfen , »eldje früher unter bem gemeinföaftltd&en tarnen 
„3nfecten" »ereinigt würben , baben fo »iel Uebereinfttramenbe« in i^retn $au, 
bajj idj fie tyier füglid> ebenfalls »ereinigen fann. Dagu fommt, ba§ biefelben 
3ebermann befannt finb, ein Umftanb, ber miety $ugleidj einer auSfu$rlid)en ©$il* 
berung ibrer ©eftaltung unb £ebenSt»eife Überbebt. Slfle beftyen einen beutlt* 
d>en Äopf, einen Stumpf unb geglieberte ftüjie; bei ber übernuegenben SWebrbeit 
^erfdüt ber Stumpf in jroei fd^arf gefonberte ©tfiefe, ben SBruftfajten unb ben 
Hinterleib, melier meift aus an einanber gefugten fingen befielt. 2Rit 2IuS* 
nabme ber un»oüfommenflen Slradjniben, ber 2Rilben, jtnb alle tyier »ereinigten 
I&iete mitogen »on ungleidj »oUfommnerer »Übung, als biejenigen ber SBaud?* 
tbiere, oft mit fe^r »ielen Slugen begabt. Desgleichen faben alle ein feljr ent# 
wicfelteS WutttU, ©efäfc* unb «Rerocnfojtem, einen fefcr »ottftänbigen SltljmungS* 
unb SScrbauungSapparat, 9flunb unb Alfter, $re§* unb Äauwerfjeuge, fcfiblet 
unb ©efdjledjtSorgane. 2lüe jtnb getrennten ©eföledjtS; bei mannen jnfeeten, 
nue bei ben S&ienen, finben ft<b neben ben SWänna^en unb ©etbdjen au<b gefdjledjtS* 
lofe 3nbi»tbuen. X»ie fWebr^abl legt ßier. $>ie Srujtaceen ober ÄrebStbiere 
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$oben metjt 10, bie 9Jradjniben ober (Spinnentiere meifi 8, bie 3nfeeten, mit al* 
leiniger 9Iu$nafyme ber Scolopenbriben, immer 6 Seine, welche in allen brei Älaf* 
fen an bem Sruftftucf , ober, wo ein foldjeä ftcfy nidjt unterfcfyetben läjj t, an fcer Por* 
bern $älfte be$ Äörper« eingelenft jtnb unb paarweife fielen. £>ie Strebs* unb 
Spinnentiere finb ftetS flügello«, bie frei weitem metften 3nfecten bagegen geflü* 
gelt. SBci ben ftrebötieren wirb ber größte £{?etl bc$ ÄörperS Pom Stuftfaftcn, 
bei ben Spinnentieren unb 3nfecten bagegen in ber Siegel »om Hinterleib gebil* 
bet. 2>ie (Sruftaccen attymen immer mittclft gefranftcr Äiemen ober fleiner &ie* 
menfdefe, bie 3nfccten ftetö mtttelft »ielfacfy oeräftelter Dtö^ren (Jradjeen), in welche 
bie Suft Pon aupen burd} runbe £öd)er einbringt, »on benen ftdj an jebem 93aud>* 
unb am erften Srujtringc beiberfeitä etneö befinbet, bie Slradmiben entweber burdj 
im 3nncrn beS ftörperä gelegene tjäutige fiungenfdcfc ober burdj £rad)een , gu be* 
nen aber blo$ jwet £ödjcr führen. £ic (Eruftaceen ftnb immer, bie Slradjniben nie* 
mala gepanzert; bei benSnfecten bejtfct wentgflenS ba$ Srujtfiücf immer eine Ijarte, 
. panjerartige Sd;ale. 2)ie bei wettern metften 3*ifectcn burcfylaufen wd^renb tyrer 
Sluäbilbung eine Söerwanblung (ÜJtetamorpfyofe), inbem ftd? au$ bem (St $unädjft 
ein Sefen entwicfelt, welches bem pollfommenen Ifyier meifi fefjr unälmlicfy ift, bie 
2ar»e, Staupe ober SWabc, au$ bem eine fogenannte *ßuppe ober 9tympf;e wirb, 
welche fiel) ruhig verhält, gleicfyfam fcfylummert unb aus ber nad) 9lb lauf einer be* 
ftimmten %xi\t baS r-ollfommen auSgebilbete Iluer iroorgefyt Gfine folcfye 93er* 
wanblung fommt bei ben ÄrcbS* unb Spinnentieren niemals vor. $>iefe Se* 
merfungen werben genügen, um ben Unterfdjieb ber brei icr rereinigten £ier* 
flaffen feffyuflellen. 

3d> Witt nun ben lieben fiefer mit ben widjtigficn mifroffopifd>en formen 
ber genannten Jierflajfen, fowie mit bem Sau einzelner Steile be$ ÄbrperS tljrer 
liiere naher befannt machen, benn eine oollftdnbige Sdnlberung ber äußern unb 
innern (Öeftaltung bcS Strebs*, Spinnen* unb 3nfectenförperS l;altc idj t^eilö au« 
ben angebeuteten ®rünben für überflüfftg , tfyetlä würbe eine foletye ber befdjränf te 
Ülaum biefes SüdjletnS ntcfyt geftatten. Scfyon unter ben (Erujtacecn giebt e$ 
litmüä) »tele mifroffopifdje formen, bo$ fjaben biefelben für ben 2Kenfcben fein 
befonbereS 3nterejfe, weshalb id> mtd> bei ilmen nicht aufhalten will, um ntdjt ben 
$la^ für wichtigere mifroffopifc^e J^erc auß benÄlaffcn ber 9(ra$niben unb 3n* 
fecten ^u verlieren. 3^ bemerfe ba^er nur, bajj bie Wlc\)x$af)l jener fleinen 6ru* 
jlaceen ©(^maro^ertiere finb, welche an unb in gifdjen wohnen, wo fic ftc^ entwe* 
ber mittelft tr)rcö erften mit einem Saugnapfe ober einer Äratte »erfet>enen gujjpaa* 
reß, ober mittelft ihrer brei rorberen mit Ärallen bewaffneten $ u fj» aarc feftfe^en. 
Slnbere fcr)r fleine Gruftaceen ftnb ber in Sümpfen bei uns ^dufig lebenbe, bloß 
1 Sinie lange, in einer garten jweiflappigen Schale ftetfenbe Söafferflo^ (Daph- 
niapulex), bie in (Gröben unb $füfcen wo^nenben ©in au gen (ß^clopibcn), 
welche meift fünf *ßaar fabenförmige, mit Sorjten befc^te Seine unb 2 ober 4 peit* 
fc^enartige pier beft^en, unb bie ebenfalls in unferen ^Sfüfcen einiimifd^en ÜRu* 
fc^clfrebfe ((Eöpriben), beren Äopf unb Stumpf »on einer mufdjelartigen, jwei* 
flappigen Schale umfdjloffen ift, auß welcher nur bie gfiljler unb %ü$t beim 
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Scfynnmmen fyeroorragen. Sitte ■ biefe $f>ierd)en gehören ber Orbnung ber SBü* 
f4)elfüj}er (Lophyropoda) an, mel<$e ityren tarnen »on ben ©orften fmben, 
mit benen tt>re aus eölinbrifäen ©liebem befiefjenben ©eine befefet ftnb, unb im 
herein mit ben <5$maro$crfrebfen bie beiben unterften Orbnungen ber (Sruftaceen 
btlben. 2lud)bie auf bie Sopl^ropoben folgenben 93lattfü|jer (Phyllopoda), 
beren güfie, an 3*1)1 getjn $aar, platte, breite, getvtmperte fönbglieber laben, ftnb 
metft febr flein. aWefyrere bon tfmen finben ftcb bei un$ ebenfalls in $fü|jen, ®rä* 
ben unb Sümpfen, oft in großer SWenge, befonberä im $rüf)linge. $)iefe brei 
Orbnungen nebß ber werten, ben im ÜJieere lebenben Stapel füfjern (Poeci- 
lopoda), beren fieferlofer 2Munb von $ef>n paanvetfc aufteilten <©d)erenfüfjen mit 
ftatbeligen Hüftgltebern umgeben tft, bilben bie erfte grofe Slbtljeilung ber (Srufia* 
ceen, bie #autfrebfe (Entomostraca), fo genannt megen ifjrer bünntyautigen, 
anliegenben ober ju einem großen, jumeilen ald ^metf lappige Sdjale um benftör* 
per geftalteten 8d;ilb auSgebilbeten Äörperbebeefung. £ie gleite SIbtbcilung , bie 
<&ä) alenfrebfe (Alalacostraca), umfaßt bie »ollfommneren ßruftacecn unb 5er* 
fallt in bie fünf Orbnungen ber ©leidjfüfjer ober Slffeln (Isopoda), Äefyl* 
füfjer (Laemodipoda), glol;frebfe (Amphipoda), SDtaulfüfjer (Stomato- 
poda) unb 3ctynfüfjer ober deuten Strebfe (Decapoda). ÜDie Ctruftaccen ber 
brei erften Orbnungen Ijaben ftfccnbe 5lugen unb fteben ftu&paare, biejenigen ber 
beiben legten Orbnungen auf «Stielen ftjjenbe, facetttrte Stugen unb gelm gufj paare, 
alle eine kornartige ober falftge, ^artc Äörperbebecfung, wel^e au$ gterlidjen, feft 
in einanber gefügten ßellen befielt (f.' oben $ig. 97. 2lbb. 2). Ü)ie Affeln, jit 
benen unter anberen bie befanntenß eller äff eln(tellerefcl, Äetlernmrmer) gefyö* 
ren, jtnb $um Xl;eil Sanbtfjtere, fyaben niemals Sdjeren, jufammenge^aufte ein* 
fadjc 5lugen unb blafenförmige Siemen unter bem ^interleibe. $te Äefylfüfjer, 
lauter Seetlnerc, tyaben einen nur auä wenigen fingen befiefyenben, fyalb »erfüm* 
merten Hinterleib unb tragen ba$ crfle ^ufjpaar an bem »orberjten, mit bem Äopfe 
»erwadjfenen Stüde be$ ©ruftfaftenS. ©et ben glot;frcbfen bagegen tft baä erfte 
<5tücf be$ SBruflfaften« 00m Stopfe gefonbert unb ber Hinterleib oollftanbtg ent« 
nudelt unb »ielglieberig. Somol fte al« bie Äetylfüfkr ftnb mit gufammengefefcten, 
jeboefy ni$t facethrten klugen begabt, unb tragen bie Ätemcnfacfe an bcrSBurjel ber 
guppaare. SDie OJiaulfüfjer unb ädjten Ärebfe unterfdjeiben ft$ baburd), bafj bei 
lefcteren Äopf unb ©ruft $u einem Stücf »ern>adjfen ftnb, unb bie ftet* gefranften 
Stiemen an ber 2Bur$el ber ftufjpaare liegen, bei erfteren bagegen Äopf unb ©ruft* 
flütf getrennt ftnb unb bie Äiemen ftdj unter bem Hinterleibe, an befien fioffenar* 
tigen Slfterfüfjen befinben. 

5>te 5lrad)niben, ioel^e jt$ ber 9He^a^l na^ l;infi^tli^ i^rer Äörper* 
form ben fur^fc^toanjigen <Sd)alenfrebfen (ben Ärabben) anfc^lie^cn, gerfatlen in 
5U>ei Orbnungen, Hungen *5lrad?nib en (Pulmonariae) unb % ra^een*5lra^* 
niben (Tracheariae). ßrftere at^men mit Sungenfdcfen , ^aben 6 biö 12 ein* 
fa$e, oerf^iebenartig gruppirte 5lugen unb ftetö baö ©ruftfiücf beutlid; 00m Hin* 
terleibe gerieben; Untere bagegen at^men mit Köhren, mie bie Snf^fn, befi^en 
blo$ 2, feiten 4, ^äupg gar feine Slugen unb laffen feine beutlidje ©onberung ity . 

SBunbet M aJlifrofto»»«. 12 
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res Äörperä in $rujtjtücf unb Hinterleib erfennen. 2lUe ftradjniben Rauten fi$ 
roäf)renb ib,rc$ Sebent mehrmals. Unter ben fiungcn^radMuben , $u beneu au* 
bie gefürcfyteten ©cor p tone gehören, welche ftd) burd) iljren in bcutlidje (Öürtcl 
abgeteilten Hinterleib unb baburefy, bajj fte lebenbige Junge gebaren, oon allen 
übrigen Slradjniben biefer Slbttjeilung unterfer/eiben unb wegen tfyrer ©cfyeren bie 
Ärebäforin in ber ©ptnnenflajfe am beutlicfyjten reprafentiren, fyaben bie etgent» 
liefen ©binnen (>21raneen) unbebingt für uns baö meijtc J^tereffe, benn fein 
anbereä ©efeb/öpf, am aUcrmenigfren ber 2?icn(d>, pcrjiel;t c$, fo jarte, feine, jier« 
lieble unb bennod? ifjrem 3roecf oollfommcn entfpredKtibc (Öeioebe ju liefern, roie fte. 
SBenn man bie unnacb/afjmlidje Otegclmafjtgfeit unb ©djonljcit eineß Äreujfptnnen* 
nefceS betrautet, fo begreift man wabrlicb, nidjt, weüfjalb bie Spinnen oon fopte* 
len ÜKenfe^en gebaut unb Derabfc^cut werben. lue ©Pinnen felbjt ftnb burdjauS 
feine fm&lictjen £b,iere, im ©cgcntlKÜ oft burd) fcfyöne ftarbung ober 3eid)nung tb,* 
reö ftörperS unb burd) ätcrlier/en $au ihrer ©lieber fel;r audgcjeidjnct, roie j. 33. 




/ij. 104. ©pinnapparat, äup unt »Äujjcn tf r Äreuifpinnf. 

bie Äreujfpinne. Wujjerbem fügen fte, bie laranteln erroa aufgenommen, bem 
2Wcnfc^en nic^t nur feinen ©djaben ju, fonbern bringen ihm fogar Wufcen, inbem 
fte fliegen, dürfen unb anberc« Ungeziefer tobten. $lu$ allen biefen ©rünben 
oerbienen bie ©piuneu Pielmel;r bie Siebe als ben $a§ ber ü)ienfd)en. £>te ©pin* 
nen bieten bem iDiifroffopifer ein retdjeä Selb ber gorfdjung unb eine unerfcbopfltd^c 
Duelle l)ofyer (&enüj[e bar, benn ber &au ber ©piuneuglieber ift ebenfo merfnriir* 
big als fcfyön. $*efonberä fleidmen fieb, bie ftüfie unb bie ©pinnroerfjeuge bureb 
Ütterfroürbtgfeit tfjreS 3kue* unb Dfetdjtlmm ber formen au«, £ie bem unbemaff* 
neten Sluge als fleine Söarjen erfebeinenben ©pinnroerfaeuge liegen immer, metft 
$u »ier ober feeb,*, nab,c bei einanber am (£nbe beS 4pcntcrlc*beö unter bem \Mfter. 
3ebe ©pinmoarje tft gegliebert, ihr (snbglieb pon »ielen feinen 2öcf>ern nebartig 
.burcfcbrocb/en. fcureb, biefe göctyercfyen tritt ber im Innern beä ©pinnenleibeS in 
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eigent^ümlic^en, f^laudjfdrnÜQcn Organen bereitete, anfangt fiebrig flüfjtge Spinn? 
ftoff unter ber gorm äußerft fetner gäben fjervor, mclcfye bie 'Spinne mit ibren 
gierlicfy geftalteten güßeiv fogleicfy gu einem einzigen gaben verwebt, ber befanntlicb 
felbfr nod) ben femftal Seibenfaben an Dünne meit übertrifft. 3eber Sptnnmcb* 
faben ift folglich au$ einer großen Spenge von feinen gäben gufammcngcfcfct. gig. 

104. geigt bei 9lbb. 1 ben mäßig ftarf vergrößerten Spinnapparat bcr Ärcug* 
fptnne (Epeira diadema), bei 2 ba$ ftebartig burcbbrocr?ene ßnbc von einer ber 
fegelförntigcnSpmmvargen in flarfer Vergrößerung, bei 3 eine« berbeiben unteren 
fußartigen Organe be« Spinnapparat«. 9Jäcr;jt ben Spinrnvcrfgcugcn beftjjen bie 
§üße ber Spinnen ben tntereffanteften 2i8au, befonber« i(;re (Snbglicber. Unter 
bem ÜJiifroffope fletjt man mit (frftaunen, baß biefelbcn nidjt blo« mit einem 
einfachen #aftorgan, etwa einer SMaue, enbigen, fonbern mit einer SJJengevonfjöcfyft 
regelvott angeorbneten unb betvegltd? eingelcnften Älauen bewaffnet ftnb, jmifeben 
unb neben benen lange üBorften gu ftel;en pflegen. Die blatten ber Spinnenfüße 
ftnb tl;eil« ftcfyelförmtg ge« 
frümmt mit fefyr fdjarfen 
Spieen, tfjeil« fäges ober 
fammförmig gcftaltet. £cp 
terc btenen $um Söcrfledjtcn 
ber feinen au« ben Sötern 
bcr Sptnmvarjen l)crau«font* 
menben gaben, mäbrenb bie 
ftdjclförmtg gefrümmten unb 
febarfen Sl tauen ginn (srgrei* 
fen ber ©eute bejtimmt ftnb. 
gig. 104. 5lbb. 4 geigt einen 
gnß ber Äreugfpinnc in flar* 
fer Vergrößerung, wo man 
bie verfebteben geformten 
flauen bcutltdj ftefyt. 9)tand?e 
Spinnenfüße 1)aUn Mo* 
fammförmige Älauen, g. 
bie güßc ber auf gelbern lebeuben unb l;ortgoutalc mattenartige (Gewebe verfertt* 
genben fiabtorintbfpinne (Agelene labyrinthica), von benen einer in gig. 

105. fcfyr ftarf vergrößert bargeftettt tft 2Iud} bie Stugcn bcr Spinnen ftnb merf* 
mürbige iBÜbungen. gajt alle Spinnen Ijaben glcicbgcttig größere unb fleinere 
klugen unb biefc vcrfcfyiebenen klugen ftnb bei jeber (Gattung an bcr Obcrfläcbc 
be« &opfc« in eine (Gruppe von bejhmmter gigur gcjtcllt. S^ci ber &rcugfptnnc 
fielen fte in groet Oteifjcn unb ftnb giemlicr> von gleicher (Öröße (gig. 104. Mob. 6). 
3ebe« Slugc tji etnfaet) unb äbnelt in feinem SBaue bereit« bem 2(ugc ber böljeren 
Sfuere (gig. 104. 2lbb. 5). Ucbrtgen« leuchten bie Slugcn ber Spinnen bei 9iad>t 
gleich benen ber Äafeen. 

12» 
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SQBa^r^aft fydfilidje unb $um Xfytil mit SRedjt getyajjte Spiere jtnb bie £ra* 
d)een*2tradjniben. 2)enn mit 2lu6nafyme be$ nüfclidjen SBüd>erfcorpion$ 
(Chelifer cancroides), welker SHilbcn unb anbereS ben 93üd>ern unb Herbarien 
fdn'i Mid;e<< Ungeziefer tter^rt, unb nebji einigen ©attungäoerwanbten bie ©cor* 
piongform, b. fy. bie <Spinncnform mit geglicbertem #mterleibe unter benlradjeen* 
2lTaä;niben ttneberfjolt, unb ettoabeS langbeinigen §anfer$ ober Sßeberf nedjtä 
(Phalangium Opilio), ber fta) ebenfalls r»on Ungeziefer ernährt, baö erbeä 9Jad)t$ 
im Sprunge er^aföt, gewahren ^ie $ra$een*9lradjmben bem 2Henföen ni$t nur 




ftj. 106. 3n|tctenmilben. 



feinen Wufcen, fonbern fügen ifynt fogar oielfacfyen <©a^aben $u. £ie$ gilt gan$ 
befonbcrö r>on benjemgen ber fcfymarofcenben 5lcariben ober Silben, n>eld)e auf 
unb in ber #aut bc« Staffen unb ber #au$tiuere leben unb Äranffjettöerfcbeü 
nungen mancherlei 5trt »erurfadjen. ÜJtit biefen müfen nnr uns etwa« naber be* 
fannt machen, um fo me^r, al$ faß alle bicfe Silben mifroffopifaje ©efc^öpfe ftnfr. 
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#iel;er gehören $una<$ji Meie eigentliche SWilben (Sitten ber (Gattung Acarus), 
welche einen oöalen weichen, mit Sorjten befefcten Stumpf, adjt SBetne, jtvet ntdjt 
fl$tbare pfyler unl» einen beweglichen, föief abfoärts gerichteten, fd)nabelartigen 



r 



• 




f\%. 107. Ääic=, Ära*;, ^aarbalftmilbe unb Sau«. 

eaugrüffel haben. 2Jiit begleichen Silben ifl fajt jebe« Ztyix behaftet, fefbf*3n* 
fecten bleiben üon Urnen nicht »ertönt, ©o jinb in $ig. 106. bteierlei Snfcctcn* 
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milben fhrf vergrößert abgebilbet, nämlich betSlbb. 1 bte ben 9to§fäfer bcwohnenbe 
VRübt, bei2lbb.2bie aufbeut ftörver ber Stubenfliege lebenbe ÜJiilbe, bei2lbb.3 bic 
Üttilbe bcr ftlcibermotte. 3™^^ *> er neDcn *> en Stbbtlb. ftehcnben fleinen Streife 
ftnb btefe SWilben fo bargeftcllt, wie ftc bem unbewaffneten&uge erfreuten, ©röfjcr 
al« biefe Silben ift bic auf bcr (Ratte lebenbe üftilbe ($ig. 109. 5lbb. 2), febr 
f leine, acfyt mifroffovtfche liiere bagegen ftnb bie Ääfemtlbe, bte Äräfcmilbc 
unb bte £aarbalgmilbe, welche ftig. 107. m©efettfdjaftber Äovflau« barfiellt. 
Die Ääfemilbe (Acarus Siro), bei Slbb. 2 in fünfgigfachcr fitnearvergrbfjerung 
abgebilbet, ftnbet ftch an altem Ädfe, ben fte allmählich in Pulver »erwanbelt. 
Dicfe« Pulver beftebt nämlich faft lebigltch au« Ääfemilben, inbem bie Ääfemilbe, 
wie faft alle Slcariben, fid> aufierorbcntltch fd?nctt »ermehrt. 2öer alten, mit mehl* 
artigem Staub bebceften Äafe geniest, fann »erfid?ert fein, bafj er mit jebem 2Mf* 
fen Haufenbe von Silben »crfchltngt. Jßerwanbt mit ber $äfemilbe tft bie ebenfo 
hafjliche al« bösartige Äräfcmilbe (Acarus scabiei), welche $tg. 107. bci5tbb. 3 
in 350fad;er Stnearr»crgröf?erung getgt. Diefc« Zfyin, bejfen rüffclförmiger Stopf 
eine rötbliche ftarbe hat, bol;rt ftch in bie Oberhaut be« ÜÄenfchcn ein, gräbt ftch in 
berfelben einen in fdjiefer Dichtung ocrlaufcnben @ang »on 2 bi« 3 Sinien Sänge 
unb legt in ba« (Snbe beffelbcn ihre ßtcr. 3n ftolge be« baburch »erurfachten 
Oteige« ergebt ftd) über bcr Oeffnung be« <&ange« eine entgünbluhe ^uftel, bic 
Äräfcvufiel. SDie »crabfeheute Äräjje ift folglich nicht« weiter, al« eine vuflulöfe 
burch bic Otctgung jener ÜWilbc hervorgebrachte #autentgünbung. hieran« ergiebt 
ftch gugleieb, bafc bic Äräge nur burd) (Entfernung ober Jöbtung jener 2Jtilbe ge* 
hoben werben fann, alfo nur burch Slnwenbung äußerer Littel, niemal« aber burd) 
innere. Die fdjucüe Verbreitung bcr fträfce erflärt ftd^ leicht au« ber raffen Ser* 
mehrung ber ben 9üt«fcblag »erurfachenben ÜJiilbe, bic #artnäcftgfeit aber, beren* 
wegen biefe fogenannte#autfranff)eit vonSUter« her berüchtigt i|i, hat ihren ©runb 
ofenbar in bcr sßcrfcbrtheit bcr $ehanblung, welche man früher, ehe man bie wahre 
Urfache bcr Äräfcc entbeeft hatte, ben bamit behafteten <ßerfonen angebeihen lief*. 
Denn bei Slnwenbung bcr geeigneten äußeren Littel bürfte bie Äräfce wol niemals 
lange bauern. Da§ burch eine lange 3*it bauernbc Äräjje nach unb nach wirkliche 
&ranfhcit«erfcfjcinungen herbeigeführt werben fönnen, ja mfiffen, ift gang natürlich, 
inbem ja burch bie fträfcvufteln bie gcfefcmäfiigen Serrichtungen ber #aut bebeutenb 
gefiört werben. Sin nidjt minber ccfelhafte« unb läftigc« (SiefchÖpf ift bie ütftig- 
107. bei *2lbb. 4 in 250fadjer ginearr-ergröf crung unb in rerfchiebenen föntwiefe* 
lung«guftänben abgebilbetc #aarbalgmilbe (Simonea folliculorum). ©ie 
unterfcheibet ftch von ben eigentlichen Silben burch ben langen, inwenbig mitjahl* 
lofen eiern erfüllten «Schwang, in welchen ihr 2eib au«läuft. SDiefe« i;d^lid>e • 
$fner finbet ftd? bi«wcilen in grofjer 2tngahl in ben 93algen ober 33ilbung«ftätten 
ber fleinen, faft mifroffopifchen -spaare, welche ba« ©eftcht be« Ü)icufchen bebeefen, 
namentlich auch in ben fogenannten 9?iitcffern, welche al« fdjwarge, au«brücf* 
bare fünfte nicht feiten auf ber 9tafe erfcheinen. Die« pnb in ber fltegel erfranftc 
^)aarbälge, bic ftatt eine« eingigen gefunben |>aare« ein gange« SBünbcl oon flci* 
nen unoollfommenen Barchen unb baruntcr gemengt 4>aarmilben enthalten. De«« 
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gletcben erzeugt lieft SJWbe bie fogenannten ginnen, welche fo mand?e$ feböne 
<&efidjt, befonberS bie <5tirn oerunftalten. J)cnn roenn man eine fo!d>e Zufiel, 
bic immer einen erfranften -ftaarbalg enthalt, autfbrücft, unb ben auägebrücfien 
3nbalt unter bem ÜJiifroffop unterfucfyt, fo ftnbet man geroöbnlicb &aarba Igmtlben 
barin. #ierau« ergtebt ftdj, ba§ aud} biefe bäfiliebe ftranfbeit fid? bloä burd) du* 
pere Wmoenbung foleber Littel, loeldje jene ÜJiilbe tobten, beben lä&t. 5ln bie ei* 




/ig. 108. $ül>nermtlbt, 'l'uttr: unb »afanlau*. 

gentlidjen SKilben fcfyliefjt fid) bie (Gattung Gammasus an, beren Birten ftd} r-on 
ben Hülben burd) ba« iBortyanbenfcin fabenförmiger $üf)ler unterfdjetben unbtfjeilö 
auf Ääfern, tl>eilS auf Sögeln, ttjetl* auf blättern leben, gtg. 108. flbb. 2 jeigt 
ben auf ben #ülmern in großer ÜJJengc r-orfommenben Gammasus galliuae, bie 
fcüfynermilbe, oon ber 33aud)fette in etwa Imnbertfadjer Üinearoergröfjetung. 
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3uben milbenarttgen «rachniben gehört auch ber befannte #otgbocf (Ixodes-ri- 
cinus), welcher #unben, ©djaafen unb JRinbern nachjtellt unb ber©ra«bod 
(Leptus avtumnalis), welcher im ©rafe lebt , jtd) gern in bie #aut be« SJcenfchen 
einbohrt unb bantt unerträgliche« 3"<*m »erurfacht. 

2Bir fommen nun gu bcr työd>fien ftlaffe bcr nieberen Vqim nnb guglcich ju 
bcr gröfjten be« gefammten I^ietrci^c«, nämlich gu bcn 3nf*tt*n. Ztyiii nach 
bem SJorhanbenfein ober 9ticht»orhanbenfein, theil« nad) bcr ©eftalt unb bem 93au 
ber ^lügcl gerfallen biefelben in ad)t Drbnungen, nämlich D^nflugler oberftliU 
gellofe (Aptera), 3weiflügler (Diptera), #albflügler (Hemiptera), 
<©cfyuwenflü0ler ober «Schmetterlinge (Lepidoptera) , 9tcfcflüo.ler 
(Neuroptera), £autflügler (Hymenoptera) , ©erabflügler (Orthoptera) 
unb SUfer (Coleoptera). Die 3nfectenwelt Utiet einen wahrhaft fabelhaften 
ejormenrei^t^um bar unb ift baher eine unerfdjöpflicfye duelle für mifroffoyifche 
ftorfdjungen. Sie entölt ber mtfroffopifchen SEBunbcr mehr, al« irgenb eine an« 
berc Xhierflaffe unb oerbient baher mit vollem Otedjt bie grofjc SBeachtung, u>elcr>c 
jie feit langer 3?it bei ben «Raturforfchem gefunben §at. 2lu« SWangel an $lafc 
mujj id) mich ^ier leiber auf bie Schilberung weniger Strien befcfyränfen unb wäl;le 
bagu abftchtlich bie befannteften. 2Ba« gunädtf bie erfte unb unterftc Crbnung 
betrifft, fo finb in berfelben 3nfectcn oon fchr »ergebener Drgänifation enthaU 
ten, ein Umftanb, welker bie neuere ©öjtematif veranlagt hat, mehrere Orbmmgen 
au« i^r gu machen. 3u ty* gehören auch bie häßlichen Saufen bfüjjler, welche 
ftch burdj it)ren wurmförmtgen Äörper unb bie grojje Spenge ihrer ftufjpaare 
(manche bcftjjen gegen 200 Seine) »on aUen übrigen 3nfectcn unterfcheiben. $er* 
ner gehört inbiefegrofjeOrbnungbiewiberli(hcSt»pfd)aft ber ^(d^e unb ßäufe, 
oon benen ftch bie (enteren umittelbar an bie QJctlben anfchltcfjen. Die Saufe, lau« 
ter Schmarojjerthiere, ftnb bie unoollfommenften unter ben äd>ten 3nfecten. Äopf, 
üöruftftücf unb 9tumof ftnb nicht beutlich gerieben unb ihr burdrfcheinenber breit* 
gebrüefter Hinterleib läfjt feine ©lieberung erfennen (f. $ig. 107., wo 2Ibb. 1 bie 
ftopflau« be« 2Renfchen in fünfgigfacher gtnearoergröfjerung geigt). Mebcftfcen 
einen eingiehbaren, röhrenförmigen ©augrüffel unb legen (£ier, au« melden un* 
mittelbar neue oollfommen au«gebilbete S^^tere in furger 3*i* &«wrgcben. 3fc* 
Vermehrung geflieht aufjerorbentlich rafch, inbem bie Seib^en eine Ungahl von 
(Stern legen, au« benen bie 3 un 0 en binnen wenigen Sagen au6frie$en. din 
einziges Seib^en ber ÄopflauG oermag binnen acht ^Bochen gegen 5000 (Stet gu 
legen! Der 2#enfd) tfi bekanntlich mit breierlei Säufen behaftet, nämlich mit ber 
Ä o o f 1 a u ö (Pediculus capitis), bertfleiberlau* (Pedi culus vestium) unb ber 
• gilglau« (Pediculus pubis). fie^tere bewohnt bie behaarten fyrilt be« menfeh* 
liehen ÄöroerS mit Ausnahme ber Äoofhaare. 9tu$ auf oerfchiebenen tyitxtn 
leben Saufe, unb gwar auf jebem Ztytxt befonbere Slrten, bie auf anberen nicht 
oorfommen. Uebrigen« mu§ bemerft werben , ba§ im gewöhnlichen fieben Säufe 
unb ÜJtÜben häufig oerwechfelt werben. So ftnb bie befannten fifiufe ber $üb* 
ner unb Sauben feine fcfiufe, fonbern SWilben au« ber ©artung Gammasus. 
«Wicht« befio weniger giebt e« Vögelldufe (Slrten ber ©attung Philopterus), 
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bod> gehören biefe ni$t $u ben ächten 25ufen, fonbmt einer Bereit« etwa« öoll* 
fommneren 3nfectengrup»e, bie ji# »on ben etgenttidjen 8äufen burc$ eine beut* 
lidjere Sonberung be« ©rufiftücfe« oom #tntetleibe unb burdj ba« Sor^anbenfein 
beutlidjer 2*eif}»erf$euge unterfdjetben. 2lu$ leben biefe Sogellaufe ntc^t vom 
SMut, fonbern »on bem weisen ftfaum be« Sogelleibe«, ben fte abbeizen. $ig. 108. 
(f. e. 183) geigt bei 21bb. 1 bie Sau« be« ftafan«, bei TO. 2 bie £ü&nermtlbe 
in ftarfer Sergrßjjerung. Sertoanbt ntitbiefen aSogeüfiufen ift bie auf §ig. 109. bei 




f i. 109. $unb«fl»{>, gafantau«, $uttrlau# u. f. ». 

Nbb. 1 abgebilbete £unb«ftofc (Trichodectes latus), treibe ft$ »on ben jungen 
paaren unb ben $autfd)itw<$en be« #unbe« ernä'brt. 2tu^ biefe Verläufe 
befielen feine SBerroanblung, fonbern frieden gleich ooHfommen au«gebilbet au« 
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bem (Sie. Ungleich ttottfommnere unb babei tfenißet ecfel^afie 2 biere jtnb bie 
ftlöbe. $)tefe bejtfcen nidjt nur einen in Äofcf, SÖruftfiücf unb Hinterleib fc^arf 
gefonberten Äorper unb einen ge^lieberten Hinterleib, fonbern fic burdjlaufen aud?, 
. bevor fte iijre SoUenbung erreichen, bie brei befannten SBermanbtungöfiufen ber 
böberen Snfecten. 2tuö bem die be$$lof>e« enfiebt-nämlidj eine murmartige, mit 
durften bebeefte SWabe (gig. 109. 5lbb. 4), meldje nd> fpäter in eine $ut>pe Oer* 




|tj. HO. ÜHcnfdjtnfJob, «Wäundjen uufc ©eibdjtn. 

manbelt unb erfl aus biefer fommt nadj einiger 3fit ber ftiol) in feiner ooüfomme* 
nen öJeftalt beroor. Die SMaben ober ßaroen ber glöbe Ratten ftcb rorgüglic^ in 
©ägefpa^nen auf. $ln bem ermadjfenen ftlob ftnb befanntlidj bie beiben \)in* 
terjten üBeine als 6pruna,beine auSgebübet. $iefelben übertreffen bie anberen an 
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Sange, haben fonfl aber ganj benfelben SBau. Uebrigenä ftedjen unb faugen 93Iut blo« 
bie weiblichen ftltye, bie männlichen, welche faft um $ie Hälfte fleiner ftnb, tbun 
bieä niemals. 4 2luch »erbient noch bemerft $u »erben, bafj e$ eine burebau« irrige 
Meinung ifi, ba§ JWenfcbenflöbe auf ^^teren uorfommen, ba§ 5. !ö. «frunbe 2Jicn* 
fchenflöbe beherbergten. 2Bol fann e« »orfommen, ba§ ftch ein SWenfchenflob auf 
ben #unb »erirrt, ober umgefebrt ein #unb$flob auf ben ÜJtenfchen, leben fann 
aber weber ber #unb$floh 00m SWenfchen, noch ber 3^cnfcr)cnfIor) rom^unbe. 




/ig. 111. Äopf unb iSlügel ttr «Kurfe. 

3ebe Ihitrart ernähr* nämlich eine befonbere 2lrt »on flöhen unb baher finb 
auch SWenfchenflol; unb #unb$flob jmei oerfchiebene Slrten, wooon ftch ber geehrte 
fiefer überzeugen wirb, wenn er ben Äopf be$ auf ftig. 110. abgebilbeten 27len* 
fchenfloheö (2tbb. 1 ift ba« ffieibeben, 2lbb. 2 ba« Männchen) mit bem auf gig.109. 
bei ?lbb. 3 abgebilbeten Stopfe be« #unb«flohe« vergleicht. 

Die 3^eiflügler (£>iptera), »eiche bie zweite Orbnung ber 3nfecten 
bilben, haben, wie fchon ihr Warne oerrath/ jwei Flügel unb $war jwet^orber* 
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flugel. 2ln ber ©teile ber bei ben ooflforamneren 3nfecten niemal« fetylenben 
#interflügel beflnben fttty gwet flehte Äölb$cn (@$wtngfölbd)en). Der merf* 
wfirbtgfle £&eil tyre« ÄÖrper« ift ber Äopf, befonber« fein ©augrüffel. Diefer 
f)at balb eine fleißige, balb eine kornartige »eföaffenkeit unb trägt auf feiner 
obern $lä$e immer eine kornartige Sippe, bie unterhalb mit einer SRinne »er* 
feben ift, in weldje bie meift fürgere, feine, gugefpifcte 3unge pafit. #äuflg ftefjen 
gu beiben ©eiten be« 9tüffel« nodj gwei ober vier lange Sorften, meldte bie ©teile 
ber Ätnnbaden unb Äinnlaben oertreten ($ig. 111. 2lbb. 1 b). Die Sippe Ijat 
gewö&nlidj ein Änie ober ©elenf , oberhalb beffen fi$ ber SWunb befinbet unb 
woran beiberfeit« ein 1* bt« öglieberiger laßer ($ig. 111. 2lbb. 1 c) ftfct. Die 
©pifce be« SRüffel« ift »erbieft unb burdj eineföinne get&eilt; fte fübrt ben tarnen 
Otüffelfopf ($ig. 112. unb 115.). Die Slugen finb gewö&nlidj fe&r grojj, ja bei 
bemüHänna)en nehmen fle bisweilen ben ganzen ftopf ein; fte erföetnen immer 
al« fein facettirte Äugelabfönitte au«gebtlbet (gig. 111. 2lbb. 1 e). 3»tfd?en ben 
Slugen ftnb auf ber ©ttrn bie oielglieberigen ftfi&ler eingelenft (ftig. 111. 2lbb. 1 d). 
Der Stopf ifi burdj einen tiefen Sinfönitt oon bem SBrufifaften, biefer burd) einen 
^weiten oon bem ringförmig geglteberten ^tnterletbe geföieben, furg, an bem 
Körper ber Dipteren erfdjeint bie dcr)te 3nfectengeftalt ooQftdnbig ausgeprägt. 
Die ftüfje beftfcen an tbrem (Inbgliebe gwet einfache, bi«weilen gefpaltene flauen; 
gwifdjen benfelben befinben ftd? gewö&nltd) gwet gufjbaflen (Slfterflauen). Slflc 
Dipteren erleiben eine »oüjiänbige SBerwanblung. Die au« ben ©iern entfteben* 
ben garoen ftnb fu&fofe SWaben. Dtefe »erwanbeln ft$ meiftin t&rer eigenen $aut 
gu ru^enben puppen, au« welken nadj einiger Seit ba« »ollfommene 3nfect 
tyerau«f$lüpft. — ßu ben 3wetflüglern gehören bie gemeine SWütfe (Culex 
pipiens), bie Stubenfliege (Musca domestica) unb bie Siefybremfe (Ta- 
bauus communis). Diefe gemeinen 3^fecten bieten bem SMroffoptfer be« 
2öunberbaren gerabe genug bar, we«balb mir fte etwa« nä&er in Slugenfäetn 
nehmen wollen. $ig. 111. geigt gundc^fl ben Äopf (1) unb ben ftlügel (2) ber 
gemeinen SRfufe in funfgigfacfyer Sinearoergröfierung. Der fugeiförmige Äopf 
wirb gröfjtent&eil« oon ben beiben grofjen klugen (e) gebilbet. 3wifd>en tynen 
befinben ftd> an ber ©tirn gunä^ft bie beiben, au« 14 ©liebern gufammengefefc* 
ten ftübler (d), neben biefen bie fünfglieberigen $after (c), fobann bie langen 
Äinnlabenborften (b), entließ in ber ÜDlttte ber aufierorbentltd} lange, ctoltnbrifdje 
©augrüffel (a). Diefer ifi mit fleinen über einanber liegenben ©cfyüppdjen, 
bie ben ©puppen ber ©djmetterling«fliigel ni$t unä&nlü^ ftnb, bi$t bebetft. 3 
geigt ein fot$e« ©d>üppcben in 250facber fiinearoergröferung. Der tytx abgc* 
iilUtt SWütfenfopf gehört übrigen« einem 3Beibd)en an. SBoran ift ba« gu er« 
fennen? ^Öre i$ meinen fiefer fragen. 9ln ben quirlförmig gefteQten IBorften, 
bie am Orunbe eine« jeben güklergliebe« fteben. ©ei ben SWfinn^en finb nfint* 
li<k bie gü^ier feberbufc^artig lang Ufaaxt. Sine fel>r gierli^e »Übung be* 
ft^en auck bie ftlügel berTOtfen. 3kre fein geftreifte #aut, weld^e über mehrere 
fi^ gum ktytil gabelförmig fpaltenbe 8äng«rippen au«gefpannt ifi, geigt ftc^ näm* 
li<k unter bem SWifroffop über unb über mit feinen garten ^fir^en bebeeft. Daö 
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JDferfwürbigfle ftnb aber bie Ü)iu$feln, welche bie ^lügel bewegen, »eil btefelben 
ft$ unglaublich fdjnetl gufammetijujte^en unb auÄjujiretffn »ermögen. Daburd? 
bewirfen jie baö be* 
fannte SBtbriren ob. 
©djwtrren ber üflii* 
cfenflügel, welches 
feinerfeitä baö ei* 
gentl;ümlid}e 8um* 
men ber üTiücfen 
beroorbringt. SJtan 
f>at beregnet, bafc 
ein «Mücfcnflüget 
wäbrenb einer jeben 
Minute 3000 <Dlal 
bin u. t)er fd?wingt! 
9!od? »erbient be* 
merft gu werben, 
bafj aud) bei ben 

dürfen ' bloS bie - 
SBeibdjen flecken, bieüflänn^en niemals. — «Rtcfct geringere Söunber entbüüt uns 
ba* üDtifroffop antreibe ber gemeinen 6tubenfliege. 3und$jl getge i$ bem ge* 
ebrtenfiefer einefol$efö»a$ t>ergrö&ert($ig.H2). 8m SCotfe fallen un^ier |it» 
nad?fl bie beiben großen, fu* 
geligen, facettirten Slugen auf. 
Sdjneiben wir fcon einem fol* 
d?en 'iUuge ein ©tücfdjcn ab 
unb betrachten bajfelbe unter 
bem SÄifroffop bei auffallen* 
bem Siebte unb bunbertfacber 
i'inearwgrö§erung,fo bemer* 
fen mir, bat? tie Oberfläche be« 
Mngeä au* lauter regelmäßig 
fec^öfeitigen, g(eid) gropen, in 
bereite erhabenen unbbtdjt 
an einanber gefügten gacetten 
$ufammengcfefct tft(3ig- 113). 
Dicfe Facetten ftnb nichts an* 
bere£, als bie Duer* ob. (snb* 
flauen »on fed)Sfeitigen boh* 
len Olöbren ober $riömen, 
weld?e baö innere be$ SlugeS 
bilben, wie $ig. 114. $eigt, 

wo ein 6tücf eine* gliegenaugeä im Durcfif^nitt bargejkflt ifh 3ebe9iöf>re bilbet 
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ein Sluge für jtdj, ober richtiger, baS hörnerne Futteral eine« StugeS. 2)aS etgent* 
licfye 2luge befindet ftc^ nämlicb am Ausgange ber dffyxe unb befielt in einer roingig 
Keinen conveien Äröfhllinfe. $>a bie 9töf>ren na$ t>em 5lnf>eftungSr<unft 
beS 2lugeS bin, »o ft$ Der ©eji^töner» ausbreitet, conoergiren, unb baS 
gufammengefefcte Sluge eine faft »oüjtänbige Äugel bilbet, fo mirb es ber fliege 
mogli$, SlüeS, was um ftc ber »orgelt, gu fetyen. UebrigenS beftfct nid>t allein 
baS ftliegenauge biefen wunderbaren Sau, fonbern baS Snfectenauge iiberbaupt, 
benn alle 3nfecten mit wenigen 5luSnabmen baben $ufammengefefcte, äulierlidj 
facettirte Slugen. 2)ie 3af)[ ber einzelnen gacetten unb SRöbren ift ungeheuer, 
aber nad) ben (Gattungen unb SUten r-erfdjieben. Set ber ©tubenfliege beftjjt 
jebeS 51uge 7000, bei bem gemeinen weisen ©djmetterlinge fogar 34,650 gacet* 
ten! $öd>ft merfmürbig gebaut tfi ferner ber ©augrüfel ber fliege. 2flan 

mürbe benfelben wol fäwerltd? in $tg. 115. 
miebererfennen , wo er in 250fadjer 8inearr»er* 
gröfjerung abgebilbet erfcfyeint. ©er <Rüjfelfor<f 
ijt \}itx »on ber Stwenfeite bargejteflt 2)iefe 
beftebt aus einer fertigen, elaftifdjen £jut, in 
welcher fturalig geftreifte SWuSfelfafern ber 
Cuere nad; »erlaufen, wel$e bie fliege in ben 
©tanb fefcen, ityreSir-t'en gufammengujte&en unb 
mieber auSjubebnen ober mit einem SBorte, mit 
ben Sippen eine faugenbe Bewegung ju machen, 
üi . in. Durcfcfrfjnittbc« stifflenaugef. ^erglei^en ORuSfelfafern befffct au$ ber ©aug* 

rüffel ber Sremfe (Big. 117. a) unb vieler an* 
berer Dipteren. 51n ber SaftS beS glügenrüjfelS jteben bie beiben feuligen £a* 
fter. ©ebr tntereffant ftnb aud) bie Seine ber fliegen gebilbet. 3b« §u§* 
ballen gleiten gehaltenen #ufen, mic au« &ig. 116-, weldje bei 5lbb. 2 einen ftufj ber 
gemeinen ©ebmeijjfliege (Musca vomitoria), bei 91bb. 3 einen gufj einer anbern 
ftliegenart unb bei 21bb. 1 fcergleicfyömeife einen ©»innenfujj jtarf vergrößert geigt, 
gu erfe^en ift. Die Seine felbft befielen au« #ornc»linbern, wel^c burd> febnige 
Sänbcr verbunben ftnb unb bur$ ftarfe SWuSfelfafern, bie bur$ ibre innere Olöbre 
per laufen, bewegt »erben, gabel^aft ift bie Sermefjrung ber ^ausfliegen unb 
ber fliegen überbauet, (Sine einige ©d^mei&fliege legt S. ntdjt weniger als 
20000 ®ier unb erzeugt folglich ebenfo viele OHabcn, weldje jtcb bereits am fünf* 
ten Jage verr-upven unb wenige Jage fr-äter in fliegen umgewanbelt erfebeinen. 
üDa bie »Waben biefer fliege, meldte befanntlicfy von ro^em ^leifdje leben, fo außer* 
orbentlid} gefrd§ig ftnb, bafj eine jebe fdjon 24 ©tunben nadj ifyrer (sntfiebung 
in $olge ber aufgenommenen Nahrung baS 3^"^nbertfad>e iljreS urfvrünglu 
eben ©ewidjtS miegt, fo burfte Sinne mol bebauten, bafj bie «Rat^foinmenf^aft 
oon brei ©c^mei^fliegen im ©tanbe märe, ein tobteS $ferb in berfelben 3<it gu 
»ergebren, bie ein 2ö»e baju brauAt. 6ben megen biefer ®efräfcigfeit ibrer 
SWaben fpielen bie ©djmeifcfltegen unb »ermanbte §liegenarten, beren ©iaben toon 
robem ober faulem gletfdj leben, eine fe^r mistige 9toUe im ^auS^alte ber 9ta* 
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tur, tnbem fte bte Jjjterletdjen jerfiörcn unb baburdj »efentüdj gut SRetntgung 
ber fiuft fcon bösartigen fünften beitragen. Bo melen ©ä)aben bafyer auä) biefe 
fliegen im $a\\tya\tt ber Üftenfä)en anrichten, wenn fte ifyre (Ster in ba« robe 
gletfd? ber gefä)taa)teten Safere legen, fo foüten wir ibnen bodjbanfbarfein, benn 
ber ©$aben, ben fte unö gufügen, iß »tel geringer, al« ber 9lu$en, ben fic jhf* 




ten. — <§ä)lie&li$ noefy ein paar ©orte über bie SSremfe. $)en ©augrüffel 
biefeö liiere« mit ben $terliä)en Sföuäfelfafern feiner Sippen Gaben wir bereit« 
fennen gelernt ($tg. 117. a). 3<ty n>tCt blo$ nod) einige üöemerfungen über ben 
<Steä)apparat (b) biefe* ben ^ferben unb DUnbern fo tdjttgen, ja gefährlichen 
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3nfcct« fjingufügen, ba berfelbe einen f>ö$ft merfwürbigen 2$au beftfct. SDer gange 
Apparat liegt in einem fleißigen ©e^äufe, wel^eä auf ber Slbbilbung »egge* 
fönitten gebaut werben mufj unb befielt an« gwei furgen, f<$wammigen. an ber 
©pifce behaarten ftü&lern (b), weld)e offenbar ben Qwtd fcaben, ben ©te<fca»»arat 
gegen föäblidje (Einwirfungen gu fdbü^cn. Ueber benfelben unb gwet harte, fyaar* 
f$arfe unb fetnfpijjige , ftdjelförmige ©djneibewerfgeuge (c) angebradjt, weld>e 
burd? an ihre $aft£ angeheftete äÄuäfeln rafd? unb mit folget Äraft bewegt wer* 
ben fön neu, bafi jte einen tiefen @inf$nitt in bie #aut ber X^iere, beren 3Mut 
bie SÖrerafe faugt, gu madjen im ©tanbe ftnb. Der eigentlidje, ebenfalls beweg* 
lid> angebrachte Stapel (d) f$eint blo$ bagu benimmt gu fcfyetnt, bie gemalte 
Sunbe gu erweitern unb gu »ertiefen, bamit bie breite, an ber ©»ifce offene unb 
breigarftge fflöljre (e) tyinetngefenft werben fann. 2Mefe 9tö&re »afct fammt bem 
©ta$el in bie an ber untern »tüffelfld^e befinbli^e Kinne (f) unb wirb bur$ 




/ig. 116. &licgfnfüf e. 



bie faugenbe ^Bewegung ber muSfulofcn Sippen mit SBlut gefüllt, Welches fie na$ 
bem SWagen beöjlnerea leitet. UebrtgenS beugen blo$ bieiBeibdjen einen folgen 
8 tcdvnuMr at, bie i)iannd?cn fielen fo wenig, wie biejenigen ber D/ücfen unb ftlbhe. 

Unter ben #albflüg lern , bie ihren Flamen fcaron haben, ba§ bie beiben 
äußern ober obern Slugel nur unooQfommen, alä ©ecffdjjilbe, auägebifbet jinb, 
unb welche ebenfalls einen ©augrüffel, bagegen feine iafler bejtfcen, au$ feine 
»ollflänbige SJerwanblung erleiben, ftnb befonberö bie *on fangen fäften leben* 
ben © $ i l b 1 ä u f e (Cocci) bemerfenSwerty. £ie SBetbcfyen biefer mifroff opifd? 
fleinen Zfyintyn fjaben ndmlt$ bie $orm eine« flauen, runbli^en ©djtlbe« unb 
bleiben ü)r gange« fieben lang unbeweglid) an ber ©teile, wo fie entftanben, jtfcen, 
nacfybem jte ihren furgen ©augrüffel in ba$ ©ewebe ber $flange eingebohrt $a# 
ben, um ben ©aft ^erau«faugen gu fönnen. ©o unföeinbar unb unfößn biefe 
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$f»iere finb, fo bat bod> eines berfelben eine bebentenbe SBtAttgfett erhalten. 6$ 
ifi bie« bie (i od>enine*©$ilbt auS (Coccus Cacti), ton welcher gtg. 118. 




f\%. 117. «Ruffel; unt Stadjfl fctr a?icbbrcmff. 

bei 2lbb. 1 ba$ Üflänndjen, bei 2 ba$ 2Betbd)en, unb jtiMr bei 2 a ton bet Dtücfen*, bei 
2b ton ber $au$feite gefetyen, in fhrfer 23ergrö§erung geigt. £ie gdjübldufc 

©unter te# SWifrofFep». 13 
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ftnb bie unpoöfommenften von aflen #atbflüglern. Die Männchen f»eft^en blo« 
jwet $lügel, unb bem 2öeibct/en fehlen fte gang. 25er ftörper ifl Mo« beim 
üftännefeen in &opf, SBrufiftücf unb Hinterleib geföieben , beim ©eiber/en bagegen 
eine frtilbförmige ungeglieberte «Raffe , roelcbe an ber untern %Uä)t feefcö furge 
Seine, einen fänabelförmigen ©augrüffel mit groei fefcr fleinen Slugen unb an 
ber ©ttrn gwei furge ftü&ler trögt. Die rociblidjen ©djilbläufe erleiben feine 
wirfiiebe Serroanblung, inbem fte ftet; unmerfiier; au« ber ifcnen gang äfmlidjen, 
nur (leinern Sarve t;erau«bilben , bie männlichen bagegen erhalten ihre oottfonu 
mene ®efhlt erft, naebbem ftd^ bie Barren verpuppt fyaben. Die $uppe ifi »on 
einem floef igen ©ewebe, meiere« roie ein fleiner Socon ber ©eibenraupenpuppe 




/ij. 118. (Sccfjenille. 



ausfielt, umgeben, ©obalb bie ÜJtänncfyen ftdj) mit bem feftfifcenben 2öeibd?en 
begattet haben, fierben fxe. Die üBeibdjen legen hierauf dier, ohne ftd) vom 
glecf gu bewegen, fierben balb barauf über ben (Siern, unb bilben nun mit ihrem 
fieibe ein fcfyilbförmige« Dadj über ber jungen 33rut. 3" unfern ©eroäd^bau* 
fern fmb bie SBlättcr mancher fangen oft über unb über mit folgen ©Silbern 
btUdt Die Gocf)eniaef$ilblau« lebt rom ©aft einer ber inbianif^en ober 
Söunbfeige <5f)nlicr/en (£actu«art (ber Opuntia coccionellifera), meiere, wie audj 
bie ©ctytlblau« felbft, in 2Jiejico etnj>eimtfdj ifh Da« 2Jttinn$en fjat einen bun* 
felrot&en, ba« 2öeib$en einen a b n 1 1 d> gefärbten, aber mit einem garten roeifjen 
ftlaume bebeeften ftörper. ©eiber Äörper enthält einen pracr;tr>ou" fd>arIa$rottyen 
^arbfioff, ba« gefetzte unb fetyr t&eure dod^enillerotf}. SBegen tiefer frönen 
ftarbe roirb bie ßocbentllefdjtlblau« in ÜJiejtco unb anberroärt« förmig gegürtet, 
inbem man ^flangungen pon jener (£actu«art anlegt unb bie (£actu«frr<Su$er mit 
<So$eniüef$ilbläufen befefct. 3n SJtejico ift bie SBenufcung unb 3ua?t ber doty* 
niüc uralt, benn f*on gu ber 3eit, al« bie ©panier jene« 2anb eroberten, trugen 
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fcie Häuptlinge ber eingeborenen mit (So$enitterotf> gefärbte Wl&nttl SDunfc bt« 
©panier würbe bte <Eod?emüeju#t nad? Spanien »erpfianat, wo fie gegenwärtig 




^ig. 119. S^metterlingöf^upt cn. 



an 'einigen fünften ber ©übfüjre, befonber« um ÜJialaga, in $iemlt$ grojjem 
SWaafjjhbe unb mit gutem (srfolg betrieben wirb. — 3« &*n $albflüglern ge* 

13* 
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bören auch bie Vlattläufe (Slpbiben), ber berübmte gaternentr äger ber 
Reifen 3one 'Xnterifa'« (FulgoraLaternaria), bte ©ingcicabe (Cicada Orni) 
©übeuropa'« unb bie perhaßte 33 ett toange (Acanthia lcctularia). 

Sin bte #albf!ügler fdjließt ftch in ber fpfleinattfcben {Reihenfolge ber 3n* 
fetten ba« buntfarbige, leicht bezwingte Volf ber wegen ihrer frönen gorm, 
ihre« garten Vaue«, ihre« prächtigen ©emanbe« unb ihre« batmlofen 2Befen« all* 
gemein beliebten © chmetterltnge ober ©chuppenflüglcr (Lcpidoptera) 
an. J)en lefctern tarnen oerbanfen biefe herrlichen 3nfecten bem feinen ©puppen* 
gefieber, »eiche« fotool ihre oier febr poflfommenen ftlügel, al« ihren 2eib bcberft. . 
Sei jeber (Sattung , ja bei jeber Slrt haben biefe ©djuppen einen anbern Vau 
unb eine anbere ftorm, immer aber ftnb fte böchft gierlidj, unb eignen ftcb baher 
oorgügltcb gu Unterhaltungen mit bem SWtfroffop. gtg. 119. geigt ©ebuppen 
pon oerfchtebenen ©chmetterlingen in ftarfen Vergrößerungen. Slbb. 1 ift eine 250 
2ftat vergrößerte ©ebuppe Pon Morpho Menelaus , 1 a ein ©tücfchen baoon in 
500fad)er fitnearpergrößerung, 2 eine ©d>uppe oon Polyommatus Argiolus, 
3 eine ©djuppeber Hipparchia Janira, eine« auf unferen Siefen häufigen ©cbmet* 
terltng«, 4 eine ©ebuppe oon Pontia Brassica, 5 eine ©djuppe oon Podura 
plumbea, 6 bie ©djuppe eine« azurblauen ©cbmetterling«, gleich allen Porber* 
gebenben in 250fadjer Sinearoergrößerung bargeftellt. 2lbb. 5 a geigt einen I^eil ber 
©ebuppe oon Podura plumbea in 500facber fiinearoergrößerung. ©leidje Ver* 
größerung beftfcen bie Slbbilbungen 7 unb 8, welche oergleich«weife Schuppen 
oon einem Mcfenflugel (7) unb oon bem filberglängenben Seibe be« gu ben $pte* 
ren gebörenben3ucfergafie« ober gifdjdjen« (Lepisma saccharina, 8) bartteilen. 
$te ©ebuppen ber ©cbmetterlinge jteben immer böchfi regelooü auf ben ftlügeln. 
©ie ftnb in fletne Vertiefungen eingefügt unb beefen ftd^ gegenfettig, wie bie gc* 
bem ber Vögel. £em bloßen Sluge erfebeinen fte al« fehimmernber, buftiger 
©taub, ber ftch leidet abwifd^en läßt, ©o ooOfommen bie ©cbmetterlinge bin* 
ftcMlich be« Vaue« ibrer $lugwerfgeuge in ber 3 n f e( tenmelt bafteben, fo ftnb bo$ 
ihre SWunborgane Ptel unoollfommner gebilbet, al« bei ben #emipteren unb befon* 
ber« bei ben Dipteren. Von Äinnbacfen ift feine ©pur oorbanben, ebenfo wenig 
pon einem wirflicben ©augrüjfel, fonbern fte baben blo« eine gum ©äugen einge* 
richtete 3uitge. £>iefe bat nun freilicb einehöchfi eigentümliche Einrichtung, ©ie 
beftebt nämlich au« gwei ftlappen, bie gufammen eineOtöbre bilbeif, welcbc elaftifd) 
ift unb ftcb baher beliebig au«gubehnen oermag. £tefe nacb ihrem (£nbe gu neb 
allmdblicb oerfc^mdlernbe ©augröhre, welche oft ben ftörper be« ©chmettcrltng« 
an Sänge übertrifft, bi«metlen aber auch bebeutenb fürger al« biefer ift, liegt in 
ber Stühe immer fpiralförmig. aufgerollt gwifchen ben Jajtern; beim ©äugen ba* 
gegen wirb fie au«geftrecft unb ibre ©pi^e in bie aufgufaugenbe ^lüfftgf eit, ben 
^onig ber Vlumen, eingetaucht. B'Ö- 120. geigt bei 5lbb. 2 bie Oer größer te©aug* 
gunge be« ©eibenfpinner« ober be« au« ber nüfc!id)en ©eibenraupe beroor* 
gebenben ©djmetterling« (Bombyx Mori) ftarf vergrößert unb bei 3 ein ©tücf# 
djen baoon in noch ftarferer Vergrößerung. Gfinen böcbft gierlichen Vau beftfcen 
immer bie ^übler ber ©chmetterlinge, »ooon ftch ber fiefer übergeugen »irb. 
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wenn er einen SBlicf auf 9tbb. 1 in gig. 120. wirft, wo ber pbler beö eben 
genannten Setbenfpinner* fiarf pergrö§ert abgebildet ift. £>ie$übler ber<Scbmet* 
terlinge — unb ber 3nfecten überhaupt — eignen jtdj gang befonber* gu mtfro* 
ffopifdjen Unterailingen für Anfänger, ba fte feiner $rä>aration bebürfen. - 
£)ie «Schmetterlinge entfielen befanntlidj tut* bie Sßerpuppung ber fogenannten 
Diaupen unb ©pannen n»eld>e unmittelbar au« ben diern ber weiblichen, 




/ig. 120. guhler , 3una,t u. f. ro. tote Seitcnfrinner*. 

nadj bem (Sieriegen fterbenben (Schmetterlinge fyerporgeben. 2ludj biefe pon Pie« 
len ÜJlenfd?en t-erabfcfyeuten unb gehobenen liiere bieten bem ÜWifroffopifer ein 
rei$e$ gelb ber gorfcfyung bar, unb beherbergen ungeahnte SBunber an unb in 
i&rem bisweilen fefcr unföeinbaren 2eibe. Sie wunberbar ifl ni$t 93. ber 
gufi ber nüfcU^en, aber gerabe rectytefetyaft auGfeljenben, naeften, wurmä&nli<$cn 
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©eibenraupe gehaltet, ben 2lbb. 5 in ftig. 120. fa** »ergrofjert unb »on 
ber untern B^$e ober ber So&le gefeben barftellt! ©eine €>oble beftfct einen 
Ärang gieriger, fidjelförmiger #äcfcben ober Äraflen, rntttelft beren e$ ber 9tau»e 
mögltcb wirb, auf glatten ftlädjen, wie bte Oberfläche ber ÜHaulbeerblatter ifi, »on 
ber fte lebt frieden. Slefmlicb ftnb bie Älammerfüfje aller Mauden gebaut. 
Die 3nfecten ber bis jefct gegitterten oier Orbnungen ^aben fajt alle 

einen gum ©äugen etnge* 
richteten SWunb , inbem 
^flangerifäfte unb Slut 
bre au£f$Üe§li$e 9tab* 
rung bilben. Dagegen ftnb 
bie 3nfecten ber oier nod? 
übrigen Orbnungen mit 
einem gum 9tagen einge* 
richteten SJiunb, baljermtt 
febr ttollfommen auSge* 
bilbeten gre§werfgeugen 
oerfeben, unb ba biefelben 
zugleich febr entroicfelte 
ftlugorgane, rn ber JRegel 
Pier oolljta'nbige glügel 
beftfcen, fo werben fte mit 
ftedjt als bie ooüfommen* 
freu 3»ffcten betraebtet. 
Diejenigen ber erften unb 
britten Orbnung , bie 
ftefcflügler unb ®e< 
r ab flu gl er, erleiben eine 
nur unttoflfommene, bie« 
^s^. v% . <^8§py t \ ienigen ber gweiten unb 

-->%lM|Tr^^^ r * $aut flu gier unb 

&<Xfer, eine ooUfommene 
SSermanblung. Die 9*efc* 
ffügler (9teuro&teren) l?a« 
ben ibren tarnen von ben 
gu einem gierlidjen ÜJefc 
oerbunbenen Slbern erbal* 
ten , roeldje ibre bäutigen ^lügcl burdjgieben. 3 U tyntn geboren bie befannten 
gtbellen ober 2Ba jferfungfern , bie eintag** unb glorfliegen. 2ln biefe 
föltefjt f!d> ba« gablretcbe £eer ber mit ebenfalls gütigen, aber mit ton wenigen 
Slbern burebgogenen klügeln oerfebenen #autflügler (^nmenor-teren) an/be* 
ren Seibeben immer einen ©tacb,el beflfct. Die befannteßen OierTa'ffntanten 
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biefer Crbnung ffnb bie Ämetfen, SBeSpen, £omiffen, $ummeln unb 
»ienen. £er tntereffantefte XhetI ihre« ÄörperS ifi rote bei ben SBremfen ber 
&U$awaxat $er ©ta$el liegt ftet« in einer hörnernen ©djeibe, »el*e einen 
• edrtifc beftfct, burdj ben ber Stapel berau*gefto§en unb jurürfgejogen werben 




Zip. i.'2. ^icncnruffcl unb Cientnfuf . 

fann. Qu. tiefem ßivecf ifl ber ©tadlet an fiarfc SWuSfedi befejrigt, welche fo an* 
gebracht ftnb, ba§ ftc ihn berau3$ufroj*en unb jurücfyigieljeii vermögen. £>er 
©tadjel fclbft ift r)obl unb bat eine feine burcbbofjrte ©pifce. &etm ©tojjen brütft 
er auf einen unter itym frefinblicfyen ©rüfenar-yarat, welcher eine diente, giftige 
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ftlüffigfeit auflfonbert, bie ftcb burch ben hohlen ©ta$el in bie ÜBunbe ergießt, 
gig. 121. (teilt bei 9lbb. 1 Un€tatyl ber2Be*»emit feinen 2Hu«feln, bei 2ben»te* 
nenfiac^et jlarf oergröfcert bar. einen fehr »unberbaren S3au beftyt auch bet 
Slwarat, mit welkem bie ©ienen ben $ontg auffaugen (gig. 122. 2lbb. 1). ($c 
befiebt nämlich au$ einem elafttfchen ©augrüffel (a), gtvei furjen Xaflern ju bei« 
ben leiten beffelben (b) unb jroei lanzettförmigen fjotylen, garten, bornartigen 
Äör^em (c), welche an ber erweiterten Sajid beö Ölüffelä beweglich angebracht 
flnb. 2e$tere haben n>at?rfdyetn(tc^ ben 3wecf, bie inneren SBlütbentbeile, al$ 
Staubgefäße unb Blumenblätter, au$ einanber gu biegen unb bem Oiüffet ben 
SBeg §u bem im ©runbe ber SBlüt^c angefammelten #onig $u bahnen. 2lbb. 2 
jtetlt einen ber ftüfje bar, mit welchen bie Bienen ba« Sachs fortragen. — 2Iuch 
bie beiben »oflfommenften Snfatengruwen, bie Orbnungen ber ©er ab flügler 
unb Decf flügler ober Äafer bieten bem SWifroffopifer be* Söunberbaren unb 
3nterejfanten bie fWenge bar; ber befchränfte Dtaum erlaubt mir aber nicht, noch 
mebr über bie 3nfecten hinzufügen. 3<h bemerfe batyer bloä noch, baß bie ®e< 
rabffügler, gu benen unter anberen bie #eufch reefen, ^eupferbe, ©rillen 
unb Heimchen, fowte bie häßlichen unb la'fligen ©traben ober Schwaben 
gehören, jwei härtliche, pergamentartige Sorber*, unbjwei tiel breitere, berßänge 
nach fächerförmig gefaltete unb »on oielen ftcfcabern burchjogene #interflügel 
bejt&en, bei ben befannten Ääfern bagegen bie öorberflügel al* t;ornartige, fchilb* 
förmige £ecfel , welche bie hinteren hautigen glügel bebeefen unb baher glügeU 
beefen genannt werben, au$gebilbet jtnb. 
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©er mifroff opifdK 2Jtw ber IjoJjeren Spiere unb be$ ÜÄenf^en. 



3ct> tya&£ föon beraerft, bajj bie fyöfyercn Xfyitxt, gleich ben fyöfyeren 
fangen, öielmebr Ueberetnfiimmung in tbrem 33aue erfennen 1 äffen, äl« bie nie* 
« beren liiere, inbem forool btc ©augetbiere, al« btc Sögel, Slm^ibten unbftifdje, 
biefelben fejien unb flüffigen SBejlanbtfjeile, nue Änocfyen, Änorpel, Qtyne, 9$än* 
ber, ©e^nen, £aut, 2Ru«feln, @ef5§e, @ef)irn, 9ter»en, Slur, gnmpbe u. f. »., 
be«gleicf>en biefelben ©innc«n>erfaeuge unb (Stngemeibe, al« 21ugen, Ofjren, ®e* 
rud)«organ, 3u«9^ otogen, Darmfanal, fiungen, geber, 9Wtlj, Bieren, ©efäledjt«* 
»erzeuge u. f. n>. beftfcen. 21u« tiefem ©runbe ift eine ©djilberung ber eingel* 
nen klaffen ber ^ö^eren Jtyiere unnötig, um fo me^r, al« icfy bei jebem meiner 
fiefer eine genügenbe SBefanntfdjaft forool mit ber äußern ©eftalt, al« mit ber 
innern dinridjtung bc« Äöri>er« jener Spiere unb audj be« ÜHenfcfyenrorper« bor« 
au«fe$en barf. 3A mill mtdj ba^er ^ter, roie oben bei, ben böseren ^ßflanjen, 
auf eine flü^tige <£d)tlberung be« mifroffopifc^en Saue« ber midjtigfkn „©eroebe", 
ber mtfroffoptfdjen SBefc^affen^ett be« 93lute« unb ber ÜÄild? unb auf einige 33e* 
merfungen über bie Salbung«* ober ©ntnncfelung«gcf$id)te be« Äbrper« ber 
työ&eren S&iere beföränfen, inbem idj meinen ©tylberungen eine 2ln$aljl mifro* 
ffopifdjer Silber $u ©runbe lege ober geroijfermaafjen ben Sefer ©liefe burdj 
ba« SWifroffou in ba« 3nnere ber verriebenen tfyierifdjcn ©ewebe u. f. n>. 
tbun lajfe. 

ÜWan fann in bem Äörper ber höheren $btere unb be«9Wenfdjen folgenbe 17 
$auptgeroebe unterfcfyeiben: 1. ba«Änod;engen>ebe, 2. ba« ftnorpelgeroebe, 
3. bä« ©emebe ber SSänber unb Seinen, 4. ba« #ornge»ebe ober ba« 
©emebe ber Oberhaut, ber »Kogel, 33ogelf$n<5bel, $if$* unb 2lmpl?ibienf puppen, 
ber gebern unb ber $aare, 5. ba« 2Ru«felge»ebe ober ba« ©emebe be« ftlei* 
fcfye«, 6. ba« eigentliche 3*Hgewebe, 7. ba« ©ctoebe ber SBlut* unb 
Stymt^gefäjje, 8. ba« ÜReroengeroebe, $u bem audj ba« ©emebebe« ©e* 
tjirn« geljört,9. ba«©d>leimj?autgen>ebe, 10. ba«2)rüfenge»ebe, 11. ba« 
Sungengeroebe, 12. ba« Seber gewebe, 13. ba« üDltlg gern ebe, 14. ba« 
9!ierengemebe, 15. ba« ©ewebe ber Gier in ben Gier jiötfen , 16. ba« 
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et e etile ober claftifcb*anfcbrocllenbe, in ben ©ruitnurjen unb anbeten tfeeüen 
fce«Äöwr« *?orbanbene©emebe, 17.ba« ©emebe ber ftr^ftalllinfe be« 2lu» 
ge«. SDie 2flebr*abl biefer ®e»ebe ift, tote fämmtlidje ^flansengemebe , au« 3eU 
len äufammengefefct, unb audj ber ©au unb bie ©tlbung«roeife biefer Iriterjetlen 
im Slögemeinen mit bem ©au unb ber ©ilbung«roeife ber ^flanjenjeüen überein* 
ftimraenb. 9htr befielt bie SBanb ober Membran ber Kjiergeüen au« einer 
ganj anbern ©ubftanj, al« btejenige ber ^flfanjen $eüe, inbern bie tbierifebe Gellu* 
lofe »iel ©tiefftojf entölt, gerner »fliegen bie Ifjierjellen weniger regelmäßig 
geformt unb weniger föftematifcb gufammengefügt ju fein , unb bie faben* ober 
faferartige gorm bei ibnen oorjuberrfdjen , wäfjrenb bie $flanjen$eüen ber 2Kebr* 
ja^l nacb fugeltg, *ieleefig ober pri«matif$ ftnb. Nud) ift in ben Ibterjeaen 
eine fcbidjtenweife ©erbiefung ber urfprüngltcben Membran uon innen ber unb 
ein ^rimorbtalfdjlaud? mei£ nicfyt beurltcb, wabrguneb, men , bagegen fafl in allen 
ein großer 3eHenfern t>ort)anben, welcher bdufig, bureb Xbeilung in fleinere Äerne, 
©eranlajfung jur ©tlbung neuer 3eüen giebt. (Snblieb vermag bie Ibtergeüe 

niebt, wie bie ^ftanjenjelle, au« ben einzelnen 
unorganifdjen ©efianbtbeilen, au« benen jebe tbie* 
rifebe unb pflanjlicbe Subftanj §ufammengefe$t 
ift, ndmlicb au« ftoblenfiojf, ©tief|tor7, ©aueritotf, 
©afferüoffu.f. w., neue organifefce ©toffe $u btl* 
ben, fonbern fie tfl Ho« im ©tanbc, bereit« gc* 
biibete organifefce ©tone, bie ifjr jugefü^rt wer* 
ben, in anbere umjuwanbeln. 

3$ will bem geehrten fiefer nun ben ©au ber 
roicbttgjten ®emebe be« Ibierforper« an einer 
Oteibemifroffopifct)er ©Über erflären, unb jwar 
moüen mir mit bem noebengewebe ben 2ln* 
fang macben , ba ja bie ftnoeben bie eigentliche 
fefte ©runblage, ba« ®erüft (©feiert) be« Xbier* 
förper« bilben. Die voüfommen au«gebtlbetcn 
Änocben bejteben immer, aueb roennfte bem bloßen 
Slttge auf bem 25ur$f$nitt al« eine gauj biebte, 
feite ÜWaffe erfdjeinen, au« unregelmäßig pcrjrocig* 
ten 3ellen, melcbe fieb bureb ibre ßroeige mit einanber perbtnben ($ig. 123., wo 
ein ©tücfcben ron bem ©cbäbcl einer ©ireneneibed)fe, Siren lacertina, in etwa 
bunbertfacber Sinearpergrößerung abgebilbet ift). (sine jebe Änocbcnjeae benfct 
eine au« Stnorpelfubftanj befkbenbe 3ellwanb, unb ift inwenbig mit foblen* unb 
pbo«pborfaurer Äalferbe erfüat unb babei unbur$ftd?ttg, we«f)alb bte Änoer;en* 
«eilen unter bem üflifroffope bei burdtfallcnbem Siebte fcr)wars, bie fte trennenben 
3roifcr)enräume weiß erf$etnen. Die 3n>eige ber ffnoeb, enteilen unb, wie tfcb bei 
einer genauem Unterfuebung unb bei Slnwenbung ftärferer ©ergrößerungen er* 
giebt, boble «Rötjrcn ; tmret) biefe bringt bie wetdje, gefäßreiche $aut, welcbe btc 
3nnenwanbung ber ben Änoe^en bur$$ier>nben SRarfrobre au«f leibet, tu bie 
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Änocfyengftten hinein, bereit 3"n^wanb fie übergießt. Siegen bc« $ebalt« an 
Äalf befifcen feie ftnod&enjellen immer einen bebeutenben ©rab »on $ärte unb 
©tarrbeit, unb biefer ßigenföaft »erbanfen bie &no$en fetbfl ifcre $ärte unb 
©teifigfeit, meldje fte getieft ma<H ben Söeidjtbetlen, au« benen bie $au»tmajfe 
be« S^ierförper« begebt, al« fefie ©tüfcen gu bienen. 3n jungen Änod?cn er* 
föeinen bie Änocbenjeflen (audj Änocfyenferne genannt) fiet« in eine Änorpelmaffe 
eingebettet ja anfangs' begeben bie Änodjen blo« au« Änorpel. 3* älter fie aber 
»erben, bejto mefyr Änorfyen$cücn erzeugen fid) in iljrem Snnern unb beflo me^r 
nimmt aueb bie Änorpelfubflan; ab, bi« biefelbe enblid; blo« nodj auf bie Änor* 
»ell?ü0e ber Änod>en$cüen befdjranft bleibt, geltere erfdjeinen in fef>r»mannig* 
fa^er SBeife gruppirt, i»e«l;alb ber innere ©au ber Änodjen ein fefjr »ergeben* 
artige« 2lnfei>en &at- »alb finb fie regellos jerflreut, t»ie in $ig. 123. u. 126. 
SIbb. 1, balb in parallele fiinien gefiellt, mie in $ig. 124. 5lbb. 1, roeldje ein 




/ig. 124. DurdM'cfmitte turd) flnoeben einer Sdjilfcfrf te unb fce« Straupc«. 

©tüdfdjen »on bem Cuerfönitt bureb einen Oberarmfnocben einer ©djtlbfröte in 
200maliger 2inear»ergröjjerung barjtellt, balb in ftd> einfd?liefjenbe (concentrifdje) 
Äreife georbnet, mie in gig. 124. 2Ibb. 2, i»o ein ©tütfd>en eine« Cuerburdj* 
fd>nitt« burd) einen ©djenfelfnocfyen eine« @trau§e« in berfelben JBergröfjerung 
abgebilbet iß. 2)iefe concentrifdje Slnorbnung ber Änoc^engellen, roeldje audj 
bie JRöbrenfnodjen (bie langen von einem SRarffanal burdjgogenen rtnpcbcn) be« 
!U?enf<$en unb überbauet aller ©äugetbtere erfennen laffen, rufyrt »on fleinen 
rourmförmig gefrümmten Kanälen fcer, bie fid) au« ber 2JJarfbof)le in bieÄnodjen* 
fubftanj erftreefen unb biefelbe in ben »erföiebenften SRid)tungen burebfefcen. 
2)iefe blo« mit bem SPiifroffop ft^tbaren Äanäl^en ftnb für bie S5lutgefa§e bejhmmt, 
tit ber $nod)enfubfian$, refp. ben Änodjengeflen, bie i^nennötbige 9tabrung au« 
ber SRarfböble jufübren f ollen. 3eber foldjer ff anal pflegt »on 10 bi« 12 con* 
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centrifcfyen ftnodjenlameUen umgeben ju fein , bie entweber blo« au« Siethen oon 
ftnocfyenjeüen befielen ($ig. 124. 2lbb. 2), ober au« Änorpellametlen, tnroel^e 
bie &nod>en§ellen, ebenfafl« concentrtfdje fRinge bilbenb, eingebettet ftnb. 3m lefc* 
tern gaüe beftfct bie ftnodjenmaffe einen fefjr aierlidjen ©au, mit au« $ig. 125. er* 
Ijeltt, »o bei 2lbb. 1 ein fleine«©tütf$en oon einem Ciuerfönitt burdj ba« ©djlüffel* 
betn be« ÜJienf^en in 95fa$er fitnearpergrö&erung bargefteüt iß. ©et fdjmä* 
djerer S3ergröf}erung erfdjeinen bie Äno^enjetten blo« al« fc^roar je fünfte in ben 
concentrifcfyen Einten ($ig. 125. 9Ibb. 2). 9iodj mannigfaltiger, al« bie ©eftalt 
unb bie Orbnung«roeife ber Stnocfyenjeflen , ift tljre ©ro|e, benn roäbrenb manche 
aufjerorbentlidj flein ftnb (0tg. 124.), bejtfcen anbere eine bebeutenbe @rö§e 
($ig. 123. unb 126. 5lbb. 1): 2tm größten unb guglei# am meinen in bie&Snge 
gebogen pflegen fte bei ben (Reptilien gu fein (f. gig. 126. 5lbb. 1, mo ein ©türf* 
djen oon bem Oberarmfnodjen eine« Pterodactylus in 200maliger ginearper* 
gröjjerung abgebtlbet tfl). Vtofy mu§ ii) bemerfen, bafj Änocbenjeüen nt$t allein 




/19. 125. Surrtfanittc bur* ta« ©Alüffclfcein *t* üttcnfcfoen. 



in ben Äno$en, fonbern audj im 3nnern ber 3äfme, felbfl in mannen #orngebtl* 
ben Porfommen, »ie g. ©. in ben btrfen , garten ©djuppen be« ©tadjelrodjen«. 
126. 2tbb. 2 jeigt einen #ori$ontatfd>nüt burdj eine ©djuppe biefe« ©eeftfdje« in 
200maliger 2inearoergrö§erung. 2J?an bemerft barin $roei grofje, jur Stufnafyme 
Pon ©lutgeffifjen beftimmte ftanäle, in meiere ^ablret^e, per jmetgte 9töfyr$en ein* 
münben, bie in ber perfebiebenften SRicbtung burd? bie #ornmaffe binburdj er* 
flrerfen. 5ln einigen ©teilen bemerft man aber audi no$ ©ruppen oon f^roar* 
jen, eefigen unb per^meigten Äörperdjen; e« ftnb bie« fleine ßnocf>enjellen. SBci 
ben 3ä'^nen bilben bie Änodjen$elIen fkt« ben inneren, meifl lorfern ober 
fömammigen $f>eil, in meinem ftä? bie für ben 3abnnero unb bie ben 3af>n er* 
nä&renben ©lutgefäfje bejiimmte £öf>lung befinbet. tiefer fnöc^erne $&eil 
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be« 3 a ^ nfg W *> on &er eigentlichen 3abnfubfian$ (Dcnttne) unb bem fo* 
genannten 3a^nf^mr(g (ßmail) umgeben. £ie £entine befhbt au« fugelartigen 




/ig. 126. Siträtfinitt turrfj ttn Dtocmtdgf^gokact^Iu« unb turdj tic Sdmm eine« 



Waffen »on verriebener ®rö§e, iveldj 
bur$ bie jtd? enge Otiten von innen 
äußerfl feinen, btcfyt neben ein? 
anber liegenben, in ber 3H$* 
tung von außen (von ber Ober* 
flädje be$ 3abne«) nac& innen 
laufenben unb fict> babei ga* 
beiförmig fvaltenben Olöbreben. 
$ig. 127., iveldje ein famadj 
vergrößerte« SBilb von bem 
Duerburdjfc^nttt eine« menfdj* 
liefen 9?acfen$abne« barfreüt, 
geigt biefe brei Sdjicfyten ber 
3a|)nmaffe febr beutlt$. ©er 
von (hakenförmigen fitnten 
burc^jogene Ibeil namlicf?, 
melier bie meinen #ö(?Iungen 
umfdjlteßt, iji ber eigentliche 
3afmfnocben, ber benfelben 
umgebenbe vunftirte Streifen 
bie fcentine, unb ber formale 
febwarje @aum barum ba« 
3afmematl. 



e gufammen in eine üftaffe verfebmol$en ftnb, 
naef? außen erjheefen , ber 3a$nfd?me!$ au« 




/ig. 127. turAfcfjnitt eine« mfnfd?n<f>fn 2?a<fenjahne«. 
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(Sinen ganj antern, bo$ mit minber intereffanten $au, al$ baö Änodjen* 
geroebe, beft^t ba$ ®ewebe ber Knorpel. 2)ie Änorpel erfdmnen nämlich 
unter bem 27iifroffop au« einer feinfafertgen ÜJiaffe gebilbet, in welche meiji runb* 
licfye, feltener ecfige ober gar t>eräjlelie3ellen balb eingeht, balb gruppentoetfe, balb 
gerfireut, balb eng gufammengebrängt eingelagert ftnb. @ine jebe Änorpelgeüe 
pflegt einen gropen aus Keinen ftörncfcen gufammengefe&ten 3ettenfern ober 




/ig. 128. Änoruelgeroebe. 

mehrere fletne einfache 3eaenferne gu enthalten. 2öie böcr/fl »erffyebenartig ber 
9?au berÄnorpel tfi, ergiebt ftdj aus gtg. 128. unb 129., roo <Sdjnittcr>en 




/ig. 125). Änorpetöcaebc. 

»on »erfcfnebenen ftnorpeln in flarfer fiinearoergröjjerung, unb $roar auf^tg-128. 
in 200*, auf $ig. 129. in 250maliger bargeftellt fmb. $ig. 128.5lbb. 1 ndm* 
li$ iji ein ©tücfcfyen oom Cbrfnorpel ber ÜJtau«, 2 »om Ofcrfnorpel be$ Äanin* 
d>en$, 3 »om ftnorpel einer SWenföenrippe, gig. 129. 2lbb. 2 ein ©tütf^en Änor* 
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pel aue bcm Kopfe bcS glatten Otogen, 3 ein ©tücfchen Knorpel aus bem fieibe 
feee grofcbeS. 2lbb. 1 enblich geigt ein «Stücfdjen von bem fchwammtgen, falf* 
retten ©chalenßücf im 2Rantel beS $intenfifcheS , welkes meiner 2lnjtd>t nach 
mehr gu ben Knochen als gu ben Knorpeln geregnet »erben mufi. Denn abge* 
fefyen oaoon, bajj eS fdjon äujjerlich viel mehr Sehnlich feit mit einem Knochen, 
als mit einem Knorpel bat, fo haben bie in ber ftafermaffe eingebetteten unb mit 
fohlenfaurera Kalf erfüllten &tütn eine viel mehr an bie Knochen* als an bie 
Knorpelgellen erinnernbe $orm. Unter ben übrigen, ächten, hier abgebilbeten 
Knorpeln ift namentlich ber Or/ffnorpel ber SJtauS raerfwürbig wegen feiner viel« 
eefigen unb innig an einanber gefchmiegten 3*fl«n> ^Um eben beö^alb biefc* ©e* 
webe auffallenb an ein pflanglicheS 3ellgcwebe erinnert. Die Knorpelmajfe befifct 
ßetS einen bebeutenben ©rab »on ßlajticität unb Dehnbarfeit unb gewöhnlich 
eine gelbliche ober grauweiße garbe. 3>afj jie bie ©runblage aller Knochen bil* 
cet, iß bereits erwähnt »orben. 

Die Knoden unb Knorpel jinb befanntlieh burch gäbe, tt)etld feljr, tbeilS 
wenig ober gar nicht elaf)tfd>e £äute mit einanber oerbunben, welche man SBän* 
ber nennt. Diefclben befreien, wie man unter bem ÜWtfroffop beutlich erfennt, 
au« mebr ober weniger parallel »erlaufenben SBünbeln von gäben ftafern , unt- 
gwar nnbbie $aferbunbel unb bie einzelnen gafern in ben elajtifcben SBänbcrn »on 
gelblicher, in ben nict>t ober wenig elaftifchen von ftlberweifier ftarbe. Die weisen 
gafern ber unelajüfdjen $äute laufen meifi ooUfommen parallel unb freugen ober 
oerbinben jtcb nur, wenn mehrere Schichten folct)er gafern über einanber liegen; 
bie gelblichen gafern bagegen fpatten ftcb häufig gabelförmig unb oerbtnben fleh 
mit 2lejicn ber benachbarten gafern. Die ftafern jinb auperorbentlicb bünn, in 
ben elaftifchen üBänbern beS üJienfchen beträgt ihr Durebmeffer oft nur 1 10,000, 
unb niemals über V5000 3°H- ©owol bie gelblichen als bie weipen gaferbünbel 
ftnb mit feinmafchigem 3eügewebe bebeeft unb unter einanber oerbunben. $ig. 130. 
jiellt bei 3lbb. 1 ein Stücken weipes, bei 2 ein ©tücfchen gelbes $afergewebe bar. 
5lm häufigjlen fommt t>aS wcijjc gafergewebe oor. 5luS biefem beliehen nämlich 
oorgugeweife bie Sehnen ber llNuöfeln, viele SBänber, ber #ergbeutel. bie äußere, 
harte, fehnige $aitt, welche baS ©ebirn umgiebt, bie Knochenhaut ober ber hau* 
tige Uebergug ber Knochen, bie fehnigen $äute, au welche viele üJiuSfeln ange* 
heftet jinb, bie äu§ere, roeijje, fehnige £aut beS SlugeS (bie Sclerotica) unb anbere 
Jpäute von febniger Söefdjajfenbcit. 2llle biefe #cute unb öänber werben burch 
f leine, äujjerjt fein vergroeigte Blutgefäße ernährt, welche fich burch baö fein* 
mafchige 3ellgewebe erfireefen, baS bie einzelnen gaferbünbel umgiebt unb »er* 
fnüpft SDiefe« feimnafebige ©ewebe, auch 3ellgc»ebe im engern ©inne ge* 
nannt, bejleht au« ne^förmig verbunbenen ^afern (f. $ig. 130. 2lbb.4) uub )pklt 
als »erbinbenbeS ©ewebe eine grope Grolle im Xfyitr* unb SWenfchenförper. %m 
entwicfeltften uub in größter Spenge wirb eS unter ber ^aut angetroffen. 5luS 
^afergewebe bejleht auch bie harte, faferige ^aut, welche bie Kalffchale ber Sögel* 
eier tnwenbig auSfleibet. $ig. 130. 9lbb. 3 geigt ein ©tücfd;en einer folgen ©i* 
haut nach Entfernung beS bie 3wifchenräume ber ftafern ausfüllenben KalfeS, 
ftarf vergrößert. 
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9lat>e »etroanbt mit bem SafergeweBe ber elafhfdjen üBänber unb #äute ift 
ba« 2ftu« feigem ebe. 2)iefe$ ®emebe, meldje« befanntltdj ba« $feif$, folglidb 
fafl bie #auptmajfe be« Sfcier* unb ÜMenfdjenförpcrö bittet, befielt nämlidj au« 
einer SWenge »on parallel neben einanber liegenben SKuSfel* ober gleifcfcbün* 
beln, welche ifjrerfeit« au« unjäbltgen, ebenfalls parallelen $leif$* ober 2RuS* 




/ig. 130. tfafer; unfc Ü)hi^fcfge«?ct?e. 

fe Ifafern unb lejjtere mteber au« jabllofen gleichfalls parallelen $äferd>en, fo* 
genannten ^rimttivfa fern , jufainmengefe|jt finb. fiejjter« bilben ftd? au« 
Reiben »on furjen cnlinbrifcben 3ellen burd) Sluffaugung ber bie &Uen W« 
einanber tTennenben ©dnbe, alfo ganj äfmltci wie bie fogenannten ©efä&e ber 
^flanjen, finb jebodj nidjt boble Oiöbren, fonbern bidjte Gölinber, aber oon fo 
au&erorbentticber 3 arbeit, ba§ ibr £>ur$mejfer bödmen« Veoo betraf. 
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2Beit tiefe $rimttiofafern au« 3 c öenrei^en entftanben finb, erfc^einen fie unter 
bem SJhfroffo» bei fiarfer (minbeften« 250maltger) fiinearoergröfjerung ber 
duere nadj feingejfretft (ftig. 130. 2tbb. 6, wo unten mehrere einzelne ^rimitio* 
fafern, mit einzelnen 931utrugele$en »ermengt, bargeftellt ftnb), wolaucfyperU 
fönurförmig. SDte ^rimitiofafern fommen übrigen« niemal« etnjetn »or, fon* 
bern liegen immer ju mehreren beifammen innerhalb einer garten, Putigen ©cbeibe, 
meiere wegen ber burcbfcfyeinenben $rimitiofafern ebenfaü« quergefheift au«fiebt 
($ig. 130. 2tbb. 6 oben). Sine folebe Seretnignng oon ^rimitiofafern bilbet 
eine ÜÄu«felfafer, unb mehrere Ü7iu«felfafern ein 2Äu«felbiinbcl. £efcterc entfielen 
baburdj, ba§ eine Slngafjl von ÜMu«f eifafern hier unb ba burd? bfiutige «Scheiben 
jufammengeljalten wirb (ftig. 130. 2tbb. 5). Sine üftenge foldjer 2flu«felbünbel 
»ereinigen ftd> fobann gur 93ilbung eine« üftu«fel«. .£ie 9?iu«felfubftang ift au« 
benfelben $emifd>en (Stoffen gufammengefefct, wie ba« SBlut, unb nm§ folglich au« 
beut SÖlute entfielen. £>emgemiifj ftnb au$ bie 9tfu«feln »on vielen feinen 3Mut* 
gefdjjen burcfygogen, weld>e ftdj gwifdjen ben aflit«fclfafern burebwinben unb bie? 
felben ernähren, <5o »iel 3nterejfantc« nun aud> ber 99au ber iftu«feln barbie* 
tet, fo ift biefer bodj fetne«weg« ba« 27terfwürbigfte. 211« foldfie« mufj unbebingt 
bie 3 u f ammcn 5ief)urtg^fd^tgfeit (GoutractibÜitat) ber SWu«felfafer angefefjen wer* 
ben, burdj weldje e« ben 5DJu«feln möglich wirb, bie (Sltebmaafien be« J^ierförpcr« 
in befhmmten Dtidjtungeu gu beiregen, forote aud? 3 ll f animen ^ un g cn un & ^ u * ? 
bet;nungen innerer Steile gu bewürfen. 3>ie Gontracttbüität ber 9Jiu«felfafern ftebt 
nun aber tfceil« unter bem Cnnflujfc be« Sßtllen«, tbeil« ift fte »on bemfelben un* 
abhängig. So gießen ftcb bie 2)iu«fein, welche unfere ftinger, #änbe, 2lrme, 
Seine u. f. w. bewegen, wenigtten« wenn wir gefunb finb, nur bann gufammen, 
wenn wir eine Bewegung mit jenen (JMtebmaafien au«füf?ren wollen, unb muffen 
beingemafj oom ©ebhn au« erfi burdj bie gu ibnen laufenben 5ler»en angeregt 
werben , wa« freilief» mit ber Scbnefligfeit be« SBlifce« gefebiebt. dagegen oer* 
mögen wir eine 3ufawmenäie&ung J>« muöfulöfen 9lingfafern, welche in ber #aut 
ber£5rme angebracht ftnb, unb welche burch tljre abwedjfelnbe3nfammengiebung 
unb 2lu«bcbnung bie fogenannte wunnförmige Bewegung ber £>ärme hervor* 
bringen, feine«wcg« gu bewtrfen. ü>ie ÜÄu«felfafern unb tWu«feln gerfallen 
bemgeindj} in will! iir Cid? c unb unwillfürlidjc. 2>a« 2Kerfwürbtgftc hierbei 
ift, ba§ bie «ßrimitiufafcrn ber unwiüfürlt$cnÜJiu*feln feine Cluerjtreifung erfen* 
nen laffen, fonbern gang glatt finb. 

Ueber bem ^leifcbc ober ber ajiu«fclmajfe, welche mittclfl ber €>ef?nen unb 
©ebnenbaute an ba« Änocfyengerüfle befeftigt ift, liegt flct« eine©d)idjt oon gett 
unb 3 füge webe unb barüber bie eigentliche ^aut, weld?e bie du§erfie Um« 
büllung be« Äörper« bilbet, unb bei bem Üflenfdjen mit 2lu«naljmc weniger €>tel* 
len naeft ober nur mit gerftreuten für jeu «f)ar^en bebeeft, bei ben übrigen Sauge- 
tieren aber meift mit paaren, bei ben Sögeln mit ftebern, bei ben Slmp&tbien 
unb giften gewöl)nlid) mit ©ebuppen beflcibet ift. SDie ^)aut beftebt immer au« 
mehreren über einanber liegenben (©e^idjten oerfe^iebenartigen ©ewebe«, am Jjäu» 
ftg^en au« breien, nämlüty au« ber Oberhaut, einer bünnen Sage kornartiger 

©unbet Ui ÜJiifroffof «. U 
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^ubfianj, bie r-ou fielen flctiien runden Ccffnungen, ben fogenannten $oren, 
burcfybrocfyen ifi, einer barunter freftntlic&en tiefen ©ebiebt ton gafergewebe, ber 
fogenannten geberbaut, unb ber €cbletm* ober © efäfcbaut, in welcher bic 
für bie @rn%ung ber £aut unb il?rer Prüfen beflimmten Slutgeffige unb bie 
fteroenjweige perlaufen, weiebe lic $aut $u einem Stttycttgc bc$ güfjlenö (ju 
einem Saftorgan) matten. £>iefc «ufeabc erfüllt bie £aut befonberd an ben 
$ingerfrufcen, wo tn ber genannten Scbicbt aufeererbentlicb $ablreicbe 9lert>en* 
gweigc verlaufen. Stafetten aber bat bie $aut eine breifaebe Sefrtmmung. 
©ie bient nämlich einesteils ali fcbüfcenbc Jpüde für ben gefammten Äörper, 
anbcrntbeilg als ßrnabrung$organ f ü r bie £aare, gebern, (Scbuwen u. f. w.', 




/ig. 131. 3Jlenf(^fnl)aut. 

mit benen i^re Slufcenflä'dje Bebeeft ifr, unb enbltd) gur2luö [Reibung be« im 3Mute 
tm Uebermaafje entbaltenen Söafferä. 8e{jtere$ gefebiebt burdj ben «Scbweifj, 
welcher in befonberen prüfen, bie ftcr> innerhalb ber ©ebleim* ober ©cfÄfjfcbicfyt 
ber #aut befinben, abgefonbert wirb. ©ine jebe €>d;wetfjbrüfe ifi ein fleiner, 
t>on einem äujjerft feinen 3Mutgefä&geflecbt burd^ogencr unb »on jablretdjen fu* 
geligen ^cr^etlen umgebener Änoten, »on bem aus fi$ eine enge gartwanbige 
Otöbre nad? au§en £u erfireefr. 3ebe fole^e ©ebroeijjröbre befdjreibr, fowte fte 
in bie gafer^aut eintritt, eine Spenge febraubenförmige SBinbungcn, worauf ftc 
ftdj in einer ©djlangenlinie burdj bie gafertyaut ^tnbureb biö in bie Oberhaut 
erflrecft wo fie mit einer $ore 1tcf> nad? aufjen öffnet (f. $ig. 131., wo ein ©tücf* 
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#en SDfenfdjenbaut fenfre<f)t burdjfdjnitten in 250fa$er 2inear»ergröfjerung ab* 
gebübet ifi). SMefe ©cbweifibrüfen unb $oren finb am gablreicfyften an ber 3unen* 
fläcfye ber $anb, wo fie febr regelmäjjig in Metren georbnet fielen. ÜRan bat 
tyier in einem Cuabratjolle ber Oberhaut niebt weniger al« 3528 $oren gejäblt. 
2)a nun jeber ©djwei&fanal ungefähr einen SBicrteljoll lang ijt, fo würben alle 
gufammen, wenn man fte an einanber reiben fönnte, eine Otör>re »on 882 Soll ober 
73'/ 2 ftujj gange biiben! Um bie $aut fortwätyrenb gefömeibig gu erbalten unb 
fie guglctcb unburebbringlicb für baS Söaffer gu machen, ift biefelbe mit einer un* 
gebeuren Sföenge »on fleinen Prüfen, ben fogenannten lalgbrüfen »erfeben. 
IDiefe liegen ebenfalls in ber ©efäfjbaut, unb jtnb Heine Äugeln, bie nutt feiten 
gu weintraubenarttgen ($ru»pen in ben Umgebungen ber flafdjenförmigen Diäume, 
in benen fid> bie $aare unb $ebern biiben, ober ber fogenannten £ aarbälge 
»ereinigt finb. <5ie beretten ein bicfflüfftgeS gett, meiere« burd) einen engen, 
tyäuftg ebenfalls foiralig gewunbenen Äanal auf bie Oberfläche ber $aut geleitet 
wirb unb fiel; über biefe ausbreitet. $>ie (Srgeugung unb (Ernährung ber #aare 
unb ftebern enbltcb gefebiebt bureb bie fcfyon erwähnten £aarbälge, fleine flauen* 
förmige, mit unfreiwilligen SDiuSfelfafern umgebene $öblungen in ber $aut, gu 




f\%. 132. J&aarbal g. 



welken fl$ feine 3Mutgefä§e erjfrecfen, unb in benen baS $aar ober bie geber 
alö ein gwiebelarttgcr bofyler, mit@$leiin erfüllter Äör»er entfielt (f. $ig. 132., 
wo ein Haarbalg mit bem barin befinblicben Haare »om Äo»fe bes üftenfeben in 
250maliger ßinearpergröfjerung abgebilbet ijt). 2>iefe fogenannte Haarzwiebel 
ift an ibrer «Baftö triebterartig auSgeböfylt, unb ftfct \)iex auf einem fleinen, fegel* 
förmigen, »on gafylreicben fleinen 9ter»en* unb SMutgefäfjgmeigen burebgogenen 
unb baber febr empftnbluben Äör»er, welcher beim 2luörcifien beS Haares ben 
oft giemlid) heftigen ©d;merg »erurfaebt. 3ebeS paar befffct eine bornartige 
fötnbe, unb ein auS &Utn beftefyenbeS 3nnereS. 2)iefe ßcüen ftnb mit ftarbjtojf 
gefüllt, »on welkem bie ftarbe beS ^aareö abbängt. Slefmltcbc mit garbftoff 
erfüllte QeUtn finben ftcb in ber fieberfjaut beS 9tegerS unb aller mit einer far* 
bigen #aut begabten Qjfenfdjenracen. 9luSwenbig finb bie Haare bäuftg mit oft 
böd$ merfwürbig gefalteten ^ornfebuppen befefct, bie ibnen wegen ibrer regel* 
»ollen 5lnorbnung unter bem ÜRifroffo» bisweilen ein febr gierlidjes Slnfeben »er* 
leiten, g. 93. bei ben glebermäufen ($ig. 133. 2Ibb. 1, wo ein <Stücf »on einem 
Haare ber inbifdjen glebermauS in 500fa$er ßinear»ergröfjcrung bargeftellt 
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ift). 2tu<h bie $aare ber^nfecten geigen bduftg einen folgen fd>up»igen lieber* 
iUQ(8i(J- 133. &bb. 2,#aar eine« ©pedfäfer« in 250facberfiinean>ergrö§erung). 
Die #aare be« SWenf^en bagegen ftnb glatt, ebenfo Diejenigen ber Viani ($ig. 133. 
2Ibb. 3, ©rüct »on einem SJldufebaar in 250facber fiinearoergröfjerung). <Rod> 
will i$ bewerfen, ba§ ba« 2Renföenbaar auf bem Guerfcbnitt niemal« frei«runb, 
fonbern gufammengebrücft unb auf ber einen Seite rinnenartig au«geböblt 
erfdjeint. 

2lUe im IBorfteljenben gefdjilberten ©ewebe, fowie auch bie nodj nicbt be* 
fcbrtebenen, »eldje bie in ben inneren $öblungen be«Äörper« beftnblicben Xtjeile, 
ba« ©ebirn, bie Hungen, geber, 2Nilg, Bieren, furg fämmtlicbe 6tnge»eibe gu* 
fammenfefcen, tonnen jtdj nicbt felbft ernähren, fonbern muffen burd) anbete Cr* 
gane ernährt »erben. S« finb bie« bie fdjon oft er»dbnten SBlutgefdjje, unb 

g»ar biejenigen, welche ba« bell* 



UM 



rot^c , au« ber linfen #dlfte be« 
bergen« mtt grofer ©e»alt au«* 
ftrömenbeSBlut (ba« arterielle ©tut) 
in aüe Xbeile be« Körper« leiten, 
benn biefe« ^cürot^e 931ut ifl ber 
eigentliche, ben Jbitrföroer erndh* 
renbe <©toff. J)iefe 3Mutgefd§e, 
€>cf)lagabern,<l$ul«abern ober 
Strtcrien genannt, »ergweigen 
jtch gleicb ben ©urgeln eine« «Bau* 
me« auf ba« Vielfach fte, unb bringen 
in alle ©ewebc be« törper« ein, 
n>o fid^ ibre dufjerften , bem blofcen 
Sluge noch fichtbaren 3»eig* in ein 
feine«, mirroffot>ifcbe« 9te$»erf 
oon feinen Siebereben auflöfen, 
»eiche man Ctapillargefdfjc 
nennt. $ig. 134. geigt ein foldje« 
Gapitlargefdfj in 300facber ginear* 
»ergröfjerung. £ie feinden 3»eige 
biefer Gtapillargefdge biegen ftcb 
um, »erbinben ftd? gu größeren, bem Sluge »ieber ftcbtbaren SIbern, »eiche »ieber 
in einanber münben, gröfere ©efdfjjidmme bilben, bie ftcb nach unb nach gu eini* 
gen wenigen großen ©efdfjen vereinigen, »elcbe jtch gulefct in eine fefyr grofje 
Slber ergießen, bie in bie rechte #dlfte be« #ergen« münbet. IDiefe« g»eite, au« 
ben fogenannten SBlutabern ober SBenen befiebenbe ©cfäfjfnftem führt ba« 
39lut au« allen ©eweben unb Xbeüen be« Äörper« nach bem £ergen gurücf. 
2>a« in benfelben enthaltene SBlut (»enöfe« 5Mut) ifl »on bunfelrotber garbe"unb 
gur ©rndbrung untauglich, »eil e« in ben Gaptllargeflecbten ben eauerflojf 
fammt ben übrigen ndfjrenben Seftanbtbeilen be« «Blute« rerloren, b. b. an bie 




/ig. 133. £aart. 
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©ewebe abgegeben unb anjiatt beffen Äo^tenftoff, b. I. »erträumte« Material 
Der ©ewebe aufgenommen f>at, bem e« feine bunffe $arbc oerbanft fciefe* 
»enofe, fo^enfioffret^e «Blut wirb nun aber wieber gur <£rn%ung tauglich qe* 
waty, ober, mit anbereit Sorten, in arterielle*, fauerftoffreieftet unb fteOrotye« 
^lut umgewanbelt, e« wirb gewiffermaafen oon Beuern »erjungt, unb bie* ae* 
föte&t Durchbiegungen. @omie 
ftd> namli# baö »enöfe SBIut in 
bie rechte £ergfammer ergoffen fyat, 
wirb e$ auefy fofort bur# beren 
3ufaramengief?ung lieber tytnauä* 
getrieben, unb burdj eine grofe 
Slber, bie ftcb balb »ielfa$ Oer* 
gweigt, in bie Sungen geleitet. 
SDiefc befteben ber £au»tfa#e nad> 
au$ einem unenblidfj feinen #efc* 
werf oon garten Old&rcben, welcbcö 
burä) bie wieberljolte 3ertJ)eilung 
ber ßuftrö&renäjte («Broncbten) ge* 
Wttt wirb. $ig. 135. 2tbb. 1 
geigt ein Heine* 6tü<f$en bc$ 
Sungengcwebe* in 250fad>er ßinearoergrögerung. 3n berfelben SBeife oergwet* 
gen fid? nun aud; bie in bie Sunge eingebogenen «Blutgefäße (gig. 135. 2lbb. 2 
ftellt ein Sapiaargefle^t aus berSunge bar), unb ifnre feinden Sieberdjen febüngen 




f\$. 181. Gapißaratfapc 




/ig. 135. Sungengewcbe unb Gapillarge jlcc^t in btn Sungen. 

ftdj um bie fugelig angcfcfjwollcnen dnben ber bebeutenb bteferen <Brond)ialgwetge 
lierum, wie man in $ig. 136. beutlicfy ftefjt, wo ein «Brondjialgmetg mit einem 
um feine beiben ßnben gelungenen Ga»iaargefai bargefieHt ift. Da bie 
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SBrondjial$weige mit ber eingeatbmeten atmofpbdriföen 2uft erfüllt finb unb fo* 
rool ftc al« bie Gapiflargefdfje dufjerfr jartc SBdnbe befifcen, fo fann gmifcfcen bei* 
ben ein 2lu«taufdj i&re« 3nbalt« burd) bie SBdnbe tyinburcfy ftattftnben, gerabe 
fo, wie $»ifd>en ben $flan$cnjeßen. 3n oer £M nehmen bie (Sapiflargefdfje 
ben in berguft bet 93ron$ial$metge enthaltenen ©auerftoff auf, unb fäeibenÄofy* 
lenfdure in bie 9$rond?ialä»eige au«. 2)e«&alb ift bie au«geatf>mete ßuft ftet« 
Diel reifer an ftotylenfdure unb r-iel armer an ©auerfloff, al« bie eingeatmete. 
2)ur<$ bie Slufnafyme be« ©auerfioff« unb bie Abgabe beö überflüffigen Äofjlen* 
ftoff« wirb aber ba« penöfe, in bie fiungen fyereingefirömte 3Mut wieber in arte* 
riefle«, heörot^eö 58lut oerwanbelt. 2)iefe« firömt nun burd) einen anbern 

großen ©efdffiamm in bie linfe #er$fammer, 
bur$ beren heftige 3ufammenjtehung e« fofort 
roieber in bie grojje, oon ber linfen £crjfammer 
au«gel>enbe ©djlagaber (bie Storta) gepumpt 
unb ron bier au« burd) ba« ganje arterielle 
©efdfcföftem nad? allen Jbetlen be« Äörper« 
perbreitet wirb. 2)a aber ba« arterielle SBlut 
in ben ©eweben feine ndljrenben SBeftanbtljeile 
abgiebt, ba« penöfe, nad) bem #er$en jurücf* 
firömenbe 931ut folglich gar nidjt mebr $ur(£r* 
nd&rung taugt, ber ©auerftoff enblid) für fid} 
allein fcine«weg« ein 9taf>rung«mittel ift, fon* 
bem nur bie Silbung Pon SRährftoffen anregt, 

**' ^'(Ät*" 8 fo wflrte * Ä * tcnöfc ÖIut aud > bur * fein # in * 

burdjftrömen burdj bie Sunge jur ßrnd^rung 

nidjt befähigt werben, wenn e« nidjt Porter einen neuen 3"flu§ 9Mljrfiof 

erhielte. 3 n °i c betben grofjen, unter bem ©cfylüffelbem im obern Streite be« 

löruftfaften« gelegenen üßenen, welche in bie nach ber rechten ^er^fammer gehenbe 

#auptblutaber münben, ergießen fic» ndmlich jwei grofje ©efdjifidnime, bie ba« 

Csnbe eine« bureb ben ganzen Äorper perjmeigten, gulefct ftth cbenfaü« in Gapil* 

largeflechte auflöfenben ©efäfj'fnftcm« finb, ba« bie Sefttmmung bat, bem SBlute 

neuen 9tahrung«ftoff ^führen. <5« ift bie« ba« ßömphgefdfcfpfiem. 2)ie* 

fe« eigentümliche, burd? Änotenbilbung au«ge$ctd)nete ©efd&ftiftem entfpringt 

in allen ©eweben be« Äörper« mit feinen ffiurjeln, welche baju befiimmt finb, 

bie 2»mphe, b. h- eine wäfferige helle ftlüfftgfett, bie bem SBlutc unentbehrlich ift, 

aufjufaugen; feine #auptwur$eln bat e« jebodj in ben bünnen 2)drmen, b. b. ba, 

mo bie burc^ ben SWunb aufgenommenen unb in bem SMagen perbauteu Speifen 

in ben eigentlidjen ba« SBlut emal;renben Saft, ben fogenannten 6bi?Iu«, um* 

gemanbelt werben, ©er ßbtyluö ift gleich ber 2nmp^e eine mdfferige glüffigfeit, 

in meiner ja^lrei^e fleine fefie Äörper^en, t^eil« ron regelmdfjtger, t^eil« Pon 

unregelmd^iger ftorm fc^mimmen. fiebere befteben au« $ett, md^renb bie eueren 

Metrie, mit einem förnigen 3nt?alt perfe^ene ßeflen Pon runber, etma« abgeplat* 

teter gorm finb. SDiefe afttlu«för perlen finb Pon pcrfdjiebener ©rö^e unb 
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beinahe farblo«, »erleiden aber wegen tfjrer großen. Angabl bem Gbrjlu« eine 
mildjartige $arbe. $ig. 137. jeigt größere unb fleinere (£b»Mu«förvercben in 
ftarfer JBergrößerung. Die 3nnenfläd?e be« Dünnbarme«, wo bte (£b»lu«be* 
reitung vor ft$ gefct, ifr nun mit einer unenblicfyen SRenge fleiner 3otten (Darm* 
Rotten) befefct, bie von Gavtttargefledjten Der 2r;mvbgefa , ße burebgogen unb folg» 
ltdj tu bob^nt ©rabe getieft ftnb, ben (Sbr/lu« auftufaugen. SBäbrenb feine« 
Strömend burdj ba« 8t>mvböffäßfvftem w * r ^ ^ ßbtyluöflüfftgfeit allmählich in 
Sr;mvbe, b. f>. in eine bem wäfferigen Jfjeile be« arteriellen SBluted fet>r äbnlidje 
glüffigfeit verwanbelt; äugletdjj »erben aud> bic Gbttlu«förvercben immer metyr 
vetebelt. Sowie bie fivmvlje in bie Scblüffelbeinvenen ft<b ergoffen f)at, wirb 
fie, mit bem venöfen ©lute »ermengt, fcbnell burd? bie redete #ergfammer na$ ber 
Sunge geleitet, unb bier bureb bie SBerübrung mit bem Sauerfloff ber eingeatb* 
meten Suft in neue« arterielle« 3Mut verwanbelt. Die Svmvbförvenben röthen 
ftd? nämlich, fowie fic in bie Sunge gelangen, unb ba fte Äoblenfloff unb audj 
etwa« dtfen enthalten, fo wirb ibre töötbung wafyrftbeinlicb burd? bie Ojöbation 
be« (Etfen« unb De« Äohlenftoff« vermittelt be« <Sauerftoff« bewirft. Durcb 
biefen "JSrojefj »erben bie Ct&r;lu«förvercben in 3Mutfügel$en verwanbelt. 
Da« «Blut beftebt nämli$ au« einer farblofen 
wäjfericjen glüfftgfeit unb barin fcfywimmenbenfcften 
Äörvercben von rötblicber garbe, welcbe bureb ibre a fä\ ® 



ÜJienge bemSBlute feine (fyarafteriftifdje rotbegarbe 
ertbeilen. Diefe Äörvercben ftnb garte, mit einem 
ftern begabte 3 eu *en von außerorbentlicber Äleiu* 
beit, unb bei bem üJtenfdjen, fowie bei ben meiften 
Säugetbieren linfenförmig, bei ben Sögeln, $ifd;en 
unb Wmvbibien aber länglid?. 33ei jebem Ibiere 
beftfcen flc eine beftimmte (8röße; bie abfolut Nein* 
ften baben bie Söieberfäuer , bie abfolut größten 137 - 6Wu«»n>er*cn. 
ber ßlevhant. SBei erfleren mißt näinlid) ein 2Mut* 

förvereben blo« i i ! i00f bei lefcteren bagegen 1 ' 200 ßinie im Durd>mejfer. $ei 
bem üJJenfcben balten bie ©lutförvereben 1 ' 300 Sinie im Durdjmefcr, unb ba ba« 
SBlut bei bem SWenfcben , wie überhaupt bei ben Säugetbieren, von ihnen ftrofct, 
fo bat man beregnet, baß ein Srovfen SMenfdjenblut oon einer Äubiflinie ©vöße 
gegen 30 Millionen $Mutförper$en enthalten fann. Diefe SBlutförpercben ftnb 
bie Srägcr be« Sauerftoff«, unb fvielen baber bei ber ßrnabrung Der Oewebe fre« 
ibierförver« eine äu§er^ widjttge 9toüe. 3bncn verbanfen wir gugleicb bie 
Äenntnifj von bem (©trömen, folglicb aueb von bem Ärei«(aufe be« 2Mute« im 
Ibierförver, benn ba ber ffüfnge Ibeil be« 2Mute« voflfommen burebft^tig ift, 
fo läßt fieb ba« Strömen bejfelben unter bem ÜJtifroffope nidit wabrnebmen. 
SBol aber verraten bie mit großer ScbneUigfeit bur^ ba« ©cfi(bt«felb bahin 
eilenben ©lutförverc^en , ba§ jta) ba« üölut in einer jtrömenben ^Bewegung beftn* 
bet. Da« Strömen be« SSlute« ijt ein auferorbentlicb intereffante« Si^aufviel. 
ÜKan fann baffelbe am leidjtejten beobadjten, wenn man bei einem (ebenben 
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grofe^c bie gwifd)cn ben 3^^f" beftnblicbe, Don feinen 53lutgef5pen burdjjogene 
unb burcbftdjtige Scfywimm&aut auf bem Xiftye be« ÜJJifroffope« fo au«fpannt, 
baf* ba« Sidjt t>on bem barunter beftnblidjen Spiegel burd) bicfelbe Jjinburcfyfallt. 
$ig. 138. jeigt bei 2Ibb. 1 bie Schwimmhaut jwifeben jwci3eben eine« $rofd)e« mit 
ihrem Slbergefledjt fa)wach, bei 2 ein Stücfchen baüon mit einem ftdj wjweigen* 
ben SBlutgefäj} unb zahlreichen barin firömenben o»alen 5Mutförr>ercben, fowie ei* 
nigen ftcttf ügelchen , frarf rertjrö^crt. 2lbb. 3 (teilt SBlutförperchen au« bem 
2^en|"<^enblut bar. ftocfy bemerfc ich, ba§, eine fo allgemein befanntc Übatfache 
gegenwärtig ber $rei«lauf be« SBlute« iß, boch Sahrtaufenbe »ergangen finb, 
beoor berfelbe (bureb ben Gsnglänber £ar»ety) entbeeft würbe, ©eine ©ntbef* 




i 



/ij>. 138. Stremuna&t* 2Mutel unt 3?!utfSrrcrdjcn. 

fung war einer ber erften unb fünften «Siege, welche bic 9taturforfd)ung mit bem 
üJüfroffop feierte. — Um nun $u bem Saue ber 5Mut* unb 2t?mpl)gcfa§e jurücfjufeb* 
ren, fo befielen ihre Sßanbungen im Allgemeinen au« gafergeflcdjt. £ie SÖänbc ber 
Arterien finb febr biet unb elajtifcb, biejenigen ber Seiten unb 2tymMgefä&e 
bagegen bünn unb ton geringer Gclajticttat. S3ei ben erfteren beftebt bie ©efäjj* 
baut beutlicb au« brei befonberen Schichten, von benen bie mitteilte faft mu«fu* 
lö«$u nennen ift; bei ben 23enen unb Spmpbgefäfien bagegen I5§t ftch ein toller 
Scbicbtenbau nicht beutlich nachwetfen. <®nblich finb bic Arterien ununterbro* 
d;cnc fööbrcn, bie Seiten bagegen an gcwijfen Stetten mit quergefteüten Älap* 
Pen »erfeben. 

SDtc größeren Stamme be« 2Mut* unb fitympbgefäfjfyjtcm« pflegen immer 
von ctylinbriföen gaben »on weijjlicher ftarbe begleitet $u fein, weldje ftch gleich 
ben ©cfäfjen wieberholt »erzeigen unb ftd> julefct in ganj feine, mifroffopifche 
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gafern auflbfenb, in afle®ewebe, befonberS aber in bie ÜÄuSfeln, inbte$aut unb 
in btc verfducbenen (Eingeweibe unb ©innwerfjcuge einbringen. ($S flnb bte 
Sterben. Diefelben geben fämmtlidj com ©ebirn au$, welches ba« (Zentral* 
organ biefeS weit verneigten unb f?ö$ß wunberbar eingerichteten ©tyfiemö tft, 
baß jur Aufgabe bat, tbeilä bie SRuäfeln ju veranlaffen ftdj gufammcnjujiefyen, 
unb babureb bie Bewegung ber ®liebmaaj?en unb inneren Ibeile ju bewirten, tbeild 
bie Saft* unb CsmvflnbungSorgane, b. b. bie $aut unb bie <Smne$werf$euge , jum 
dmvftnben gu befähigen unb bie ßmvfinbungen jener Organe gumdie&irn gurücf* 
guletten, tbetl« bie im Snnern beS Äörver«, befonber* im £>armfanal vorgeben* 
ben cbemtfdjen ^rogeffe, bie Berbauung unb ßrnetyrung, anzuregen unb $u über* 
wacben. 3Nan unterfebeibet bemgemfi§ «Bewegung«*, (SmvftnbungS* unb 
fogenannte vegetative Nerven. 2Me Bewegungsnerven erfheefen Ytcb vom 




/ig. 13'J. 9<tr»enfatcrn. 



@>ef>irn aus nad} allen X^eilen be$ ÄörverS, wo SERuSfeln vorljanben ftnb , bie 
(smvftnbungänerven bagegen von allen fünften ber Oberfläche be$ ÄörverS unb 
von ben ©wneSwerfgeugen (3 ul HJ c ^ Stafe, $lugen, Obren, ©efcfyledjtSorgane) 
nadj bein ©eljirn. (srfrere fann man baljer aueb als vom <8ebtrn auslaufenbe, 
Untere al$ bafytn gurücflaufenbe Nerven begeicfynen. ©S mufj hierbei jebodj be* 
merft werben, bafc fein einiger ber bem unbewaffneten 5luge ftdjtbaren Nerven 
für fi(b einen bloä auälaufenben ober rücflaufenben 9lerv barftellt, benn biefc fo* 
genannten Nerven, felbfl bie gartefren, ftnb feine einfädln Nerven, fonbern 33er* 
einigungen vieler Nerven, 9tervenbünbel, in benen fowol auö*alö rücflaufenbe 
Nerven neben einanber liegen. Bei ber mifroffovifcben Unterfucfyung ber ftebt* 
baren Nerven ergiebt fidj nämlicfy, bafj jeber foldjer Sterv au$ einer balb fe^r 
grofjen, balb nur geringen Singabi von varadel neben einanber liegenden unb fid? 
*£urdjauö nidjt verbtnbenben, noct; fpaltenben SRÖfyrcfyen von fe^r geringem 2)urdj* 
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meffer, aber oft erftaunlicf)er Sange befielt. Diefc aufjerft gartwanbigen Köhren 
ober gtofent, bie wtrflictyen, etgcntlt^en Heroen, bereit £ur$mejfer gwifdjen 1/200 
unb V^oq £tme wec^felt, finb im Seben mit einer oottfommen burcfyjidjtigeu glüf* 
figfeit erfüllt, weldje nadj bem Xobe fofort gerinnt unb baburefy ein abwecbfelnbeS 
SlnfcfyweHen unb ßufammenftnfen ber Köhren veranlagt, in §olge bejfen ftc ein 
perlfdmurartigeS 2lnfeben erhalten, gig. 139. geigt bei a ©tücfc^en oon brei 
lebenben, bei c oon gwei tobten Sßeroenfafern jtarf oergröfjert. 3 CDC 9fceroenfafer 
erjtrecft ftd) oom ©ebirn aus ununterbrochen unb olme jicb gu galten bis gu ber 
©teile, bis wohin ber erregenbe <£influ& bcS ©ebirnS geleitet werben foll, ober 
oon ber ©teUe, reo eine dmpfinbung wabrgenommen werben foH, g. 93. oon ber 
©pifce eines ftingerS, einer &l)t, bis in baS ©eljirn. ftolglicb muffen bie SRer* 
oenfafern oft eine, im SBerbaltnifj guibrem £)urdjtneffer watyrljaftungebeure Sänge 
erreichen. 2tUe fReroenfafcrn, weldjc einen weiten 2Beg gurücf gulegen fyaben, 
gelten unterwegs febr b&ufig aus einem SReroenbünbel in ein anbereS über, beim 
fein Sßeroenbünbel erftreef t fieb weit, ohne fieb in mebrere gu fpalten. 9#an fann 
bie 9teroenfafern füglicb mit ben ©rdbten eleftrtfcber Jelegrapben oergleicben, 
befonberS bie SewegungS* unb SmpftnbungSneroen. ©letcb jenen Jelegrapben* 
brauten leiten fie mit SölifceSfdmeUe bie £e»efcben beS ©ebirnS, ber dentralbe* 
börbe beS 98iüen4, nad? allen IbcÜen beS ftörperS r;in, unb überbringen bem 
©ebirn bie an ber 2luf?enffacbe beS lefctern ober, aud) im 3«Äern empfangenen 
sRaetyricbten unb (stnbrücfe. Unb wie gwei nadj gang oerfebiebenen fünften §in 
gebenbe£elegrapbenbr5bte eine lange 3cit bidjt neben einanber hinlaufen fönnen, 
g. 55. ein oon fietpgig nad) SDreSben unb ein oon Seipgig nacb üßerltn überüttefa 
fübrenber Drabt, ober ber oon Bresben nacb Berlin unb ber oon Seipgtg nacb 
Bresben laufenbe £)rabt ftcb in fRiefa treffen, unb bort eine 3*it lang neben ein* 
anber Einlaufen, ebenfo liegen in einem unb bcmfelben 9teroenbünbel oft nacb 
ben oerfebiebenften fünften binlaufenbc 93cwegungS* unb dmpftnbungSneroen 
neben einanber. 3 n pcr ^ c Ö cl fi uD ) el)0 ^ bie auülaufenben unb bie rücflaufen* 
ben Heroen in befonbere 93ünbel oereinigt, wenigftenS ba, wo fic oon bem (£cn# 
tralorgane beS SterocnfnftemS , bem ©ebirn, ausgeben ober gu bemfelben gurücf' 
fefyren, b. b- im JRücfenmarfe. X>iefeö bildet gwei oorberc uu-b gwei hintere, burefy 
eine Sage grauer 9cerocnfubftang oon einanber getrennte ©trdnge. 9tfle Heroen 
ber beiben oorberen ©tränge unb ber 12 $aasc oon töeroenbünbeln, welche auS 
benfelben austreten, ftnb bloS ©ewcgungSneroen, alle Heroen ber beiben Hinteren 
(Stränge bagegen unb ber oon ihnen auSgebenben 12 $aare (richtiger bie 24 
©tamme oon gurücf laufeuben Heroen, burd) beren Bereinigung bie beiben Ijin* 
tcren <©trängc beS föücfenmarfs entfleben) bloS ©mpftnbungSneroen. ÜDa bie 
9leroenfafern fo au§erorbcntlicb fein finb, oiele Sßeroenbünbcl aber eine bebeu* 
tenbe <Stdrfe beftfcen, wie g. bie 24 $aare oon 9leroenbünbeln, weldje au« 
bem Slücfenmarfe austreten unb fämmtlicbe nacb btm Otumpf unb ben ©liebern 
gebenben Sewegungö* unb d mpfinbungäncroen entbaltcn , fo mu^ e$ eine unge* 
beure ÜJienge oon SReroenfafern im Äörper geben. 3« ber $bat ^at man be* 
rennet, ba§ bei einem ermahnen iWenfc^en bloö in jenen 24 fteroenpaaren» 
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be« töücfenmarf* nicht weniger al« 4,320,000 einzelne Steroenfafern enthalten 
ftnb, barunter 2,160,000 6mr>ftnbung«ncn>en, bureb welche alfo ebenfo »tele 
fünfte ber 21ufjenfläche be* ÄSrper« unb ber ©lieber im ©ehirn repräfentirt 
ftnb. 2>amit bie 9terr>enfafern eine« SBünbel« ntd^t au* einanber fahren, ifi je* 
be* üBünbel r-on einer febnigen Scheibe umgeben. Ob bie tont ©ehirn au*lau* 
fenben Wervenfafern ftch an ihrem S8cjtimmung*orte blinb enben, ober jtch bort, 
gleich ben <Sa»ifl arteigen ber Slrtericn, umbiegen, um einen $um ©ehirn jurütf* 
laufenben SRerr ju btlben, ifi noch nicht entfdneben, ba* fiebere jeboch fefjr wahr* 
fcheinlieh- 2Ba* nun ba« Gentraiorgan be« gefammten fteroenfyftem« , ba« 
©ehirn anlangt, fo bejteht beffen klaffe feine«weg* blo« au« fteroenfafern, 
fonbern u)eil« au* folgen, tbeil«, ja jum gro&ern $heil, au« f leinen, unregel* 
madigen, meijl eefigen, oft herdförmigen ßellchen, meldte beutlich mit einem bellen 
Äerne, ber oft wieber fleinere etnfchliejjt, unb einer feinförnigen graurötblichen 
glüffigfcit erfüllt ftnb. I)icfe eigentümlichen 3eflen, oon benen vier in gig. 139. 
gu betten Seiten ber 9lerr>enfafer b ftarf rergrö§ert abgebilbet ftnb, fejjen bie 
graue, bie 9ten?cnfafern bagegen bie weipe £irnfubftang gufatnmen. ÜWan nennt 
bic3ellen ber grauen ©ubftanj, »elebe 1 50 bi« 1 ioo fitnte im DurAmeffer balten, 
8elegung*$ellen, unb bie graue Subjtanj überhaupt ©elegung*maffe, 
weilftch beren 3eüen immer nur an unb jwifchen bie 9lert?enfafern legen, ohne 
fid) mit ibnen wirf lieh fejt $u »erbinben (f. $tg. 139. 
b). $)te graue Herren fubfianj, bie ftdj nicht allein 
im ©ehirn, fonbern auch in allen ben fogenannten 
9t erpenfnoten (©anglien) ftnbet, welche befon* 
ber« häufig im Softem ber pegetatipen Herren por* 
fommen, gleicht be*balb gcwiffermaafjen ben galpa* 
nifehen Apparaten, mit benen bie Jelegrapben* 
bräbte an ihren dnbpunften, ober untermeg* an 
ben 3wifchenfiattonen in «Berührung flehen. uo - *ff*f»«e>ttbriiure Der 

<S* mürbe mich $n meit führen, wenn ich bem 
geehrten fiefer bie mifroffopifebe SBef^affenbeit aller ©ewebe be* Äörper* ber 
böseren liiere fcbilberu wollte. £er mir perftattete (Kaum ift bereit« aufgefüllt, unb 
fo will ich al* Schluß tiefer «Sdnlbcrungen, welche ihm hoffentlich einige ange* 
ne^mc ©tunben perfebafft unb einige* ^nterefe abgewonnen haben werben, blo* 
nod) eine furje Beitreibung be* ©chleimbautgewebe* unb ber ©ilbung 
be* (£ie*, fomie ber (sn twiefelung be« liiere« in bem befruchteten @i 
hinzufügen, ffiir baben oben ba* ©emebe ber ben JfMerföwr umfleibenben 
Sttfetn ^>aut fennen gelernt, ßinen gang anbern SBau bejtfct bie fogenannte 
©c^leimbaut, b. b. bie fortmabrenb eine fcbleimige glüfftgfeit au*fonbernbe unb 
be*bölb feud)te ^»aut, meldje Diele ber inneren #öblen beö Äörper*, g. 93. bie 9la» 
fenböble, bicJWunbböble, bie Ebeiferöfyre, biefiuftröbrc unb ihre2le|te, bie 93ron* 
cfyien u. f. m., au*f leibet. Diefe enthält eine ungeheuere Spenge fleiner Prüfen, 
reelle ununterbrochen bie fdjleimige glüfpgfeit au«fonbern; ba« «Werfmürbigile 
an ihr t^ aber ihre Oberhaut, ba« fogenannte (Jpitbelium. SDiefelbe hat eine 
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fcop»dtc ©eflaltung. Soll) nämlid? fietjt fie, wenn man fte bur$ ba« SWtfroffop 
r>on oben fjerab betrachtet, mie ©rrafjenfcfiafter au« (gig. 140.) , balb tote ein 
»ogenbe«, in Sichren ftebenbeö Äornfelfc. 3m ledern gälte l>at man ein fogc* 
nannte« glimmerejjttljelium t»or ft^, toieftdj ei* fold?e« an allen bie 2uftröf>re, 
33ron$ien, $tfd?fiemen, 9tafenpble unb bie inneren #6fylungen ber ©efcfyledjt«* 
organc au«fleibenben ©djUimbäuten »orftnbet. 2)iefe« befielt nämliel) au« 
länglidjen , pallifabenartig neben eiuanber gefteflten Qtlttn, bie an ifyrcr obern, 
freien ftlädje mit Söimpern befejjt finb. $ig. 141. geigt mehrere formen be«. 
glimmerepitfyelium« in flarfer 3icrgrö§erung, luümlnt bei a unb b gl imm erepi* 
tlteliumjellen au« ber «Wunbfcblcimbaut be« grofcfyeö, bei c eine ©cfyicbt fol^cr 
3eüen au« ber Suftröbre be«Äanind)en«, bei d au« ber fiuftröbrc bc« ÜWcnfdjen, 
bei e eine einzelne 3eUc au« ber Suftröbrc be« #unbe« , bei f eine bergletctyen 
au« ber 2uftröt)re be« ÜRenföen. Sin ben beiben legten 3ftten, bie ttollfommen 



unoerfebrt bargefieflt ftnb, ftebt man, ba§ jebe glimmerer-itbeliumgelle nad) unten 
gu in ein murgelartige« (Enbe ausläuft. Slüe biefe ungäbligen 2Btmpern be« 
glimmerepitfyeltum« befinben fid; währenb be« geben« ununterbrochen in einer 
fdjwanfcnben, rotirenben ^Bewegung mit v-orberrfdjenber Hinneigung nacb einer 
•Seite, gerabe fo, toie bie #almc eine« r»om 2öinbe getroffenen Äornfelbc«. Unb 
gwar madjt jebe« einzelne Söimperdjen biefeSBcmegung jmei bi« brei ÜJial in einer 
©ecunbe, toobei e« bie umgebenbe glüfftgfeit ruberartig fdjlägt unb ebenfaa« in / 
«Bewegung fcfct. Diefe böcfyjt merfmürbige unb noeb feine«meg« genügenb er* 
f lärte glimmerbemegung ift eine ganj fclbfiftanbige, von bem 9ter»eneinflu& r-öfltg 
unabhängige, in bem Scben ber einzelnen ßpit^eliumgeüen begrünbete (Erfdjei* 
iiung. £)ie« bemeijt ber Umßanb, bafj, toenn man au« einem lebenben Xbiere 
ein (Studien Scfyleimbaut f?erau«fd;neibet, bie SBimpern feiner <$ptt$eliumgcUen 





/ig. 141. glimmcrcpithclium. 
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tfcre ^Bewegung noeb minbejtenö 36 ©tunben, ja bisweilen 14 Jage lang un* 
unterfcro^en fortfejjen. 

2)a8 2ötmperet>ttf?elüim unb btc ftlimmcrbewegung fübren und btrect auf 
bte <BÜbungbe$ <£t eöunbbie(£ntwicfclung$gefobtcbtebc« jungen £bi er e$, 
benn au* babet fptelt bie ftlimmerbewcgung eine wichtige Olotle. Daä ßi ber 
fcöfcercn Sbtere, aueb baäjentge beS menfeblicben SBeibe«, ift anfang« ein mifro* 
ffopifd? «eine« 2Mä$d>en, eine einfädle 3eHe, in welcher ftd> eine bunfle, formlofe 
©ubjtanj mit einem windig fleinen bellen 
eben beftnbet (gig. 142. a). Die formlofc 
©ubftan§ ifl bie ©runblage beö Dotterä, ba$ 
Heine Slawen ba$ fogcnannteÄ eint blää eben, 
©obalb ba$ (Et befruebtet, b. b- h n »fiterer 
Sludbilbung angeregt ijt, waä immer bureb bie 
im mdnnlicben 3eugung$jroife ju Millionen 
»orbanbenen ©cbmdrmfaben ober © a m c n t b i e r* e?, 
eben, bie benjenigen ber ©efaffrttptogamen 
ganj dbnlicb finb (f. oben ©. 145), bewirft wirb, 
t>la£t unb »crfebwtnbet baö Äeimbldäeben, unb 
bie Dottermajfe tbeilt jtcb in $met Hälften, ton 
benen iebe einen befonbern Äern entbdlt (ftia,. 
142. b). 3ebe biefer Dottermafen [paltet ftd, 142 ' W ;^^ rt im 01 * cr 
lieber in ^wei Ibeile, unb biefer Vorgang wie* 

berbolt ftcb fo lange, bis bie urforüngltcb formlofe Dottermafe in eine Stenge 
»on fleinen Äugeln, b. b- 3eüen jcrlegt worben ift, r»on benen eine jebe einen 
felbjtjtänbigen Äeru enthalt ($ig. 142. c d). <Balb bilbet fic^ nun unter ber 
bünnenCsi* ober Dotter&aut eine jweite fe^r jarte #aut, bie Äetm $a*t, 
au$ pflajierartigen an einanber gelegten dr>itf)elium$ellen, 
unb an einer Stelle biefer #aut entflebt eine förnige 
ÜJtaffe, weldjc bie ©runblage beö ßinbrno tfr, unb ber 
grudjtbof genannt wirb. Mittlerweile »crgräjjert fid> baä 
(£i immer mebr, bie Dotterbaut wirb immer bunner, unb 
ba« 6i erfebeint al$ eine belle, ton ber mafebenartigen 
ßeimbaut umfcbloitene 5Mafe. $et ben ©dugetbieren 
trennen fieb bie (sier t>om ©ierftoefe lo$, unb wanbern 
bureb enge Äandle, bie fogenannten (Sicrlciter, nacb 
einem muöfulöfen ©aefe, grudjtbebdlter ober ®ebar* 
m utte r genannt, um bafelbfr weiter ait^^ebilbet gu wer? 
ben. ffiäbrenb biefer ffianberung terbieft fieb bie <5u§cre 
#ülle be$ (£ieä bureb Aufnahme »on dtweifjftoft, unb eö maebfen nun auä berfelben 
©ürjclcben ober 2Bimt-crn bertor, weldje tbeilS bajubienen, bureb ibre flimmernbe 
«Bewegung ba« ßi toHenbS in ben ftrucbtbebdlter ju febaffen, tbeil« baju, ba« 
(Si an einer für feine weitere ßntwiefclung befouber* günftigen ©teUe im 3nnern 
be« grudjtbebalter* ju befeftigen, unbbafelbe babureb in (Eommunication mit ben 




/ig. IIS. ?af «Dtenfc^euei 
nadj Cer ©efrudjtung. 
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©lutgefäjjen unb bem SBlute beö mütterlichen Äörperä ju bringen. £>a$ di faugt 
ftd) nämli$ mit feinen 2Bimr>ern ober 2öür$eldjen fefi, unb wirb nun burdj baä 
ÜBtut ber Butter ernährt. 2öir [eben alfo, ba$ bie $limmerbemegung bei ber 
ftortpflanjung ber pberen Zfyim unb be« ÜRen|d?en in ber Zfyat eine »tätige 
[Rolle foiett. 25aö in ben gru^tbebältcr gelangte unb bafelbf* befeftigte «Ken« 
fc^cnet bat unter bem Sflifroffop, benn eö ifl immer nodj faum größer, als ein 
6te(fnabeIfo*>f, bie ©eftalt roie in $tg. 143. Die innere abgegrenzte förnige 




/ig. 144. (£ntt»i£fclunö#acf*idjtc U* SartfcS. 



Äuget a ifl bag Dotter, b bie äu§ere fejte, mitSßimpern oerfebene dibaut, c ber 
ftrucfytbof ober bie erfle Stnlage be$ ßmbrtyo. Die »eitere dntmicfelung be$ 
($mbr»o läfjt jtd> am lei^teften bei ben giften beobachten. 2U$ ©eifpiel möge 




/ig. 145. CIntwtcfclunö«aeict>i$te bt« 8ad»fe*. 



bie (sntmtcfelung beä (Smbrtyo im befruchteten di be$ Sachfeö bienen. diu foU 
che« ®i erfc^eint als eine «eine flugel mit majferbetter £aut unb einem betten 
Dotter, an beffen Oberfläche ftd) eine hügelartige, au$ garten 3*tten befiebenbe 
Erhebung, bie©runblagebe$ (Smbrtto, gebitbet hat ($ig. 144. a). S3alb barauf 
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beginnt tiefer ßetten^ügel ftd) wieberbolt in gwet X^eUe gu fdjeiben, bi« au« bem* 
felben eine längliche, au« Dielen an etnanber gereiften 3*ßfn gufammengefejjte 
Söutfi entjtanben iß (gig. 144. b), an weldjer eine ber Sänge nadj oerlaufenbe 
glädje bie erfie ©runblage ber Otütfenwirbelfäule, eine 2lnföwellung an bem einen 
<$nbe bie erfte ©runblage be« Äopfc« anbeutet. 9facb unb nad), wäfcrenb fidj ber 
2>otter unb ba« Ost »ergröfjert, gliebert futy ber (Smbrno mef)r unb mebr ab, unb 
bilbct nun einen bogenförmig über bie SDottermaffe gelagerten wurmartigen ßör* 
per, an »eifern ba«&opfenbe bereit« fefcr beutlid? ausgeprägt erfdi>eint($tg. 144. 
c). 9luu nimmt ba« (£i rafd) an ©röfje gu, unb einige Jage fpäter fann man 
an bem (Smbrtyo bereite aüe #aupttbeile be« gufünftigen Stljiere« unterfcfyeiben 
(f. $tg. 145.), nämlidj bei 2 bie Anlage be« &lutgefä§ft)ftemö, bei 3 ba« Sluge, 
bei 4 ba« »orbere ©ebtrn, bei 5 ba« bebeutenb größere Stöittelgebtrn, bei 6 ba« 
fletne ©ebtrn, bei 7 ba« #erg, bei 8 bie Anlage be« 2)armfanal«, bei 9 bie 
9Rü<fenwtrbelfäule. 1 ifl ber SDotter mit feinen großen ©eltropfcn. 3n äbn* 
li^er SBeife entwicfelt ftdp aud) ber dmbr^o ber «Säugetiere, unb felbft berjenige 
be« ÜRenfdjen. 



8 ef) l ttf ♦ 

@o wären wir benn am 3**1* unferer SBanberung burdj bie SSunberwelt 
be« mifroffopifdjen Beben« angelangt. J)enn ber 2Äenf# biltxt unleugbar ba« 
©djlujjglieb ber unenblicfy langen Äette, al« beren erfte ©lieber bie einhelligen 
9)ionaben unb ©äbruug«pilge betrautet werben muffen. Ober iß etwa bie au« 
ibrem 3ufammenf)ange herausgenommene &tüe be« böbern fangen* unb Übier* 
förper« oon jener einfachen $orm be« organifdjen fieben« wefentlidj oerfdjieben, 
• unb ba« bßbere $bter, bie ootlfommnere $flange etwa« Slnbere«, a(« eine nad) 
beftimmten ©efefcen erfolgte ^Bereinigung folcfyer StUen? $)iefe 2lnjtd?t, gu 
welker mifroffopifdje Unterfudjungen wie überhaupt alle ernßen ftorföungen 
auf bem ©ebiete ber «Raturfunbe unmitlfürli^ fübren, Ier>rt un« alle un« um# 
gebenben Styiere unb fangen al« un« »erwanbte SBefen betrauten, lebrt un« 
fte alle mit gleicher Siebe umfaffen, unb bewahrt un« oor bem empörenben Ueber* 
mutb, in melden ber üflenfd) nur gu oft bei ber beliebten 33orjteflung »erfällt, 
ba§ er ber #err ber ©(fyöpfung fet. &« ift ^ier weber ber Ort, nodj geftatten e« 
bie mir gefteeften ©rengen, biefe SJnft^t, wel$e idj al« eine ber ebelften grüßte 
ädjter Humanität begei^nen mßd^te, |>ter nä^er gu entwideln. Steine geehrten 
fiefer würben oon berfelben no^ mebr bur^brungen werben, al« eö »ietleidjt na^l 
SDurc^lefung ber Porfte^enben ©^ilberungen ber gaü fein bürfte, wenn e« mir 
möglich gewefen wäre, i^nen bie gange Äette ber belebten SBefen na<^ itjrer flu* 
fenweife erfolgenben SerooUfommnung i^re« innern 93aue« im 3ufan"»«"^nöc 
»orgufü^ren. ©ine berartige ©djilberung würbe aber »tele SBänbe gefüllt baben. 
5lud) war bie« nidjt ber 3wetf biefe« Eudje«. 2)ie „SBunber be« üJWroffop«" 
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füllten blo« ba« 3ntcreffe be« fieferö für bie 9latur »eefen, fotlten feine Slufmerf* 
famfeit auf ,,ba« geben im fleinften SRaume" lenfen unb ifym feie SBebeutung be« 
3njirument«, bem wir bie ©rfdjltefjung ber und umgebenben unb un« felbji burdj* 
bringenben SBunberwelt oerbanfen, flar ma*en. Sollte mir bie« gelungen fein, 
fo f>abc id) meine Aufgabe gelöft, fo bat biete« «Büchlein feinen 3mecf erreicht. 
SB&xc ein ort«funbiger ftuljrer einen flüchtig reifenben gremben blo« an Die föön* 
ften 2lu«itdjt«punfte unb an bie malertfcbften ©teilen eine« Gebirge« leitet, ober 
ibm nur bie merfwürbigften unb interejfantefien (Stra&en, (Öebäube unb 9tnfial* 
ten einer großen <Stabt geigt, fo mufjte id) mid? in ben »orflebenben ©djilberungen 
bamit begnügen, bera geehrten 2efct bie nierfmürbigften (srf^einungen be« mifro* 
ffor-ifdjen gebend oor bie Slugen gu führen unb ibn auf bie n>t$tigjten 9te|ultate 
ber mifroffopifeben gorftbung aufmerffam gu madjen. 2lu« meinen 5lnbeutungen 
wirb er jebod) bereit« gur©enüge erfannt fyaben, bafj ba« SWifroffop feine«n>cg« 
blo« ein gu angencbmerUnterbaltungbienenbe«3njtrumentift, obermifroffofctfcbe 
Unt*rfu(bungcn blo« rein »ijfenf<baftlicben SBertb baben; er wirb, ^offc id;, aueb 
gu ber Uebergeugung gefommen fein, ba§ ba« ÜKifroffop audj für ba« praftifdje 
geben bereit« <&rojje« geleitet bat unb nodj ©rö§ere« gu ieifien »erfprid^t. Ober 
fott id) ben geebrten gefer nodjmal« an bie burcbgreifenbeUmgefialtung erinnern, 
n>eld)e bie #eilfunbe bureb bie Sntbecfung be« üBlutfrei«lauf« unb bureb bie 2ln* 
wenbung be« iüiifroffop« bei Äranfbeiten erlitten bat, ba feitbem erft ba« 
SSefen maneber &ranfbeit«erfebetnungen (g. S8. ber Ärajje) richtig erfannt unb in 
golge baoon bie gum fü^renbc £eilmetbobe gefunben worben iji? <5ott 

id) ibn auf ben grofjen Sortbeil aufmerffam macben, melden ba« 2Jtifroffop bem 
Kaufmann unb gabrifanten bei ber Prüfung ber ©eroebftoffe gemalt, inbem 
e« bie TOgliebfeit bittet, mit einem eingigen ©liefe Seinen« unb SBaumrooüen* 
fafern von einanber gu unterfebeiben? Unb bodj fa* man äWifroffop erft feit 
»erbaltni§ma§ig furger 3«t für prafttfebe Qmdt anguroenben angefangen. SBet 
ber bebeutenben drmäfjigung ber greife für gute iDiifroffope, roeldje in neuefter 
3ett eingetreten ifi, ftefyt mitiReebtgu erwarten, ba§ ba« 3Wifr off o» binnen Äurgem 
in allen Örandjen be« oraftifdien geben« gu 9tatbe gegogen unb eine Duelle fe* 
gen«reteber SSerbeferungen »erben rotrb. «Ramentlicb bürften ber Sieferbau, bie 
©artnerei, bie ©aarenfunbe unb bie SÄebiein noeb mistige Sluffeblüjfe unb ginger* 
geige bureb ba« SRifroffop gu gewärtigen baben. ©ollte biefe« £üd?lein eine 
groeite Stuflage erleben, fo mürbe id> bann melleiebt bereit« im ©tanbc fein, meinen 
geebrten gefern einige neue ©rrungenfebaften ber lntfroffopifefyen ftorfebung auf 
bem ©ebiete be« prafttfeben geben« mitgutbeilen. 3n biefer ^ofnung nebme ic^ 
uon bem freunbli^en gefer Slbfcbieb, mit bem Söunfdje, ba§ ibm „bie ffiunber be« 
ÜDlifroffop«" eine ebenfo angenebme al« belebrenbe Unterhaltung gemdbrt baben 
mögen. 
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«cii'jia, Xrud von ©ieftrf« & Xwrttnt. 
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